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35  o v v e b c. 

3d)  übergebe  am  fpäten  9lbenb  eines  «ielbewegten 
Sebenö  bem  beiitft^en  fßublifum  ein  3Berf , bcffcit  ißilb 
in  unbeftimmteri  Umrijfen  mir  faft  ein  f>albe§  Saljr* 
hunbert  lang  oor  ber  Seele  fchwebte.  3n  manchen 
Stimmungen  fyabe  ich  biefeS  3Berf  für  unausführbar 
gehalten:  unb  bin,  wenn  ich  eS  aufgegebeu,  wieber, 
vielleicht  unvorftchtig,  jn  bemfelben  jurücfgefehvt.  3<h 
Wibine  cS  meinen  offen  mit  ber  Schüchternheit, 

bie  ein  gerechtes  ÜMifjtrauen  in  baS  ÜWaa^  meiner  Jlräfte 
mir  eiufl5f?en  mnjj.  3ch  fuche  ju  oergejfcn,  bajj  lange 
erwartete  Schriften  gewöhnlich  ft<h  minbercr  9?achft^t 
jn  erfreuen 

iBenn  bnreh  äußere  ScbeuSverhältniffe  uub  bureb 
einen  unwiberfiefilichc»  5)rang  nach  »erf<hiebenartigem 
SBiffen  ich  veranlagt  worben  bin  mich  mehrere 
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3af>re  unb  fcheinbar  auSf<hließli<h  mit  einzelnen  Difci» 
blinen:  mit  befchreibenber  Botanif,  mit  ©eognofte, 
6^emie,  nflroiiomifdjeu  £5rt8befiimmungen  unb  <Srb= 
magneti8mu8  atö  Borbereituug  gu  einer  großen  Öleifc* 
©rbebition  ju  bcfc^dftigen;  fo  mar  bocf)  immer  ber 
eigentliche  3'oecf  beö  (SrlernenS  ein  h&ßerer.  2Ba8  mir 
ben  Jgaudtantrieb  gemährte,  mar  ba8  Beftreben  bie 
(Srfcheinungett  ber  förderlichen  $)inge  in  ihrem  allge* 
meinen  3ufamnien^ange,  bie  ÜJJatur  als  ein  burch 
innere  Jträfte  bemegteS  unb  belebtes  ®an$e  aufju- 
Taffen.  3<h  mar  burch  ben  Umgang  mit  hochbegabten 
üKännern  früh  S»  ber  @irtftcf)t  gelangt,  baß  ohne  ben 
ernfien  ,§ang  nach  ber  Jlenutniß  be8  (Sinjelnen  alle 
große  unb  allgemeine  SBeltanfchauung  nur  ein  fiuft* 
gebilbe  fein  fönne.  @8  ftnb  aber  bie  (linjelhfiten 
im  9?aturmiffen  ihrem  inneren  ÜBefen  nach  fähig  tote 
burch  «tne  aneignenbe  Jtraft  ftch  gegenfeitig  ju  be* 
fruchten.  5)ic  befchreibenbc  Botanif,  nicht  mehr  in 
ben  engen  Ärei8  ber  Bejiimmuug  oon  ©efchlechtern 
unb  9lrten  fejlgebannt,  führt  ben  Beobachter,  melcher 
ferne  Bäriber  unb  hohe  ®ebirge  burchmaubert,  ju  ber 
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öeljre  oon  ber  geograpifdjen  Söertljeilung  Der  5|3flaiijeii 
iitier  ben  (Srbboben  nach  SDiaaftgabe  bev  (Sntfernung 
oo»t  2lequ«tor  unb  ber  fenfreifyten  (Srbßhung  beö  ©taub* 
orte3.  Um  nun  Wieberum  bie  »ermittelten  Urfad;cn 
btefcr  Sßertheilung  aufguffäreit , müffe»  bie  ®efefce  ber 
$em:>>eratur=33erfd)iebetihett  ber  Älimate  Wie  ber  meteo» 
rologifthen  s$roceffe  int  Suftfreife  erfopet  werben.  ©o 
fü^rt  ben  mifibegierigen  ^Beobachter  jebe  (Haffe  von 
(Srfd) einurigen  ju  einer  anberen,  burcf)  welche  fte  be= 
grünbet  wirb  ober  bie  »on  ip  ab^ftngt. 

(Sö  ifi  mir  ein  ®lütf  geworben,  ba3  wenige  wiffen* 
paftlic^e  Öicifenbe  in  gleichem  5D?aa§  mit  mir  gettjeiTt 
haben:  bab  @lü<f,  nicht  blofj  Jtüflentünber,  wie  auf 
ben  (Srbnmfeglungett,  fonbern  baä  3>mere  jweicr  Sott* 
tinente  in  weiten  Oiüumeit  unb  jWar  ba  ju  feljett,  wo 
biefe  Oiäume  bie  auffallenbftea  ßontrafte  ber  atyini* 
pcn  $robcnlaubf<haft  »oh  ©übamerifa  mit  ber  ßben 
©tebbemiatur  be3  nörblithett  5lfteri0  barbieten,  ©o Icfye 
Unternehmungen  mußten,  bei  ber  eben  gepilberteu 
tNicbtung  meiner  Beftrebungen,  ju  aflgemeincu  Slufich* 
ten  anfmuntern;  fie  mußten  beu  SWuth  beleben  unfrc 
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berinalige  Jtenntnifj  ber  ftberifcben  uub  teflurifi^en 
©Meinungen  be3  Jfoömoä  in  ihrem  entbirifeben  3I*” 
fammenbange  in  einem  einigen  SBerfe  abju^anbeln. 
$>er  bisher  unbefUimnt  nufgefafjte  ‘-Begriff  einer  bbb* 
fifi^en  ©rbbefdjreibuug  ging  fo  bnrcb  erweiterte 
'-Betraditnng,  ja  nach  einem  »iettei^t  all$u  fn^nen 
$(ane,  bureb  baö  Umfaffen  atleö  ©ef^affcnen  im  ©rb* 
utib  J&immeläraume  in  ben  ‘-Begriff  einer  9 f i f d>  c it 

üBeltbefcbreibung  über. 

töei  ber  reifen  göHe  beä  SDiaterialß,  meines  ber 
orbnenbe  ©eifi  bcberrfeben  fofl , tfi  bie  ffurm  cineö 
folgen  2Berfe8,  Wenn  e§  ficb  irgenb  etneö  litterarif^en 
SSorjugä  erfreuen  fofl,  von  großer  ©^»Wierigfeit.  5)en 
ÜKaturfi^ilberungeu  barf  nicht  ber  .§au<b  beö  Sebenä 
entjogen  werben,  unb  bocb  erjeitgt  baä  Stneinanber* 
reifen  blojj  allgemeiner  Oiefultate  einen  eben  fo  crntü* 
benben  ©inbrutf  alä  bie  SUtfjrtufung  $u  vieler  ©injel* 
beiten  ber  ^Beobachtung.  3$  barf  ,n*r  »ü<hf  f$mei<heln 
fo  verfchtebenartigen  iBebnrfntffen  ber  ©ombofttion 
genügt,  Älibben  vermteben  $11  b^e" , bie  icb  nur  $u 
bezeichnen  vergebe,  ©ine  fdjwatbe  Hoffnung  grünbet 
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fich  auf  bie  befonbere  Ötachftcht,  »»eiche  baö  beutfche 
©ubtifum  einer  fletnen  ©chrift,  bie  ich  unter  bem 
Srtel  3t ti fisten  ber  ÜJiatur  gleich  nach  meiner 
SRilcffunft  auö  ©ierico  veröffentlicht,  lange  ge* 
fchenft  ff«*-  ^Diefe  (Schrift  betyanbette  einzelne  £he‘fe 
beö  (SrbelebenS  (©ftanjengeflaltung , ©raöfturen  unb 
SBüflen)  unter  generetten  ©ejiehungen.  ©ie  hat  mehr 
burch  baö  ge»»irft,  ma§  fte  in  em^>fÄttgIicf>e» , mit 
‘ßhantflfie  begabten  jungen  ©emüthern  er»»ecft  h«t/ 
als  burch  baö,  tuaS  fte  geben  fonnte.  3n  bem 
mo8,  an  »»elchem  ich  jefct  arbeite,  »nie  in  ben  3t n* 
fichteu  berfKatur  h<ibc  iu  jctgen  gefugt,  baff 
eine  geiviffc  ®runbli<hf  eit  in  ber  ©ebanblung  ber 
eitijelnen  Utfatfatferi  nicht  unbebingt  garbenlofigfeit 
in  ber  $arfiettung  erheifcht. 

Va  öffentliche  ©orträgc  ein  leichtes  unb  entfchei* 
benbeö  SKittel  barbieten,  um  bte  gute  ober  fchtechte 
©erfettung  eittjelner  i£^etle  einer  Se^re  $u  prüfen , fo 
habe  ich  viele  ÜWonate  lang  erft  $u  ©arrö  in  franko* 
ftfcher  ©brache  unb  fpäter  $u  ©erlitt  in  unferer  vater* 
Iditbifchen  ©brache  faft  gleichzeitig  in  ber  großen  §alle 


Digitized  by  Google 


X 


Der  ©iugafabentie  mtb  in  einem  ber  .§&tfÄle  ber  Uni« 
üerfltAt  ©orlefungen  über  bie  bbtyfifefye  iÜeltbe* 
f d)  v e i b u n g , »nie  id?  bie  ffiiffenfdjaft  anfgefafjt, 
gehalten.  ©ei  freier  Otebe  habe  id>  in  granfreid)  nnb 
5>entfd)lanb  ntd>tä  über  meine  ©ortrAge  fd>riftlid> 
aufgejeicbnet.  9lucb  bie  Jpefte,  »eldfc  burdf  ben 
aufmerffamer  entftanben  ftnb,  blieben  mir 

unbefannt,  nnb  mürben  bat;er  bei  bem  jefct  erf<f>einen* 
ben  ©ud>e  auf  feine  ©Seife  benufjt.  $)ie  erflen  »ierjig 
©eiten  beö  erften  ©anbeä  abgerechnet , ijt  allcö  toon 
mir  in  ben  Saljren  1843  unb  1844  §um  erflen  SDZale 
niebergef<$riebeu.  ©ßo  ber  jefjige  3<ifla»ib  t>eö  ©eobatb* 
teten  nnb  ber  Meinungen  (bie  junefymenbe  güfle  beö 
erfleren  ruft  unmieberbringlid?  ©erAnberungeu  in  ben 
legteren  Ijeryor)  gefd)ilbcrt  »erben  foü,  gewinnt, 
glaube  ich  ^ biefe  ©hilberung  au  (Siitfyeit,  an  ^rifchc 
unb  innerem  Seben,  wenn  fte  an  eine  befUinintc  (Sbocbe 
gefnübft  ifl.  $>ie  ©orlefu  ngen  unb  ber  jt  0811108 
gaben  alfo  tiid)t8  mit  einanber  gemein  al8  etwa  bie 
Üieigefolge  ber  (ilegenflAnbe,  bie  fte  beganbelt.  »Rur 
ben  „einleitenben  Betrachtungen"  gäbe  ieg  bie  gorm 
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ein cv  Öiebe  gefaffen,  in  feie  fte  t^eilweife  eingefto<bten 
waren. 

Den  gasreichen  3ubörern  > 'uetc^e  mit  fo  vielem 
aBo^Ltoonen  meinen  Porträgen  in  bem  UniverfttätS* 
gebfiube  gefolgt  ftnb,  ifi  eS  vielleicht  angenehm,  wenn 
icb  als  eine  (Erinnerung  an  jene  lÄngfl  verftofjne  3eit/ 
jugleicb  aber  auch  als  ein  fcbwad>eö  35enfmat  meiner 
$)anfgefnl)fe  b«er  bie  Pertbeitung  ber  eingeln  abge^- 
banbeiten  Materien  unter  bie  ©efammtjabt  ber  Por* 
lefungen  (vom  3 9?ov.  1827  bis  26  Otyril  1828, 
in  61  Porträgen)  einfdjalte:  20efen  unb  Pegrenjung 
ber  j>bbftfcben  Söeltbcfcbreibung , allgemeines  DJatur* 
gemätbe  5 Porträge;‘@efcbicbte  ber  PBettanf<bauung  3; 
Anregungen  jurn  ÜRaturfhibium  2;  Jpimmeläräume  16; 
©eftatt,  ^Dic^te,  innere  SBärme,  üWagnetiSmuS  ber  (Erbe 
unb  Polarlicht  5;  Sfiatur  ber  jiarren  (Erbrinbe,  h«‘§c 

Duetten,-  (Erbbeben,  PutfaniSinuS  4;  ©cbirgäarten, 

\ 

$hpen  ber  gormationeti  2 ; ©eftatt  ber  CSrboberfläc^c, 
©tieberung  ber  (Eontineule,  Jpebung  auf  Spalten  2; 
tropfbar^ftiiffige  Umhüllung:  Pieer  3;  elaftifct^ftiiffige 
Umhüttung:  9Xtmof4>l>äre , SBärmcverfbeitung  IO; 
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geograbhM<hc  58erthcilnng  ber  Drgatiiömen  im  allge- 
meinen I ; ©eograpljie  ber  4^flan§cn  3 ; ©eografcfyie 
ber  ^iere  3 ; SWenfchen  * Öiacen  2. 

$)er  erfte  5ßanb  meine#  ÜBerfe#  enthält:  (Sin* 
I e i t e n b e 58  e t r a ch  t u n g e n über  b i e 58  e r f <h  i e* 
benartigfeit  be#  9?aturgenuffe#  nnb  bie 
(S  r g r n n b u n g ber  2Bel  tgefefce;  58 eg  reu  jung 
nnb  iüi  ffenf<haftliche  58el)anblnng  ber  bhhf** 
fd)en  SBeltbefchveibu  ng ; ein  allgemeine# 
•ü?  a t n r g e m ä l b e a 1 8 lt  e b e r f i ch  t ber  (Sr  f(hei* 
nungen  im  Ä0811108.  3nbem  ba#  allgemeine 
‘Jlaturgemälbc  won  ben  fertigen  9?ebelflecfcn  unb  frei* 
fenbett  Dobhelftenien  be#  SBeltränm#  ja  ben  tellnri* 
fcfjcn  ©rfif)einungen  ber  ©eograbhif  ber  Organiämen 
(spflanjen,  $h*ere  Ul,b  5Wenf<hen*8iacen)  Ijcvabffeigt, 
enthält  e#  fchoti  ba# , tna#  ich  al#  ba#  ffiichtigfte 
nnb  5ffiefentlichflc  meine#  ganjcn  Unternehmen#  be* 
trachte:  bie  innere  ffierfettung  be#  2lllgemeinen  mit 
bem  '-Bcfonbcreit,  ben  ®eifl  ber  58ehanblung  in  5?ln8* 
5i?ahl  ber  (Srjahrnng8|'ähc,  in  gorm  nnb  ©thl  ber 
(Sombofition,  5)ic  beiben  nadjfotgenben  ißäitbe  folfen 
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Die  QlntegungS  mittel  $ u nt  9fa  turftu  bi  um 
(burcfy  ©elebuug  von  9iaturfd>ilberuugen,  C>nrc^>  Sanb* 
fcbaftmalerei  unb  burd)  ©rufcbiruttg  erotift^er  ^flmigen» 
gehalten  in  Sreibbäufern) ; bie  ®ef($i$te  ber 
2ßeltanf<bauiing,  b.  t».  ber  atlmäligen  Qluffaffung 
beS  sbegrip  von  bent  3ufantmetnmrfen  ber  Jlräfte 
in  einem  ÜRaturganjen ; unb  baS  ©bftifH*  ber 
einzelnen  5)  i 8 c i £ I i n e n enthalten , beren  gegen* 
fettige  SSerbinbung  in  bent  ÜJiaturgemälbe  beS 
erjiett  JöaubeS  angebeutet  tvorben  ift.  Ueberall  ftnb 
bie  bibliograbbifcben  Ouellen , gleicfyfnnt  bie  Scugntffe 
non  ber  SBirflidpit  unb  bent  SBertp  ber  ©eobatb* 
tungen , ba  too  eS  mir  nßt^ig  festen  fte  in  (Erinnerung 
ju  bringen,  non  bent  Serie  getrennt  unb  mit  2ln* 
gäbe  ber  ©eitenjabl  in  Slnmerfungen  au  baS  (Snbe 
eitteS  jebeu  9lbfc^nittc8  »ermiefen.  33on  meinen 
eigenen  ©Triften,  in  benett  iljrer  SRatur  nacb  bie 
S^atfad)eit  mannigfaltig  jerftreut  ftnb,  pbe  id)  int* 
mer  oorjugStceife  nur  bie  Originalausgaben  ange* 
fül)rt,  ba  eS  Ifier  auf  grofje  ©enauigfeit  numeriftber 
3lerl)dltniffe  anfatn  unb  icb  in  J0ejieptig  auf  bie 
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(Sorgfalt  ber  lleberfetjer  »on  großem  ÜMißtranen  er* 
füllt  bin.  ffio  id)  itt  felteiien  fällen  fur$e  ©ä^e  aub 
Den  Schriften  meiner  greunbe  entlehnt  habe,  ijt  Die 
(Entlehnung  burcb  Den  $)rucf  felbft  jn  erfennen.  3d> 
jiehe  nach  ber  2lrt  ber  9Xlten  Die  äöiebfrholiitig  ber* 
felben  äßorte  jeber  mitlführlichen  ©ubflituirung  uu* 
eigentlicher  ober  umfchreibenber  2liibbrücfe  oor.  Sott 
ber  in  einem  frieblichen  SBerfe  fo  gefahrooll  $u  be* 
hanbelnben  ®efchi<hte  ber  crflen  Sittbecfungen  wie 
oon  »ielbefirittenen  Srioritätbrechten  ift  in  ben  2ln* 
merfungen  feiten  bie  Ofebe.  SGBeitn  ich  hibweilen  beb 
clajfifchen  2llterth»tmb  unb  ber  glücflichen  ilebcrgangb* 
heriobe  beb  burd;  große  geograbh»f<he  Sntbecfungen 
wichtig  geworbenen  funfjehnten  unb  fechjchnten  3ahr* 
hunbertö  erwähnt  habe,  fo  tfi  eb  nur  gefächen,  weil 
in  bent  Bereich  allgemeiner  2lnftchten  ber  iKatur  eb 
bent  SKenfchen  ein  Beburfniß  iji  ftch  von  3eit  $u  3«it 
bem  Greife  flreng  bogmatijirenber  mobenier  Meinungen 
511  entziehen  unb  ftch  in  bab  freie,  phantafterciche  @e* 
biet  älterer  Slhnbungen  ju  verfenfen. 

SWan  hat  eb  oft  eine  nicht  erfreuliche  Betrachtung 
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genannt,  ba$,  inbem  rein  litterarifdK  ©eifieöbrobncte 
gemurmelt  flnb  in  ben  liefen  ber  ©efiiljle  nnb  ber 
fdjöbfetiföen  (SinbilbungSfraft,  alles,  was  mit  ber 
(SinjM'rie,  mit  (Srgrünbung  bon  9iaturerf<$einnngen 
nnb  ^9fM^er  Oefe^c  jufammenljdngt , in  wenigen 
Safyrjeljenben , bei  jutteljmenbcr  ©d?ärfe  ber  3nflnj* 
mente  nnb  allinüliger  ©rweittung  beS  .jjorijonts  ber 
©eobad)tung,  eine  nnberc  ©ejtaltung  annimmt;  ja 
baj? , wie  man  ftib  auSjubrntfen  bflf0t  / »eraltete 
naturwijfenfd>aftlid)e  ©Triften  als  unlcSbar  ber  ©er* 
geffenljeit  iibergeben  ftnb.  ©3er  bon  einer  deuten 
Siebe  $um  Uiaturfhibium  unb  bon  ber  erhabenen 
SBürbe  bejfelben  befeelt  ift,  fann  burcf)  nit^tS  ent* 
mutljigt  werben,  was  an  eine  fütiftige  ©erbollfomtn* 
nung  beS  menfc^lidjen  äßiffenS  erinnert,  ©iele  unb 
mistige  Steile  biefeö  ©BiffenS,  in  ben  (Srfdjeinungen 
ber  JfjimmelSräume  Wie  in  ben  teUurifäen  ©erhält* 
nijfen,  Ijaben  bereits  eine  fefie,  fd>wet  ju  erfd>üt* 
ternbe  ©runblage  erlangt.  3»  anberen  feilen  Werben 
allgemeine  ©efefce  an  bie  ©teile  ber  barticulüren 
treten,  neue  .Kräfte  ergrünbet,  für  einfach  gehaltene 
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(Stoffe  oermeftrt  ober  jergliebcrt  werben.  (Sin  ©erfnd), 
bie  ÜRatur  lebenbig  nnb  in  if>rcr  erbabenen  ©rö&e 
jii  fdjilbern , in  bent  wellenartig  wieberfebrenbeu 
sffied)fcl  ‘-Beränbedicbfcit  baä  ^Beharrliche 

anfjnfbnren , wirb  baljer  and)  in  fiteren  3f't<‘" 
nicht  gan$  unbeachtet  bleiben. 

(Jot« bum  im  November  1844 
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(£tniritfirt>e  iPetrrtdjtungen 

über 

&*e  23ctfcf)iei>enartigfeit  bcö  9£atuv$enuffe« 

uub  eine 

roif[enfd)afüid)r  (Ergrunbung  ber  UWeltgefehe. 

( *Bi.'rgttra>)cii  am  Sagt  tet  ttn-ffnung  trt  äU'rttfungtn  in  ter  vjrcpcn  JjaUe  Kr 
eingafawmtc  jh  Strtin.  — ‘Dit^rtrt  ®lnf<$altunfltn  gt^ortn  einet  fp.Ueren 
3eit  an.) 

Sßenn  ich  e«  unternehme,  nach  tanger  Slbwefenheit 
au«  bem  beutfchen  Batertanbe,  in  freien  Unterhaltungen 
über  bie  9iatur  bie  allgemeinen  phhftfdwn  ©rfcfceinungen 
auf  unferem  Srbförper  unb  ba«  3ufammenwirfen  ber 
Prüfte  im  SBeltall  ju  entwitfetn,  fo  finbe  id)  mich  mit 
einer  jwiefachen  Beforgniß  erfüllt.  Gine«thei(«  ift  ber 
(Segen ftanb,  ben  ich  ju  befjanbeln  ^abe , fo  unermeßlich 
unb  bie  mir  »orgefdjriebene  3f‘l  fo  befdjränft,  baß  ich 
fürchten  muß,  in  eine  enchcIovÄbifcfce  ©berftächlichfeit  ju 
oerfalten,  ober,  nach  Sltlgemeinheit  firebenb,  burch  a^ho* 
riftifche  Ä'ürje  ju  ernutben.  2lnberentf)eil«  hat  eine  &W' 
bewegte  Sebeitßweife  mich  wenig  an  öffentliche  Borträge 
gewöhnt;  unb  in  ber  Befangenheit  meine«  (Semüth«  wirb 
e«  mir  nicht  immer  getingen,  mich  mit  ber  Beftimmtheit 
unb  Klarheit  au«ütibrüc!en , welche  bie  ©röfc  unb  bie 
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Biannigfaltigfeit  bcä  ©egenftanbeö  eibeifdH’n.  Die  Sfatnr 
aber  ift  baö  Sieich  ber  greiheit;  uiib  um  lebenbig  bie  Sin* 
fchauungeti  unb  ©efühle  ju  fchilbern,  welche  ein  reiner 
ÜRaturfinn  gewährt,  füllte  auch  bie  Siebe  ftetö  fid)  mit  ber 
SBurbe  unb  gvei^cü  bewegen,  welche  nur  h»he  3Reifler* 
l'djaft  iljr  ju  geben  »ermag. 

Sßer  bie  Siefultate  ber  'Jiaturforfdning  nicht  in  ihrem 
Berhältitif  ju  einjelnett  «Stufen  bet  Gilbung  ober  ju  ben 
inbi»ibud(eu  Bebütfniffen  beö  gefeüigen  fcebetib,  fonbern 
in  ihrer  großen  Bejahung  auf  bie  gefammte  Bienfchheit 
betrachtet,  bent  bietet  fid;,  alö  bie  erfreuliche  gvue^t  biefer 
gorfebung,  ber  ©ewinn  bar,  burd;  Ginficht  in  ben  ßufammen* 
l)ang  ber  Grfdfeinungen  ben  ©enuft  ber  Siatur  »ermchrt 
unb  »erebelt  ju  fel)en.  Gine  folcbe  Bereblung  ift  aber  baö 
2Berf  ber  Beobachtung,  ber  Sntelligenj  unb  ber  / in 
welcher  alle  Siichtungen  ber  ©eifieöfräfte  fldj  reflectiren.  2Bie 
feit  3afjrtaufenben  baö  SKenfcbengefdjlecht  bal;in  gearbeitet 
hat,  in  bem  ewig  wieberfehrenben  SBedjfel  ber  SBeltge* 
ftaltungen  baö  Beharrliche  beö  ©efcjteö  aufjufinben  unb 
fo  allmälig  burch  bie  ÜKadjt  ber  Sntelligenj  ben  weiten 
Grbfrdö  ju  erobern,  lehrt  bie  ©efdfichte  ben,  welcher  ben 
uralten  Stamm  unfeaeö  SBiffenö  burch  bie  tiefen  ©dachten 
ber  Borjeit  biö  ju  feinen  SBurjeln  ju  »erfolgen  weif. 
Diefe  Borjeit  befragen,  he>f*f  bent  geheimnifwollen  ©ange 
bet  3been  nacbfpüren,  auf  welchem  baffelbe  Bilb,  bad  früh 
bem  inneren  ©iitne  alö  ein  h<tnnonifd)  georbneteö  ©attje, 
Jtoöntoö,  »orfdjwebte,  fiel)  juleßt  wie  ba8  Grgebnifi  langer, 
utüheuoll  gefamntetter  Grfahrungen  bavjiellt. 

3«  biefen  beiben  ©pochen  ber  3ßeltanftd)t,  bem  erfteit 
Grwachen  bed  Bewuftfeinö  ber  Bölfcr  unb  bem  cnblid;en, 
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gleicbjeitigen  Slnbau  «Her  3'^'cige  ber  Gfultur,  f^icgcfjt  pd) 
jwei  Sitten  be«  ©muffet  ab.  35en  rinnt  erregt,  in  bcm 

offenen  finblicben  Sinne  be«  SHenfdjen,  bet  Gm  tritt  in  bic 
freie  9?atnr  ttnb  baß  bunfie  ®efiit}(  be«  Ginftang« , »belebet 
in  bcm  ewigen  SBecbfel  ipre«  ftiffen  Treibens  fjerrfcfjt.  2)er 
anbere  ®enuß  gehört  bet  ooflenbeteren  ©ilbuttg  be«  ®e* 
fcblecpt«  unb  bem  9fefler  biefer  SMlbung  auf  ba«  Snbit'ü 
buum  an:  er  entfpringt  au?  ber  Ginpdjt  in  bic  Drbnuttg 
be«  SBeltall«  unb  in  baß  3,|P,ll,nieuwirffH  ber  vbbftfcljen 
Prüfte.  So  wie  ber  ÜRenfd)  pcb  nun  Drgane  febafft,  um 
bie  9Jatur  ju  befragen  unb  beit  engen  SRaum  feine«  flücfy 
tigen  2)afein«  ju  liberfcbreiten , wie  er  nicht  mefjt  Hop 
beobachtet , fonbern  Grfdßefnungen  unter  beftininiten  3?ebin- 
gütigen  tyer»orjurufen  Weiß , wie  enbiidj  bie  *]?f)i[ofobf)ie 
ber  STCatur,  i()rem  alten  biebterifeben  ©ewatibe  entjogen, 
ben  enifien  Gtiarafter  einer  benfenben  ^Betrachtung  beß 

$eobad)teten  annimntt ; treten  fiare  Grfenntniß  unb  93e< 

grenjung  an  bie  Stelle  buntpfer  Slfjnbuttgen  unb  unootl* 
fiänbiger  Snbuctionen.  2)ie  bogmatifefjen  Slnptbten  ber 

»origen  3<tf)rl)uiiberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  3Jor# 
urtfjeilen  be«  Soll«  unb  in  ejewiffen  3M«ciylineit,  bie,  in 
bem  ©ewußtfein  if)rer  Sdfwäcfje,  fiel)  gern  in  2)unfelpeit 
hüllen.  Sie  erhalten  pef;  auch  a!«  ein  luftige«  Grbtfyeil 
in  ben  Sprachen,  bie  ftch  butdß  fymbcliprenbe  Äunßwörfer 
unb  geiftlofe  gormen  t'erunftalteit.  9hir  eine  Reine  3l1^ 

finniger  ©ilber  ber  ißpantape,  welche,  wie  »om  2>ufte  ber 
llrjeit  umpopen,  auf  un«  gefomnten  pnb,  gewinnen  be* 
ftimmtere  Untriffe  unb  eine  erneuette  ©eßalt. 

2>ie  9iatur  ift  für  bie  benfettbe  ^Betrachtung  Gihbeit 
in  ber  3?ielf)eit,  SBcrbinbuttg  be«  ©famttgfalHge»  in  gorm 
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untx  SHifdjttng,  3nbcgriff  ber  9?aturbinge  unb  9?aturfräftc, 
ald  ein  Icbenbigeö  ©anje.  Dad  n'icfjtigfic  Diefultat  bed 
finnigen  pftyfifdjen  gorfchend  ift  baher  biefed : in  bcr 
SKanrfigfaltigfeit  bie  Ginbeit  ju  evfennen,  non  bent  3nbi* 
»ibuellen  alled  ju  umfoffen , wad  bie  Gntbecfungen  ber 
(eueren  ßei^iter  und  barbieten,  bie  Ginjelbeiten  pnifenb 
ju  fonbern  nnb  hoch  nic^t  ihrer  SJlajfe  ju  unterliegen,  ber 
erhabenen  ©eftintmung  bed  9J?enfchen  eingebenf,  ben  ©cift 
ber  9?atur  ju  ergreifen,  welcher  unter  ber  Decfe  ber  Grfchei* 
nungcn  »erbüllt  liegt.  Sluf  biefent  2ßege  reicht  nnfer  ©e* 
ftrebeit  über  bie  enge  ©reitje  ber  ©innenweit  binaud,  unb 
ed  fann  und  gelingen,  bie  9fatur  begreifenb,  ben  toben 
«Stoff  empirifcher  Slttfahauung  gleichfam  burd)  3beeit  ju 
beherrfchen. 

Sßettn  wir  jusörberft  über  bie  »erfahrenen  «Stufen 
bed  ©cnuffed  nachbenfen,  welchen  ber  Anblicf  ber  9Jatur 
gewährt,  fo  finben  Wir,  baf  bie  erfte  unabhängig  »on  ber 
Ginficht  in  bad  SBirfen  bcr  ibräfte , ja  fa ft  unabhängig 
»on  betn  eigenthümlichen  Gbarflfr  brr  ©egenb  ift,  bie  und 
umgiebt.  2Bo  in  ber  Gbene,  einförmig,  gefetlige  fßflanjen 
ben  ©oben  bebecfen  unb  auf  grenjenlofer  gerne  bad  Auge 
ruht,  wo  bed  SKeered  SQ3etferT  bad  Ufer  fanft  befanden  unb 
burch  Ul»en  unb  grünenben  Seetang  ihren  2Beg  bejeichnen : 
überall  burchbringt  und  bad  ©efühl  ber  freien  9latur,  ein 
bumpfed  Ahnen  ilfaed  „©efiehend  nach  inneren  ewigen 
©efefcen".  3«  folcfjen  Anregungen  ruht  eine  geheimnih* 
»olle  Äraftj  fie  ftnb  erheiternb  unb  linbernb,  ftärfen  unb 
erfrifchen  ben  ermübeten  ©eifi , befänftigen  oft  bad  ©emütf), 
wenn  ed  fchmerjfich  in  feinen  Siefen  erfchüttert  ober  »om 
milben  Drange  ber  Seibenfcbaften  bewegt  ift.  2Bad  ihnen 
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enijteö  unb  feicrlicheß  beiwohnt,  eutfpringt  auß  Dem  faft 
bewußt  lofen  ©efüfjlc  höherer  Dronung  unb  innerer  ®efe(j* 
mäßigfeit  ber  Statur ; auß  bem  (Sinbvucf  ewig  wieberfeh* 
reitber  ®ebilbe,  wo  in  bem  ©efonberften  beß  Drgauißmuß 
baß  2Uigemeine  ftef^  fpiegelt;  auß  bem  ßontrafte  jwifeben 
bem  frttlicf>  Unenblichett  unb  ber  eigenen  ©efchränftlfeit, 
ber  wir  ju  entfliegen  fireben.  3u  jebem  (Srbfh'idje , überall 
wo  bie  wechfelnbeu  ©eftalten  beß  Ubier»  unb  fßflanjen* 
lebenß  fic^  barbicteu,  auf  jeber  Stufe  intettcctueiler  ©ilbung 
ftnb  bem  SRenfchen  tiefe  9ßo£)(t[jaten  gewährt. 

(Sin  aitberer  Staturgenuß,  ebenfallß  nur  baß  ©efüf>I 
anfprechenb,  ift  ber,  welchen  wir,  nicht  bem  bloßen  (Sin* 
tritt  in  baß  greie  (wie  wir  tief  bebeutfam  in  nuferer 
Sprache  fagett),  fonbern  bem  inbioibuellcn  (SftavaFter  einer 
©egenb,  gleichfant  ber  ^^fiojjiioniifdjcir  ©eftaltung  ber 
Oberfläche  unfereß  ©laneten  oerbanfen.  Ginbrücfe  fold)et 
Slrt  ftnb  lebenbiger,  beftimmter  unb  teöfjalb  für  befonbere 
©emüthßjuftänbe  geeignet,  ©alb  ergreift  unß  bie  ©röße 
ber  Staturmaffen  im  rnilben  Kampfe  ber  entjweiten  Elemente 
ober,  ein  ©ilb  beß  Unbeweglich  * Starren  , bie  Debe  ber 
unermeßlichen  ©raßflurcn  .unb  Steppen,  wie  in  bem  ge* 
ftaltlofen  glacblanbe  ber  Steuen  Söelt  unb  beß  nörblichen 
Siftenßj  halb  fejfelt  unß,  freunblicheren  ©ilbent  hingegeben, 
Der  SInblirf  ber  bebauten  glur,  bie  erfte  SInftebelung  beß 
SJtenfchen,  »on  fchroffett  gelßfchichten  umringt,  am  Staube 
beß  fchäumenben  ®teßbaci)ß.  Denn  eß  ift  nicht  fowohl  bie 
Stärk  ber  SInregung,  welche  bie  Stufen  beß  inbwibuellen 
Staturgenuffeß  bezeichnet , alß  ber  befiimmte  Jfreiß  »on 
Sbeen  unb  ©eftiblm , bie  fie  erzeugen  unb  welchen  ffc  Dauer 
oerleihen 
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Dorf  id'  micp  i)icr  ber  eigenen  ßritinerung  großer 
9iaturfcenrn  übevlaffen , fo  gebenfe  id)  bed  Dceaitd,  wenn 
in  bet  ÜRilbe  tropifdjer  9iäd)te  bad  Jpimmefdgewöfbe  fein 
pfanetarifäed,  nici;t  funfelnbcd  ©tcrnenlidd  übet  bie  fanft* 
Wogenbe  SßeUenfI»ic^e  ergießt ; ober  bet  SBalbtfjälcr  bet 
ßorbilferen,  wo  mit  fräftigem  Stiebe  i)oße  Qkimenftämme 
bad  biifiere  Saubbad)  burebbreeßen  unb  ale  Säufengänge 
I)er»orrageti , „ein  SBafb  über  bem  2Balbe"  ober  bcö  4$icd 
non  Seneriffa,  wenn  horizontale  SBolfenfc^icpten  ben  2lfd)eiu 
feget  »on  ber  unteren  Srbflädje  trennen,  unb  pföfclid)  butdj 
eine  Deffttung,  bie  ber  aufjieigettbe  Suftfirom  bitbet , ber 
SMirf  »oit  bem  3lanbe  bed  Jfraterd  |id)  auf  bie  weinbefränj* 
ten  Flügel  »on  JDrota»a  unb  bie  Jpeöperibengärten  ber 
thifte  t)inabfenft.  3n  biefen  ©eenen  ift  cd  nid)t  mel)r  bad 
ftilie,  fchaffenbe  Seben  ber  9?atur,  ii)r  rufyiged  Sreibeit  unb 
ÜBivfen , bie  und  anfpredfenj  ed  ift  ber  inbioibueffe  (5f)a* 
vafter  ber  ?anbfd)aft,  ein  3»f'ii»menfließen  ber  Umriffe  »on 
SSiolfeit,  2Reer  unb  Äüfteit  im  SKorgenbuftc  ber  3nfeln; 
ed  ift  bie  ©d)onl)eit  bet  ^ftanjenformen  unb  ii)rer  ©rup» 
pirung.  Denn  bad  Ungemejfene,  ja  felbfi  bad  ©cßrerflid)e 
in  ber  9iatur,  atted  wad  uitfere  gaffuitgdftaft  überfieigt, 
wirb  in  einer  romantifefjen  ©egenb  zur  Duelle  bed  ©enuf* 
fed.  3)ie  *(?£)antafw  übt  bann  bad  freie  ©piel  ihrer  ©cpö* 
pfungen  an  bem,  wad  »on  ben  ©innen  nicht  »oflftänbig 
erreicht  werben  fann;  if)r  Sßirfen  nimmt  eine  anbere  9iid>« 
tung  bei  jebern  SBechfef  in  ber  ©emütbdftimmung  bed  9?eob» 
adtterd.  ©etäufeßt,  giauben  wir  »on  ber  Außenwelt  ju 
empfangen,  wad  wir  felbji  in  biefe  gefegt  ftaben. 

äöemt  nach  langer  ©eefabrt,  fern  »on  ber  .fjeimatfy, 
wir  jum  erften  9)ia(e  ein  Sropenfanb  betreten,  erfreut  und, 
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an  fdfreffcn  geldmänben , ber  Slttblitf  berfelbeit  ©ebirgd? 
arten  ( bed  2(;onfd;ie|erö  ober  bed  bafaltartigen  Slfanbel* 
jteiud),  bie  U'ir  auf  europäifdjem  3?oten  »erlichen  unb 
bccen  9lll»erbreitung  ju  beweifen  fdjeint,  cd  habe  bie  alte 
(Srbrinbe  ftef)  unabhängig  tmn  bem  äußeren  Ginflup  ber 
jepigen  Älimate  gebilbet;  aber  biefe  mohlbefattnle  Grbrinbe 
ift  mit  ben  ©eftalten  einer  frembartigen  glora  gefchmücft. 
2>a  offenbart  ficf>  und , ben  Semoljnern  ber  novbifdfen 
3otte,  tmn  ungemoljnten  ^flanjenformen , tmn  ber  übermül» 
tigenben  ©röpe  bed  tropifchett  Crganidntud  unb  einer  ero* 
tifefjen  9?atur  umgeben,  bie  lvunberbar  antignenbe  Ätaft 
bed  menfc^licpen  ©emütped.  2ßir  füfjlen  und  fo  mit  allem 
JDrganifdjen  oermanbt,  bap,  wenn  ed  aitfangd  auch  fepeint, 
ald  muffe  bie  peimifebe  Sanbfchaft,  mie  ein  peintifc^er  SBelfd» 
bialeft,  und  jutraulicper,  unb  burd)  ben  9ieij  einer  eigen» 
tpümlicpen  ^atürlidffeit  und  inniger  anregen  alö  jene 
frentbe  üppige  ^iflanjen fülle , mir  und  bod)  halb  in  bem 
*ßa(tnen>£ltma  ber  ^eipen  3one  eingebürgert  glauben.  Surcp 
ben  gepeimnipootlen  3ufammenf;ang  aller  organifepen  ©e* 
ftaltung  (unb  unbemupt  liegt  in  und  bad  ©efütd  ber  9iot£)< 
»venbigfeit  biefed  ßnfommenpangd)  erfdicinen  uttferer  $ban» 
tage  feite  erotifepen  gormen  mie  erhöht  unb  oerebelt  aud 
betten,  bie  ttnfere  itinbpeit  umgaben,  ©o  leiten  buufle 
©efüble  unb  bie  SBerfettung  fttinli^er  Slnfdpauuttgen,  mie 
fpäter  bie  üfgitigfeit  ber  combinirenben  SSernunft,  ju  ber 
Grfcnntnip,  meldte  alle  SMlbungdftufeit  ber  ÜRenfchhelt  burdf» 
Dringt,  bap  ein  gemeinfamed,  gefeplicped  unb  barum  emiged 
töanb  bie  ganje  lebenbige  5Rat;:r  umfcplinge. 

@d  ifi  ein  gemagted  Unternehmen,  ben  3‘tuber  bet  ©itt< 
iteumelt  einer  3erglieberuttg  feiner  (Elemente  jtt  untermerfen. 
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Denn  ber  großartige  (S^araftev  einer  ©egeub  ift  vor» 
jüglich  baburch  beftiinmt,  baß  bie  einbrucförcichften  Ralur» 
erfchcüiungen  gleichzeitig  »or  bie  ©eele  treten , baß  eine 
gütle  »ott  Sbeeit  unb  ©efüljlcn  gleichzeitig  erregt  werbe. 
3>ie  Ätoft  einer  folcben  über  ba«  ©emüth  errungenen 
gjjerrfchaft  ift  red)t  eigentlich  an  bie  (Sinbeit  be«  Gutpfuiu 
beiten,  be«  Rid)t* (Entfalteten  gefnüpft.  9Bil(  man  aber 
an®  ber  objecticen  Berfchiebenheit  ber  ©rfcheinungen  bie 
©türie  be«  Shtalgefüljl«  erfiären,  fo  muß  man  fonbernb 
in  ba«  Reich  beftiminfer  Raturgeftalten  unb  tvirfenber 
ifräfte  binabfteigen.  2>en  ntannigfaltigften  unb  reicbften 
©toff  für  biefe  Slrl  ber  Betrachtungen  gewährt  bie  lanb* 
fdfaftlicbe  Ratur  im  füblichen  Slften  ober  im  Reuen  Gontinent, 
ba  wo  h»he  @e6irg«maffett  ben  Boben  be«  Cuftmeer«  bilben 
unb  wo  biefeibeit  »ulfanifcheit  ÜÄacfite,  welche  einft  bie  lange 
Rnbeöinauer  au«  tiefen  ßrbfpaltett  emporgeltobeu,  jeßt  noch 
ihr  2Berf  jum  ©chrecfen  ber  2lnWobner  oft  erfülltem. 

Raturgemülbe , nach  leitenben  Sbeen  an  einanbcr  ge* 
reihet,  itnb  nicht  allein  baju  beftimmt  unferen  ©eift  ange» 
nehm  ju  befchüftigen ; ihre  Reihenfolge  fann  auch  bie 
©rabuation  ber  Ratttreinbrürfe  bezeichnen , bereit  allntälig 
geweigerten  3ntenfttüt  wir  au«  ber  einförmigen  Seere  pflanjen* 
lofer  ßbenen  bi«  ju  ber  üppigen  Blütbenfülle  ber  Reißen 
3one  gefolgt  ftnb.  BJenn  man  al«  ein  ©piel  ber  *J3hantaflc 
ben  Bilntu«  auf  ba«  ©chrecffiorn 2,  ober  unfere  ©ubetifche 
©chneefoppe  auf  ben  Btontblanc  aufthürmt,  fo  hftt  man 
noch  nicht  eine  ber  größten  Roheit  ber  2lnbe«fette,  ben 
©himborajo,  bie  hoppelte  ^öhe  be«  Sletna  erreicht;  wenn 
man  auf  ben  ©htniborajo  ben  Rigi  ober  ben  Sltbo«  thürmt, 
fo  fchaffett  wir  un«  ein  Bilb  »oit  bern  haften  ©ipfel  be« 
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Jjjimalai;«  * ©ebirgeß , fern  2>hawa(agiri.  Obgleich  baß 
inbifche  ©rOtrgc  in  ber  ©röjte  feiner  coiojfalcn,  fe(}t  burch 
wieberbolte  föleffung  wolfl  bestimmten  SDI  affen  bie  Slnbcß* 
fette  weit  übertrifft,  fo  gewährt  iljr  Sinblicf  boch  nicht  bie 
Üftannigfaltigfeit  ber  Srfcheinungen , weiche  bie  ©erbitteren 
»on  ©übametifa  charafteriftren.  H°Üe  «Kein  bcftiinmt 
nicht  ben  Sinbrucf  ber  9iatur.  2)ie  ^imalaba^Äette  liegt 
febon  weit  außerhalb  ber  ©renje  tropifc^er  Älimate.  fianni 
verirrt  ftcb  eine  fßalme 3 biß  in  bie  fd)önen  2^1«°  ber 
Vorgebirge  von  9ievaul  unb  Ihunaon.  Unter  bem  28ften 
unb  34fteu  ©rabe  ber  Vreite,  am  Slbhaitge  beß  alten  fßaro* 
pamifuß,  entfaltet  bie  vegetabiiifche  Statur  nicht  inebr  bie 
gütte  baumartiger  garnfräuter  unb  ©räfer,  grofjblüt^iger 
Crcbibeen  unb  Vananen  * ©ewädjfe , . welche  unter  ben 
SBenbefreifen  biß  ju  ben  Hochebenen  ^inauffteigen.  Unter 
bem  ©chatten  ber  ceberartigen  2>cobwara*gi<hte  unb  groß« 
blättriger  Sichen  bebeefen  baß  granitartige  ©eftein  eure* 
päifche  unb  norbaftatifdie  Ißflanjenformen.  Sß  ftnb  nicht 
biefeiben  Slrten,  aber  ähnliche  ©ebilbe:  Sßachhotber,  Silben* 
Sirfen,  ©entianen,  fßarnajfien  unb  ftachliche  Ofibeß*Sfrten. 4 
2>ein  Himalaha  fehlen  bie  wechfclnben  ßrfcheiitungen  thätiger 
Vulfane , welche  in  ber  inbifchen  Snfelweit  brohenb  an  baß 
innere  geben  ber  Srbe  mahnen.  Sluch  fängt,  wenigftenß 
an  feinem  fübiiehen  Slbhange , wo  bie  feuchtere  Suft 
Hinbuftanß  ihren  SBaffergehait  abfefct,  ber  ewige  Schnee 
Mieifl  fc(;on  in  ber  H°he  1,0,1  cilf *=  biß  jwölftaufenb  gufj 
an,  unb  fejjt  fo  ber  Sntwicflung  beß  organtfehen  Sebenß 
eine  frühere  ©renje  alß  in  ben  Slequinoctial  * ©egenben 
von  ©übamerifa,  wo  ber  Organißmuß  faft  jweitaufenb 
fed>6hunbert  gujj  h°her  verbreitet  ift.  5 
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3)ie  bem  Slequator  nahe  ©ebirgdgegenb  fiat  einen 
aitberen  nicht  genugfam  beamteten  Bonug:  ed  ift  ber  Sheil 
ber  Oberfläche  unfrei  Planeten,  wo  im  engften  Siauine 
bie  Slfannigfalfigfeit  ber  SJfatureinbrürfe  il)r  9JJa  r i mit  in 
erreicht.  3n  ber  tiefgefurchten  Slnbeöfettc  non  9feii-@r«naba 
unb  Guito  ift  cd  bem  SDtenfchen  gegeben,  ade  ©eftalten 
bet  fßflanjen  unb  ade  ©eftirne  bed  ^intmcie  gleichzeitig 
jit  fchauen.  ©in  S3ticf  umfaßt  Jjjeliconieit , hocftflefiebcite 
^almen,  Batnbufen,  unb  über  biefen  gönnen  ber  Stoßens 
weit:  Gichenwfilbcr,  9Rcößi(uds9(rten  unb  3)olbcn»@eu'ächfe, 
wie  in  unfrer  beutfehen  Jrteimath;  ein  ©lief  umfaßt  bad 
('übliche  Äteuj,  bie  Bfagelljanifchen  Sollen  unb  bie  lei« 
tenben  ©terne  bed  Büren , bic  um  ben  9?orbßol  freifen. 
2)ort  öffnen  ber  ©rbe  ©cf;ooß  unb  beibe  Jpemifßhären  bed 
JpimmelS  ben  ganjen  fJtcichthum  if)rer  ©rfcheinungcn  unb 
oerfchiebeitartigeit  ©ebilbc;  bort  ftnb  bie  Äliinate,  wie  bic 
burd)  fte  beftimmten  lßflanjcns3onen  fchichtenweife  über 
einattbet  gelagert;  bort  bie  ®efe(je  abnehmenber  Särmc,  bem 
aufmerffamen  Beobachter  »crftänblich , mit  ewigen  3>">gen 
in  bie  gelfenwünbe  ber  Slnbedfette,  am  9lbf)ange  bed  ©es 
birged,  eingegrabeit.  Um  biefe  Berfammlung  nicht  mit 
3beeit  ju  ermüben,  bie  ich  ßerfucht  habe6  in  einem  eigenen 
Serie  über  bie  ©eograpffie  bet  fßflanjen  bilblich 
barjufteden , hebe  ich  h*et  nur  einige  wenige  ©rinnerungen 
and  bem  „9faturgemälbe  ber  Sroßengegenb"  heröor-  Sad 
in  bem  ©efüffe  umrißlod  unb  buftig,  wie  Bergluft,  »er* 
fchiniljt,  fann  mm  ber,  nach  bem  ©aufaljufantmenhang 
ber  ©rfcheinungen  grübelnben  Bernunft  nur  in  einjelne 
©teinente  jerlegt,  ald  9ludbrud  eined  inbioibucüen  9?atur« 
charafterd,  begriffen  Werben.  9lher  in  bem  wiffenfchaftlichen 
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Äreife,  U'ie  in  ben  (fetteren  Greifen  bet  8aiibfchaft*Sid)iuitg 
unb  Sanbfrfjaft » ^DJaleret , geiuinnt  bie  CDarfteUung  um  fo  mel)r 
an  .ßlarlfeit  unb  objecti»er  Srbenbigfeit,  alö  baö  ©injelne  be* 
flimmt  aufgefafjt  unb  begrenjt  ift. 

©iitb  bi«  tropifdjen  SAnber  eiiibnidöreicfjer  für  baö 
©emütf)  burd?  gülle  unb  Ueppigfeit  ber  Satur,  fo  finb  fie 

jugleidf  audf  ( unb  biefer  ©efidjtöpunft  ift  ber  widftigfte 
in  bem  3beengange,  ben  idf  tyier  uerfolge ) »orjugöweife 
baju  geeignet,  burdf  einförmige  Segelmäpigfeit  in  ben 
meteorologiföen  ^toceffen  beö  Suftfreifee  unb  in  ber 
peviobifcfyen  Sntwirflung  beö  Dtganiömuö , burdj  fc^avfe 
©(Reibung  ber  ©eftalten  bei  fenfree^ter  ©rtjebung  beö  So-- 
beitö,  bem  ©eifte  bie  gefetjntäpige  Drbitung  ber  Rimmels» 
räume,  U'ie  abgefpiegelt  in  bem  ©rbeleben,  ju  jeigen. 

©lögen  wir  einige  Slugenblitfe  bei  biefent  Silbe  ber  Segel* 
mäjjigfeit,  bie  felbft  an  ä^ttHS^ältniffe  gefnüpft  ift,  »er* 
weilen ! , 

3n  ben  f)eifjen  ©benen,  bie  ftdf  wenig  über  bie  ©teereö* 
fläche  ber  ©übfee  ergeben,  fyerrfdtt  bie  gülle  ber  fßifang* 
©ewädjfe , ber  ©peabeen  unb  Valuten;  ilfr  folgen,  »on  l)o£jen 
Sf)alwänben  befdjattet , baumartige  garnfräuter  unb , in 
üppiger  Saturfraft , »on  fütjlem  äßolfennebel  unaufhörlich 

getränft  unb  erfrifdjt,  bie  ©inthonen,  welche  bie  lange  »er* 

famtte  wofjlt^ätige  gieberrittbe  geben.  Sffio  ber  h°^e  Saum* 
wucfyö  aufhört , blühen,  gefellig  an  einanber  gebrängt,  2lra* 
lien,  Sffitaubien  unb  mprtenblättrige  Slnbromeben.  ©inen 
purpurrotffen  ©ürtet  bilbet  bie  Sllpenrofe  ber  ßorbiüeren, 
bie  Ifarjreidje  Sefaria.  Sann  »erfcfyutnben  allmälig,  in 

ber  ftürmifdfen  Segioit  ber  $aranto0,  bie  fjötjeren  ®e* 
fträuebe  unb  bie  grofjblütfyigen  Äräuter.  Siöpcn*tragenbe 
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äflonocotplebonen  bebetfen  einförmig  ben  ©oben:  eine  unabfeh« 
bare©raeflur,  gelb  leudjtenb  in  ber  gerne;  hie*  weiben  einfam 
bad  Äarncel  »Schaf  unb  bie  von  ben  Europäern  cingcfüfjrtcn 
Siinber.  2Bo  bie  natften  geleflippen  traeftptartigen  ©cfteinS 
fiit)  aud  ber  Diafenberfe  emporf)ebcn , ba  entwicfeln  (ich,  bei 
mangelnber  2)ammerbe,  nur  noch  ©flanjen  nieberer  Drga* 
nifation : bie  Schaar  ber  gleiten , welche  ber  bünne, 
foljlenftoffarme  Suftfreid  bürftig  ernährt,  fßarmelieit , 8e» 
cibeen  unb  ber  vielfarbige  üeimftaub  ber  Seprarien.  3"Kl» 
frifd)  gefallenen  ©djneed  verhüllen  hier  bie  lebten  Regungen 
bed  fßflanjenlebend,  bie,  fdjarf  begrenzt,  bie  3»nc  bed 
ewigen  Gifed  beginnt.  2)urch  bie  weiten,  *vaf)rfd?cinlid) 
hohlen,  glorfenförmigen  ©ipfcl  ftreben,  boefy  meift  vergebend, 
bie  unterirbifcfien  2Jiäd)te  audjubret^en.  SEBo'ed  ihnen  ge» 
lungen  ift  burd)  runbe,  feffelförmige  geuerfchlünbe  ober  lang» 
gebe^nte  ©palten  mit  bem  Suftfrcife  in  bleibenben  ©erfehr 
ju  treten,  ba  ftofjen  fte,  faft  nie  ?aven,  aber  Äoljlcnfäure, 
©cf?iuefelf)pbrate  unb  ^eipe  SBafferbämpfe  aud. 

Gin  fo  erhabene®  ©chaufpiel  tonnte  bei  ben  ©ewoh» 
nern  ber  Sropenwelt,  in  bem  erfien  Slnbrange  roher  9iatur» 
gefügte,  nur  ©ewunberung  unb  bumpfed  Grfiaunen  erregen. 
2>er  innere  3ufammen^ang  großer,  periobifch  wieberfehrenber 
Grfdjeinungen , bie  einfachen  ©efefce,  nach  benen  biefe  Gr» 
Meinungen  ftd)  jottemveife  gruppiren,  bieten  ficj>  bort  aller» 
bingd  bem  SDlenfchen  in  größerer  Älarljeit  bar;  aber  bei  ben 
Urfadjen,  welche  in  vielen  feilen  biefe«  gliicflicben  Grbtiridjd 
bem  localen  Gntfieljen  hoh”  ©eftttung  entgegentreten,  ftnb  bie 
©ortheile  eines  leichteren  Grfeitnend  jener  ©efejje  (fo  weit  ge» 
fchidjtlidje  £unbe  reicht)  unbenupt  geblieben,  ©rünblicfce  Un« 
Jcrfudmngen  ber  neueften  3eit  haben  cd  mehr  als  zweifelhaft 
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gemacht,  baß  ber  eigentliche  Urfifc  inbifcher  (Sultur,  einet 
bcr  f>errlichften  ©lütten  beß  ÜHenfchengcfchlechtß , beren 
füböftlichfte  Verbreitung  äßilhelm  ».  Jpumbolbt  in  feinem 
großen  Sßerfe  7 „über  bic  tfawi » Sprache " cntwicfelt  hat, 
innerhalb  ber  äßenbefreife  gewefen  fei.  SHrpana  Vacbiö, 
baß  alte  3e>lManb,  lag  im  9?orbweflen  beß  oberen  3nbuö; 
unb  nach  bem  religiöfen  3">icfpalt , bein  Slbfall  ber  Sranier 
»out  6rah>manifc^cn  Snftitute  unb  ihrer  Trennung  non  ben 
Snbern  hat  bei  biefen  bie  urfprünglich  gcmeinfchaftliche 
Sprache  i^re  eigenthümliche  ©eftaltung,  wie  baß  bürger* 
lid)e  SEBefen  feine  Slußbilbung  im  fDJagabha8  ober  äRabhpa 
2)cfa,  jwifchen  ber  Meinen  2Binbhpa*iJettc  unb  bem  £ima» 
lapa,  erlangt. 

liefere  (Sinftcht  in  baß  SBirfcn  .ber  phpftfehen  Äräfte, 
hat  fiep  (troß  ber  Jg>tnberniffe , welche,  unter  höheren  Vreiten, 
»erwicfelte  örtliche  Störungen  in  ben  Sfiaturproceffen  beß 
2>unftfreifeß  ober  in  ber  flimatifchen  Verbreitung  orgattifcher 
©ebilbe  bem  Slufftnben  allgemeiner  ©efeße  entgegenpellen) 
boef;  nur,  wenn  gleich  fpät,  bei  ben  Volfßftämmen  ge» 
funben , welche  bie  gemäßigte  3one  unferer  Jjjemifphäre 
bewohnen.  Von  baher  ift  biefe  (Sinftcht  in  bie  Tropen* 
region  unb  in  bie  ihr  nahen  Sauber  burdj  Völferjüge  unb 
frembe  Slnftebfer  gebracht  worben:  eine  Verpflanjung  wiffen» 
fchaftlicher  (Sultur,  bie  auf  baß  intellectuelle  geben  unb 
ben  inbujirieüen  SBohlpanb  ber  (Solonien,  Wie  ber  äRutter* 
ftaaten,  gleich  wohltätig  eingewirlt  hat. . SEBir  berühren 
hier  ben  V»aft,  wo,  in  bem  (Sontact  mit  ber  Sinnen  weit, 
}U  ben  Anregungen  beß  ©enuitheß  flc^  noch  ein  anberer 
©euuß  gefeilt  , ein  SRaturgenuß , ber  auß  3been  ent» 
fpritigt : ba  wo  in  bem  tfampf  bcr  ßreitenben  Elemente 
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ba«  Crbnuiigemäßige,  ®cfe$li<he  nicht  bloß  geahnbct,  fon* 
bevit  »crmmftmäßig  erfannt  wirb,  wo  bei  ’tlWenfct; , wie  ber 
unfterblicije  Sichter ,J  fagt: 

„iinfet  beu  rubcnbeu  $ol  in  bet  Crfcbeintingeii  Jlncfjr 
Um  bicfen  9faturgenuß , ber  au«  3been  entfpringt, 
bi«  ju  feinem  erften  Äeime  ju  »erfolgen,  bebarf  e«  nur 
eine«  flüchtigen  33licf«  auf  bie  Gutwicfelung«gefchichte  ber 
^3t)ilofop^ie  ber  9iatur  ober  ber  alten  Se^re  »om  tfoßnto«. 

(Sin  buinpfe«,  f<hauer»olle«  ©efüljl  »on  ber  Ginheit  ber 
9?aturge  walten,  »on  bem  geheimnißöollen  93anbe,  welche« 
ba«  Sinnliche  unb  Ucberfutnliche  »erfnüpft,  ift  allerbing« 
(unb  meine  eigenen  ßieifeit  habe»  e«  beftätigt)  felbß  wilben 
93ölferit  eigen.  2>ie  Sßelt,  bie  ftch  bem  fDlenfchen  burch 
bie  Sinne  offenbart , fchmiljt , ihm  felbft  faft  unbewußt, 
jufammen  mit  ber  SBelt,  welche  er,  inneren  Slnflängen 
folgenb,  al«  ein  große«  2Buitberlanb;  in  feinem  Sufen  auf* 
baut.  3)iefe  aber  iß  nicht  ber  reine  Sibglanj  »on  jener; 
beim  fo  wenig  auch  noefc  ba«  Sleußere  »on  bem  Snneren 
ftch  Io«jureißeit  »ermag,  fo  wirft  boch  fdjon  unaufhaltfam, 
bei  ben  roheften  SBölfern,  bie  fchaffenbe  S|3fianta(le  unb  bie 
fpinbolißrenbe  Slhnbung  be«  ©ebeutfamen  in  ben  Grfchei* 
nungen.  3ßa«  bei  einjelneit  mehr  begabten  Snbioibuen 
ßcß  al«  Diubiment  einer  fRaturpljilofophie , gleichfam  al« 
eine  SBernunftanfchauung  barfieflt,  iß  bei  ganjen  Stämmen 
ba«  fßrobuct  inftincti»er  Gmpfänglichfcit.  2luf  biefein  SBege, 
in  ber  3äefe  unb  Sebenbigfeit  buntpfer  ®efühle,  liegt  ju* 
gleich  ber  erße  Slntrieb  jum  Gultu« , bie  Heiligung  ber 
erhaltenben , wie  ber  jerßörenbeit  9iaturfräfte.  SBeun  nun 
ber  SRenfch,  inbern  er  bie  »erfdjicbtnen  Gntwicflungöftufen 
feiner  Silbung  burchläuft,  minber  an  ben  Soben  gefeffelt, 
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fidj  allunilig  ju  geiftiger  greift  ergebt,  genügt  il)tn  nid?t 
me^r  ein  bunflee  ®efüf)l,  bie  fittUe  Slljnbung  »on  ber  Sin* 
peit  aller  Slaturgewalten.  2>aö  jerglieberitbe  unb  orbnenbe 
S)enf»ermögen  tritt  in  feine  SRecßte  ein  ; unb  »nie  bie  Sil* 
bung  be$  ÜDlcnfc^engefc^lec^te,  fo  wädjft  gleicfwntpig  mit 
i^r , bei  bem  2lnblicf  ber  8eben$fülle,  toeldje  burdj  bie  gattje 
©cböpfung  fliept,  ber  unaufljaltfame  Stieb,  tiefer  in  ben 
urfadplicfjen  3ufammen|ang  ber  Srfdjeimmgen  einjubringen. 

Schwer  ift  e$,  einem  folgen  Sriebe  fcfjnellc  unb  boct) 
fixere  Sefriebigung  ju  geunkten.  Slu6  un»olIftänbigen 
Secbac^tungen  unb  noep  un»ollftänbigercn  31'tuctionen 
entfielen  irrige  Slnftcpten  »on  bem  Sßefen  ber  Slaturfräfte, 
Slnjtdjten,  bie,  burdj  bebeutfame  ©pradjformen  gleicbfant 
»erförpert  unb  erftarrt,  ficb , tvie  ein  ©emeingut  ber  fß^an* 
tafte,  burdj  alle  Slaffen  einer  Nation  »erbreiten.  Sieben 
ber  t»iffenfd)aftltdjen  fßljpftf  btlbet  jtdj  bann  eine  anbere, 
ein  ©pftein  ungeprüfter,  junt  3^£>eil  gänjlic^  mipeerftanbener 
Srfafjrungö  * tfenntitijfe.  SBenige  Sinjelljeitcn  umfaffenb, 
ift  biefe  Slrt  ber  Smpirif  um  fo  anmapenber,  al8  fte  feine 
ber  Sljatfad^en  fennt,  »on  benen  fie  erfdjüttert  wirb,  ©ie 
ift  in  fidj  abgefc^loffen,  uneeränberlic^  in  ipren  ülriomen, 
anmapenb  wie  alle«  Sefdjränfte ; mäprenb  bie  n'iffenfdjaft* 
litfye  Slaturfunbe,  unterfuc!)enb  unb  barum  jmeifelnb,  baö 
feji  Srgrünbete  »on  bem  blop  äBaljrfdjeinlicljen  trennt, 
unb  jid?  täglich  burdj  Srweiterung  unb  Serictytigung  ifyrer 
Slnftdjten  »er»ollfommnet. 

Sine  folcfye  rolje  Slnffäufung  pfgjfifdper  2)ogmen,  mclefie 
ein  3af)rfjunbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
tuirb  aber  nidjt  blop  fääblid),  weil  fte  einjetne  3rrtpü* 
mer  näljrt , t»eil  fte  partnärfig  t»ie  baö  3«ufl»üp  fc^Iec^t 

3t.  «.  Jtolinol.  1.  2 
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beobachteter  Übatfacbett  ift;  nein,  fie  fjinbert  auch  jebe  groß* 
artige  Betrachtung  beß  äBeltbauß.  Statt  ben  mittleren 
3uftanb  ju  erforfchen,  um  melden,  bei  ber  fcfjcinbaren 
Ungebunbenheit  berSRatur,  alle  (Phänomene  innerhalb  enger 
©renjen  oßcilliren,  erfennt  fte  nur  bie  Siußnabmen  non 
ben  ©efeßen;  fie  fuc^t  anbere  Sßunber  in  ben  ßrfcheinungen 
unb  gönnen,  alß  bie  ber  geregelten  unb  fortfehreitenben 
ßittwicfelung.  3mnter  ift  fte  geneigt,  bie  Äette  ber  Oiatur« 
begebenljeiten  jerriffen  ju  wähnen,  in  ber  ©egenwart  bie 
Analogie  mit  ber  Vergangenheit  ju  »erfenne»,  unb  fyielenb, 
halb  in  ben  fernen  ^immelßräitmen,  balb  im  3nnern  beß 
(Srbförperß , bie  Urfach  jener  erbiebteten  Störungen  ber 
SEBeltorbnung  aufjuftnben.  Sie  führt  ab  »on  ben  Slnfichten 
ber  »ergleicbenben  ßrbfunbe,  bie,  »nie  (5a rl  Diitter’ß  großeß 
unb  geiftreidteß  9ßerf  betriefen  (jflt,  nur  bann  ©rünblich* 
feit  erlangt,  wenn  bie  gange  (Waffe  non  Shntfachen,  bie 
unter  »erfcfjiebenen  ^)immelßftri(f)en  gefammelt  worben  finb, 
mit  ßinem  93licfe  umfaßt,  bent  combinirenben  Verftanbe  ju 
©ebote  ftefjt. 

ßß  ift  ein  befonberer  3"^  biefer  Unterhaltungen 
über  bie  Statur,  einen  3d)eil  ber  3rrthümer,  bie  auß  roher 
unb  unoollftänbiger  ßinpirie  entfarungen  finb  unb  »orjugß* 
Weife  in  ben  höhnen  SBolfßclaffen  (oft  neben  einer  außge« 
jeithneten  litterarifchen  Silbung)  fortleben,  ju  berichtigen 
unb  fo  ben  ©enuß  bef  Watur  bttreh  tiefere  ßinftcfct  in  ibr 
innereß  2Befen  ju  vermehren.  3 Daß  Sebürfniß  eineß  folgen 
»erebetten  ©eituffeß  wirb  allgemein  gefühlt ; benn  ein  eige* 
tter  ©^arafter  unfereß  3eitflNerö  fprir^t  ftth  in  bem  S3e* 
ftreben  aller  gebilbeten  Stänbe  auß , baß  heben  burcf> 
einen  größeren  Weichthum  »on  3been  ju  »erfthönern.  2>er 
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ehrenvolle  Slntheil,  U’elcf>er  meinen  SBorträgen  in  ^reei  .fjör* 
feilen  biefer  Jrmuptficbt  gefchenft  reirb,  jeugt  für  bie  ?e* 
benbigfeit  eincß  folgen  Seftrebenß. 

3ct>  faitn  ba£)er  bet  Sefotgnij?  nicht  Diaum  geben,  ju 
welcher  Befchränfung  ober  eine  gereifte  fentimentafe  Drüb* 
beit  beß  @emüt£)ß  ju  (eiten  fcfjeinen , ju  ber  Beforgnifi, 
bajj,  bei  jebem  gorfd;en  in  baß  innere  SBefen  ber  Äräfte, 
bie  9latur  »on  ihrem  3nu&ev»  oon  bern  Slcije  beß  @el)eim* 
nifreollen  unb  Gehobenen  verliere.  SIKerbingß  reirfen 
Jfräfte,  im  eigentlichen  ©inne  beß  Sßortß,  nur  bann  ma* 
gifcft,  reie  im  Dunfel  einer  geheimnisvollen  Stacht,  reenn 
iljr  SEBirfen  außerhalb  beß  ©ebieteß  allgemein  erfannter 
Siaturbebingungeit  liegt.  Der  Beobachter , ber  burcb  ein  §e< 
liometer  ober  einen  Vri^*watifc^en  Doppelfpath 10  ben  Durch* 
mcfter  ber  Planeten  beftimmt,  3ahre  lang  bie  Steribian* 
^öfje  beftelben  ©terneß  mißt  , jreifcheti  bühtgebröngten 
Siebelflecfeti  teleßcopifche  Gameten  erfennt,  fühlt  (unb  eß 
ift  ein  ©lücf  für  ben  ftchem  Grfolg  biefer  Arbeit)  feine 
Eßhctnlafte  nicht  mehr  angeregt,  alß  ber  befchreibenbe  So* 
tanifer,  fo  lange  er  bie  Jfeld)einfchnitte  unb  bie  ©taub* 
fäben  einer  Blume  jühlt,  unb  in  ber  ©tructur  eineß  Saub» 
moofeß  bie  einfachen  ober  bereiten,  bie  freien  ober  ring* 
förmig  verivachfenen  Sühne  ber  ©aamenfapfet  unterfncht; 
aber  baß  Steffen  unb  Sluffinben  numerifcher  Serhältnijfe, 
bie  forgfüftigfte  Beobachtung  beß  Ginjeluen  bereitet  ju  ber 
höheren  itenntnip  beß  Saturganjen  unb  ber  SBeltgefefce 
vor.  Dem  Eßhhftfer,  welcher  (reie  Dhomrtö  S)oung,  Slrago 
unb  greßnel)  bie  ungleich  langen  ©tröme  ber  burch  3nter> 
ferenj  ftch  vetnic(;tcnben  ober  verfiärfenben  ?ichtrecHen  mißt ; 
bem  Slftronomen , ber  mitteiß  ber  raumburchbringenben 
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■ßraft  ber  gernröhre  nach  ben  ÜRonbeu  beö  llranuö  am 
äußerften  Staube  unfereö  ©onnenfpftcmö  forfd)t,  ober  (wie 
Jperfchel,  ©outl)  unb  ©truoe)  aufglimmenbe  Üichtpunfte  in 
farbige  2)oppelfterne  jerlegt;  bem  eingemeihten  Blicf  bcö 
Botaniferö,  meldet  bie  Shara»artig  freifenbe  Bewegung  ber 
©aftfügeldjeit  in  faft  allen  »egetabilifcf;en  3«U«n,  bi«  Sin» 
heit  ber  ©efialtung,  ba6  ifi  bie  Verfettung  ber  gormen  in 
©efcljlecfytern  unb  natürlichen  gamilien,  erfennt;  ge» 
wüh*«n  bie  «fjimmelöräume , wie  bie  blüthenreidje  Vßnnjen» 
beefe  ber  Qtrbe,  gewiß  einen  großartigem  Slnblirf,  alö  bem 
Beobachter,  beffen  Staturftnu  noch  nicht  burch  bie  Ginficht 
in  ben  3ufammenl)ang  ber  ßrfcheinungen  gefc^ärft  ift. 
2Bit  fönnen  bafjer  bem  geistreichen  Burfc  nicht  brieflich teit, 
tt'enn  er  behauptet,  baß  „auö  ber  Unmijfenheit  »on  ben 
Gingen  ber  Statur  allein  bie  Bewunberung  unb  ba$  ©e* 
fühl  be$  ßrhabenen  entjtef)e." 

SBälirenb  bie  gemeine  ©innlic^feit  bie  leuchtenben  ©c» 
ftirne  an  ein  frt;flallene$  .fpimmelögewölbe  h«ftet,  enoeiterr 
ber  Slftronom  bie  räumliche  gerne;  er  begrenjt  unfere  2Bel* 
tengruppe,  nur  um  jenfeitö  anbere  unb  anbere  ungejühü* 
©ruppeu  (eine  aufglimntenbe  3nfelflur)  ju  jeigen.  2>a$ 
©efüfjl  be$  Erhabnen , in  fo  fern  eö  auö  ber  einfachen 
Staturanfchauung  ber  Sluöbchnung  ju  entfpringen  fcheint, 
ift  ber  feierlichen  ©timmung  beö  ©emütljö  »erwanbt,  bie 
bem  Sluöbrucf  be$  Unenblidhen  unb  greien  in  ben  Sphären 
ibeeller  ©ubjectioität,  in  bem  Bereich  beö  ©eiftigen  attge* 
hürt.  Sluf  biefer  ffiermanbtfdjiaft,  biefer  Bejüglichfeit  ber 
finnlidjen  ©inbrüefe  beruht  ber  3«nber  beö  Unbegrenj» 
ten,  fei  e6  auf  bem  Dcean  unb  im  huftmeere,  mo  biefed 
eine  ifolirte  Bergfpiße  umgiebt , fei  eö  im  SBeftraume, 
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in  ben  bie  9?ebel*auflöfenbe  Greift  großer  gernröhre  uttfere 
dinbilbungöfraft  tief  unb  ahnungöboll  »erfenft. 

dinfeitige  Sefxutblung  ber  p^fifnlif^en  ffiiffenfchaftcn, 
enblofe«  Anhäufen  roher  2J?aterialien  tonnten  freilich  ju 
beni,  nun  faff  »erjäf)rten  Sorurtheile  beitragen,  al«  müßte 
nothwenbig  wiffenfchaftliche  drfenntniß  baß  ©efüfjl  erfäl» 
teit,  bie  fdbafenbe  Silbfraft  ber  ^bantaf,e  ertöbten  unb  fo 
ben  9faturgenuß  ffören.  2Ber  in  ber  bewegten  3*»*/  in- 
ber  wir  leben,  nod)  biefeö  Borurtfjeil  nab':!,  ber  oevtennt, 
bei  bein  allgemeinen  govtfehreiten  menfcbtlic^er  Bilbung, 
bie  greuben  einer  böseren  3ntelligenj , einer  ©eifteSrid)* 
tung,  welche  ÜKannigfaltigfeit  in  dinheit  nuflöft  unb  »or» 
jugöweife  bei  bem  Allgemeinen  unb  ^oberen  »erweilt.  Um 
bied  Jjjöhere  ju  genießen,  muffen  in  bem  mübfam  bureb* 
forfcfiten  gelbe  fyecicller  Sltaturformen  unb  Sfaturerfcbeinun» 
gen  bie  dingeltjeiten  jurüefgebrängt  unb  oon  bem  felbft, 
ber  ihre  3Bi<htigfeit  erfannt  h«t  unb  ben  fte  ju  größeren 
Anficbten  geleitet,  forgfültig  Berljüllt  werben. 

3u  ben  Beforgniffeit  über  ben  Berlufl  eine«  freien 
9iaturgenuffe«  unter  bem  dinfluß  bentenber  Betrachtung 
ober  wiffenfcbaftlicber  drfenntniß  gefeiten  ftcb  auch  bie, 
weld;e  au«  bem , nicht  Allen  erreichbaren  Biaaße  biefer 
drfenntniß  ober  bem  Umfange  berfelben  gef^ößft  werben. 
3n  bem  wunberbollen  ©ewebe  be«  Drganiömu«,  in  bem 
ewigen  Treiben  unb  SBirfen  ber  Iebenbigen  ifrüfte  führt 
allerbing«  jebe«  tiefere  gorfeßen  an  ben  dingang  neuer 
Sabtyrinthe.  Aber  gerabe  biefe  SRannigfaltigfeit  unbetre* 
tener , »ielnerfchlnngener  SBege  erregt  auf  allen  Stufen 
beö  SBiffen«  freubige«  drffaunen.  3ebe«  fRaturgefefc,  ba« 
ftcb  bem  Beobachter  offenbart,  läßt  auf  ein  ^öfjereö,  noch 
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unerfannteS  fdjliefien;  beim  bie  ÜWanu-  «ft , wie  IfaruS  11 
trefflidj  fagt,  unb  wie  baS  Sßort  felbft  bem  Diomer  unb  bem 
©riechen  anbeutete,  „baS  einig  SBachfenbe,  ewig  im  Silben 
unb  Entfalten  Segriffcne".  2>er  ÄreiS  ber  organifdjen 
Sppen  erweitert  ftdj,  je  mefir  bie  Grbräume  auf  Sanb*  unb 
©eereifen  burc^fuc^t , bie  lebenbigen  Organismen  mit  ben 
abgeflorbenen  verglichen,  bie  ÜJtifreSfope  vervollfommnet 
unb  verbreitet  werben.  3n  ber  Siannigfaltigfeit  unb  im 
periobifdjen  SBechfel  ber  SebenSgebitbe  erneuert  fid)  unab* 
läffig  baS  Urgefjeimnifi  aller  ©eftaltuug,  idj  foltte  fagen, 
baS  »cn  ©ötlje  fo  glücflidj  betyanbelte  Problem  ber  9Beta* 
morpfjofe , eine  Söfung , bie  bem  Scbürfnijj  nad?  einem 
ibealen  3wrürffü^ren  ber  gormen  auf  gemiffe  ©runbtppen 
entfpricfyt.  SDfit  wadjfenber  ©infidjt  vermehrt  fttt>  baS  ®e* 
fühl  von  ber  Unermefjlichfeit  beS  SRaturlebenS;  man  erfennt, 
bafj  auf  ber  gefie,  in  ber  Suft^ülle,  welche  bie  gefie  um* 
giebt,  in  ben  Siefen  beS  CceanS , wie  in  ben  Siefen 

beS  Rimmels  , bem  fütfnen  wiffcnfdjaftlidjen  ©roherer  u,  - 
aud)  nadj  3af>rtaufenben,  nic^t  „ber  SBeltraum  fehlen 
wirb". 

Allgemeine  Auftdjten  beS  ©efdjaffenen  (fei  es  ber 
Siaterie , ju  fernen  ^immelSförpern  geballt , fei  eS  ber 

uns  naiven  tellurifdjen  ©rfc^einungen)  ftnb  nid)t  allein 
anjieljenber  unb  erljebenber,  als  bie  fpeciellen  ©tubien, 
welche  abgefonberte  Sljeile  beS  9?aturwiffenS  umfaffeu; 
fte  empfehlen  fief)  aud)  vorjugSWeife  benen,  bie  wenig 
ffihifje  auf  Sefdjäftigungen  biefer  Art  verwenben  fönnett. 
3)ie  naturbefdjreibenben  IDiSciplinen  ftnb  meift  nur  für 
gewiffe  Sagen  geeignet j fte  gewähren  ntc^t  biefelbe  greube 

ju  jeber  SafjrSjeit,  in  jebem  fianbe,  bas  wir  bewohnen. 
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‘Der  unmittelbaren  SInfchauung  bev  Sfaturförper,  feie  {le 
erheifdjen,  muffen  mir  in  unferer  nörblieffen  3»»«  »ft  lange 
entbehren;  unb  iff  unfer  Sntereffe  auf  eine  beffimuitc  diaffe 
»on  ©egenffänbett  befcffninft,  fo  gemähten  une  felbft  bie 
trefflichften  Berichte  reifenbcr  9?aturforfd;er  feinen  ®enuff, 
wenn  barin  gerabe  folcbe  ®egenffänbe  unberührt  bleiben, 
auf  melche  unfere  ©tubien  gerietet  fmb. 

2Bie  bie  2Bettgef<h icfjte,  mo  eö  ihr  gelingt,  ben 
wahren  urfachlicffen  3ufnmmen^ang  ber  Begebenheiten  bar* 
juffellen,  »iele  9lät^fel  in  ben  «Scfcicffafen  ber  Bölfer  unb 
ihrem  inteüectuellen,  halb  gehemmten,  baib  befchleunigten 
gortfcffreiten  löfet;  fo  mürbe  auch  eine  ph^fifc^c  28  eit* 
befchreibung,  geiffreich  unb  mit  grünblicher  üenntnip 
be8  bereits  ©ntbetften  aufgefapt,  einen  S^eil  ber  2Biber* 
fprüche  Ijeben , melche  bie  ftrcitenben  9faturfräfte  in  ihrer 
jufammengcfegten  SBirfung  bem  erften  Slnfchauett  barbieten. 
®enerelle  Slnffchten  erhöhen  ben  Begriff  non  ber  SEBürbc  unb 
ber  ©raffe  ber  9fatur;  fte  mirfen  läuternb  unb  beruhigenb 
auf  ben  ®eift,  weit  fte  gleichfam  ben  3w>iefpalt  ber  dlemente 
burch  Slufffnbuttg  »on  ©efegett  ju  fchlichten  ffreben,  oon  @e* 
fegen,  bie  in  bem  javten  ©emebe  irbifcher  ©toffe,  mie  in  bem 
Slrdjipel  bichtgebrangter  9febelfletfe  unb  in  ber  fchauberhaften 
fieere  mettenarmer  SBüffen  malten,  ©enerelle  Slnffchten  ge* 
möhnen  unö,  jeben  Drganiönttm  at$  XtytU  beö  ©anjen  ju 
betrachten,  in  ber  s43flanje  unb  im  $h>er  tninber  ba«  3nbi* 
nibuum  ober  bie  abgefchloffene  Slrt,  ald  bie  mit  ber  ®e* 
fammtheit  ber  Bilbmtgen  oerfettete  9?aturform  ju  erfennett; 
fte  ermeitern  unfere  geiffige  (Sriftenj  unb  fegen  unP,  auch 
menn  mir  in  lättblicher  Slbgefchiebenljeit  leben,  in  Beruf»* 
rung  mit  bem  ganjen  ßrbfreife.  Durch  fte  erhält  bie  jfunbe 
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ton  bem,  waö  butd)  Seefahrten  nach  bem  fernen  *|3o!e  ober 
auf  ben  neuerlichfi  faft  unter  alten  ©reiten  errichteten 
Stationen  über  baö  gleichzeitige  ©intreten  magnetifchet 
Ungern  itter  erforfdjt  ttitb,  einen  uitwiberftehlichen  Dieij; 
ja  ttir  erlangen  ein  ÜRittel,  fchnell  ben  3ufam»n«|lhan9 
ju  erraten , in  bem  bie  Siefultate  neuer  ©eobachtungen 
mit  ben  früher  erfanntcn  Srfdjeinungen  fielen. 

2Ber  fann , um  eines  ©egenftanbeS  im  SBeltraume  ju  , 
erwähnen,  ber  in  ben  le{}t»erfloffenen  3af)ren  bie  allge* 
meinfte  Slufmerffamfeit  auf  ftd)  jog,  wer  fann  ohne  gene* 
r eile  fi'enntnip  ton  bem  gewöhnlichen  Sometenlaufe  ein« 
fehen,  wie  folgenreich  ©ncfe’6  ©ntbecfung  fei,  nach  ber 
ein  ©omet,  welcher  in  feiner  elliptifchen  ©ahn  nie  auö  un« 
ferera  Ißlanetenfhfteme  heraustritt,  bie  ©rijtenj  eines  feine 
SBurffraft  h«mroenbcn  gluibumS  ojfenbart?  ©ei  einer  fid) 
fchnell  »erbreitenben  ^»afbcnltur , welche  wiffcnfcljaftliche 
Dlefultate  in  baö  ©ebiet  ber  gefelligen  Unterhaltung,  aber 
entftellt  hinüberjieht,  nimmt  bie  alte  ©eforgnifj  übet  ein 
gefahrbrohenbeö  3uf«mm*ntr*fFen  ton  SSSeltförpern  ober  über 
foSmifch«  Urfachen  in  bet  »ermeinten  ©erfchlecfjterung  ber 
fflimate  eine  »eränberte  unb  barum  noch  trügerif<here  @e» 
ftalt  an.  fflare  Sfaficht  ber  9?atur,  wenn  auch  nur  «in* 
hi^orif^e,  bewahrt  »or  ben  Slnmafmngen  einer  boginati* 
ftrenben  *Phanta|te.  ©ie  lehrt,  bafi  ber  ©ncfifche  ©omet, 
ber  fcfjon  in  1200  lEagen  feinen  Sauf  »ollenbet,  wegen 
ber  ©eftalt  unb  bet  Sage  feiner  Sahn,  fmrmloö  für  bie 
(Srbbewohner,  harmlos  wie  ber  grofje  fecfjS  unb  fiebenjig 
jährige  .fjallebfche  ©omet  ton  1759  unb  1835  ifi,  bafj  ein 
anberer  ©omet  ton  furjer  (fechSjähriger)  UmlaufSjeit,  ber 
Siclafche,  alferbingS  bie  ©rbbahn  fchneibet,  boch  nur  bann 
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unö  nafjc  fummcu  fann,  wenn  feine  Sonnennähe  in  bie 
3cit  beö  SBiuterfolftitiumö  fällt. 

!Die  Quantität  Sßärme,  welche  ein  SBeltförper  empfängt 
unb  Deren  23ertheilung  bie  großen  meteorologifdien  ^roceffe 
be$  Suftfreifed  beftiinmt,  wirb  jugleich  bnrch  bie  Iic^tent* 
bintenbe  ifraft  ber  Sonne  (bie  ©efchaffcnheit  ihrer  Oberfläche) 
unb  bie  relative  Sage  ber  Sonne  unb  bcö  Planeten  mobi* 
fieirtj  aber  bie  periobifd;en  SBeränbemngen , weldje,  nach 
ben  allgemeinen  ©efejjen  ber  ©ravitation,  bie  ©efialt  ber 
(Srbbahn  unb  bie  Schiefe  ber  ßcliptif  (bie  Neigung  ber  ßrb* 
ad)fe  gegen  bie  ßbene  ber  ©rbbaljn)  erleiben,  ftnb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©renjen  eingefchloffen,  baß  bie  SBirfungen 
fauin  nach  mehreren  taufenb  3af>ren  unfercn  jeßigen  wärme* 
meffenbtn  3nftrumcnten  erfennbar  fein  würben,  jboömifche 
Urfachen  ber  Skmperaturabnahme,  ber  SBafferverminberung 
unb  ber  ßpibemien,  beren  in  neueren  3cikn,  wie  einfi  im 
SDfittelalter , ßrwähnung  gcfchieht,  liegen  baher  gauj 
außerhalb  beö  Sereichö  unferer  wirtlichen  Erfahrung. 

Soll  ich  anbere  Setfpiele  ber  phhfifchen  2(ftronoinie  ent* 
lehnen,  welche  ohne  generelle  Äenntniß  beö  bisher  ©eobach* 
teten  fein  Sntereffe  erregen  fönnen,  fo  erwähne  ich  ber 
elliptifchen  Sewegung  mehrerer  Saufenbe  von  ungleichfarbi* 
gen  2>oppelfternen  um  einanbcr  ober  vielmehr  um  ihren  ge* 
meinfchaftlichen  Schwerpunftj  bet  periobifchen  Seltenheit  ber 
Sonnenflccfe ; beö  feit  fo  vielen  3ahren  regelmäßigen  Sr* 
fdjeiuenö  jahllofer  Sternfchnuppen,  bie  wahrfcheinlich  pla* 
netenartig  freifen  unb  in  ihren  ©ahnen  am  12tett  ober 
13ten  November,  ja,  wie  man  fpäter  erfannt,  and)  gegen 
baö  geft  beö  ^eiligen  Saurentiuö,  am  lOten  ober  Ilten 
Slugufi,  unfere  Srbbahn  fchneiben. 
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Sfuf  äßnlicße  Sßeife  werben  nur  generell«  Slnjtcbten 
beb  Äoörnoö  ben  3ufammenßang  aßuben  laffen  ju'ifcben  ber 
burcf)  33effel’d  ©cfjarfblirf  bolienbeten  Hßeorie  ber  Efknbel* 
fdjwingung  im  luftbollen  SHaume  unb  ber  inneren  2)icßtig* 
feit,  icß  fönnte  fagen  ber  (Srftarrungöftufe  unfereb  *J?lane< 
ten ; jwifdjen  ber  (Srjeugung  förniger  ©ebirgbarten  in 
banbavtigen  Sabaftrömen,  am  Slbßange  nod)  jeßt  tßätiger 
SSulfane,  unb  ben  enbogenen  granit*,  porvbVr»  «nb  fer* 
pentinfteinartigen  Sfaffen,  welche,  aub  bern  3nnern  ber 
Grbe  ßerborgefeßoben,  einft  bie  glößgebirge  burdjbrocf)en  unb 
mannigfaltig  (erßärtenb,  berfiefelnb,  bolomitiftrenb,  frpftall* 
erjeugenb)  auf  fte  eingewirft  ßaben;  jtbifefyen  ber  Hebung 
bon  3nfeln  unb  tfegelbergen  bureb  elaftifctye  firäfte  unb 
ber  Hebung  ganjer  SSergfetten  unb  (Kontinente,  ein 
ntenßang,  ber  bon  bem  größten  ©eognoften  unferer  3ci(> 
Seopolb  bon  Such,  erfannt  unb  burd)  eine  9ieiße  geifirei» 
d)er  Seobacßtungen  bargetßan  tborben  ift.  ©oldjeb  ®m< 
portreiben  bon  förnigen  ©ebirgbmaffen  unb  glößfdjkßten 
(wie  noeß  neuerlich  ji,  am  SDieerebufer  bon  (Kßili,  bei  einem 
(Krbbeben,  in  weiter  Stfirerfung)  läßt  bie  SNöglidjfeit  ein* 
feßen , baß  ^ctrefacte  bon  ©eemufcßeln , weldje  id)  mit 
Sonplanb  in  14,000  guß  Jpöße,  auf  bem  Siücfen  ber  Sin* 
bebfette,  gefammeft,  nid)t  burd)  eine  allgemeine  SBafferbe* 
beefung,  fonbern  bureß  bulfaitifcße  §ebungbfräfte  in 
biefe  Sage  gefommen  finb. 

SSulfanibmub  nenne  icß  aber  im  allgeineinften  ©inite 
beb  SEBortb,  fei  eb  auf  ber  Grbe  ober  auf  ißrern  Trabanten, 
bem  ÜJionbe,  bie  ^eaction,  weldje  bab  innere  eineb  *ßlane* 
ten  auf  feine  SÄinbe  aubübt.  SEBer  bie  SJerfucße  über  bie 
mit  ber  $iefe  juneßmenbe  SEBärme  nießt  fennt  (ißerfudje, 
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nad)  welchen  berühmte  Helfet  wrmuthen“,  bab  5 geogr. 
ÜDMten  unter  ber  Oberfläche  eine  ©ranitsfcbmeljenbe  ©lüh* 
tlibe  fjerrfc^e) , bcm  muffen  »iele  neuere  ^Beobachtungen  über 
bie  ©leichjcitigfeit  »ulfanifchet  Qlu$brü<he , bie  eine  grobe 
üänberftrecfe  trennt,  über  bie  ©renjett  ber  Krfchütterungb* 
{reife  bei  Krbbebeit,  über  bie  Seftänbigfeit  ber  Temperatur  hei* 
ber  SBiineralquellen,  U'ie  über  bie  Temperaturnerfcfnebenheit 
arteftfdjer  Srunnen  von  ungleicher  Tiefe,  unverftähblid? 
bleiben,  llnb  bod)  wirft  biefe  tfenntnib  ber  inneren  Srb* 
wärme  ein  bäutmernbeö  Sicht  auf  bie  Urgefc^ic^te  unfercö 
Planeten,  Sie  jeigt  bie  SSöglichfeit  einftmaliger  atlner* 
breitetet  tropifcher  Älimate,  alö  goige  offener,  SBätme  auö* 
firöwenber  Älüfte  in  ber  neu  erhärteten  orpbirten  Grbrinbe. 
Sie  erinnert  an  einen  ßuftanb,  in  bem  bie  SBärme  bee 
Suftfreifeö  mehr  »on  biefen  Sluöftromungen,  von  ber  9leac< 
tion  beö  Sintern  gegen  baö  Sleubere,  a(8  non  ber  Stellung 
bcö  Planeten  gegen  einen  Kentralförper  (bie  ©onnc)  be* 
bingt  warb. 

SDiannigfaltige  sj3robucJc  ber  Tropenwelt , in  ihren 
©rabftätten  »erborgen,  offenbart  bie  falte  3<>ne  bem 
forfchenben  ©eognoftett : Koniferen,  aufgerichtete  Stämme 
non  s43almenbofj , baumartige  fjarnfräuter , ©oniatiten 
uttb  ftifd^e  mit  rhontboibafen  ©dnneljfchuppen  in  bem  alten 
Äohlengebirge  14 ; coloffale  ©erippe  non  Krocobileit,  lang* 
halftgen  5ßlefiofauren , ©djaafen  non  IJJlanuliten  unb 

Kpcabeenflämme  im  3ur«  ? ifaff fiein  ; fjJorpthalamien  unb 
Srpojoen  in  ber  jfreibe,  jum  Tfjeil  ibentifeff  mit  noch  leben* 
ben  ©eethieren;  Slgglomerate  foffiler  Snfuftonöthiere,  wie  fte 
Khrenberg’ö  allbelebenbeö  SOTifrodfop  entbeeft,  in  mächtigen 
Schichten  non  $olirfd)iefer , .fpalbopal  unb  ifiefelguhrj 
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Knochen  »on  ^änen,  2ö»cn  unb  elevhantenartigen  $ad> 
beraten  in  Jr>öI)Ien  jerftreut  ober  sott  bem  neueften  Schuft* 
ianbe  bebeeft.  Sri  »ollftänbig«  ffenntnif?  attberet  9?atur* 
erfcheinungen  bleiben  biefc  ^robucte  nicht  ein  ©egenftanb 
bev  9?eugierbe  Unb  beö  (Srftaunenö,  fte  »erben,  »aö  unfercr 
Sntclligenj  »ürbiger  ift , eine  Guelle  »ielfeitigen  9?ach? 
benfenö. 

3n  ber  sH?annigfaftigfeit  ber  ©egettfiänbe , bie  ich 
f?ier  gefUffentlid)  jufammengebrängt,  bietet  ftdj  uott  felbft 
bie  ginge  bar,  ob  generelle  2ln|ldjten  ber  9?atur  ju  einer 
getviffeit  IDeutlichfeit  gebracht  »erben  fönnen  ohne  ein 
tiefeö  unb  ernfteö  ©tubium  einjelner  JDiöcipliiten , fei  cd 
ber  befdjreibenben  SRaturfttnbe  ober  ber  fßfjtyftf  ober  ber 
matljematifchen  Slftronomie  ? ÜDtan  unterfebeibe  forgfältig 
j»ffd)en  bem  Sefjrenben , »elcher  bie  91uö»ahl  unb  bie 
3)arjte(lung  ber  9iefultate  übernimmt,  unb  bem,  ber  baö 
Sargeftelltc  , alö  ein  ©egebeneö , nicht  felbft  ©efuchteö, 
empfangt,  gür  jenen  ift  bie  genauere  ffenntnifi  beö  ©pe*- 
ciellen  unbebingt  notljmenbig;  er  follte  lange  baö  ©ebiet 
ber  einzelnen  SBiffenfd^aften  burch»anbert  fein,  felbji  ge* 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  fjaben , um  ftcf>  mit 
3u»erjtcht  an  baö  93ilb  eineö  9?aturganjen  ju  »agen.  2)er 
Umfang  »on  Problemen,  bereu  Untcrfudjung  ber  vf)9fifcf>en 
SBeltbefchreibung  ein  fo  fjoheö  Sntereffe  gemährt,  ift  nielleicht 
nicht  ganj  ju  nollftänbiger  Klarheit  ju  bringen,  ba  »o 
fpecielle  93orfenntniffe  fehlen j aber  auch  ohne  93orauöfe(;ung 
biefer  fönnen  bie  meifien  gragen  befriebigenb  erörtert 
»erben.  Sollte  ftch  nicht  in  allen  einjelnen  ^heilen 
baö  grofje  SRaturgemälbe  mit  fcharfen  Umriffen  barfiellen 
laffen,  fo  »irb  eö  hoch  »af)t  unb  anjiebenb  genug  fein, 
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um  ben  ©eiji  mit  3been  ju  bereitem  tnib  bie  ßinbiU 
bungßfraft  lebenbig  unb  fruchtbar  anjuregett. 

9J£an  tjat  r>ielleid>t  mit  einigem  Siedete  wiffenfdiaft* 
liefen  Sßcrfen  unfern  Sitteratur  »orgewotfen  , baß  Sllfc 
gemeine  nicht  gemtgfam  »on  bem  Ginjelncn,  bie  lieber* 
ftd)t  beß  bereite  Grgrünbeten  nicht  »on  ber  ^erjählung 
ber  ÜBtittel  ju  trennen,  burd)  Weldje  bie  fRcfultate  erlangt 
worben  ftnb.  ÜJiefer  Vorwurf  fjat  fogar  ben  größten 
Siebter  u unfrer  3*'*  ju  bem  ljumorifiifdjen  Slußntf  »er» 
leitet:  „bie  IDeutfdjen  befreit  bie  ©abe,  bie  SBiffenfchaften 
unjugättglich  ju  machen".  Vleibt  baß  ©erüfte  fielen , fo 
wirb  unß  burd?  baffelbe  ber  Slnbfirf  beß  ©ebäubeß  entjogen. 
SBer  fann  jweifeltt,  baft  baß  bhVftfäo  ©efefc  in  ber  58er» 
t^eüung  ber  kontinental*  üftaffen,  welche  gegen  ©üben  l)in 
eine  pvramibaie  gorm  annehmen , inbent  fte  ftd)  gegen 
9iorben  in  ber  ©reite  außbehnen  (ein  ©efefj,  weld;cß  bie 
Zeitteilung  ber  äliinate,  bie  oorl)errfchenbe  Ctidjtung  ber 
Suftftröme,  baß  weite  Vorbringen  trobifd)er  Iftflanjenformen 
in  bie  gemäßigte  füblidje  3one  fo  wefentlich  bebingt),  auf 
baß  ffarfle  erfannt  werben  fann,  offne  bie  gcobätifchen 
üJteffungen  unb  bie  afironomifdjen  Drtßbeftimmungen  ber 
Äüften  jtt  erläutern,  burch  welche  jene  f$bramibal*gormen 
in  ihren  3)imenftoneit  beftimmt  worben  ftnb?  Gben  fo  lehrt 
unö  bie  phtyjifchc  VMtbefdjreibung,  um  wie  »iel  SJfeilen  bie 
SlcquatorialsSlchfe  unfereß  glätteten  größer  alß  bie  jfiolar* 
Slcftfc  ift:  bajt  bie  füblidfe  ^emifbhäre  feine  größere  2lb* 
plattung  alß  bie  nörbliche  hflt  > ohne  baff  eß  nöthig  ift, 
fpecicll  ju  erjähfen,  wie  burd)  ©rabmeffungen  unb  Ifknbel* 
Verfudje  bie  Wahre  ©eftalt  ber  krbe,  alß  eineß  nicht  regel* 
mäßigen,  eUiptifchen  9Jebolutionß*©bhüroibß,  gefunben  ift 
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unb  wie  triefe  ©eftalt  in  ber  Sewegung  beb  ÜRonbct , einet 
(Erb  «Satelliten,  ftc^  abfpiegelt. 

Unfere  9ta<hbarn  jenfeitt  bet  Diheint  befi^en  ein 
unfterblichet  Sßerf,  Saplace’t  (Entwirf lung  bet  SBelt« 
fhftemt,  in  welchem  bie  Siefultate  ber  tiefftnnigflcn  matt)e< 
matifch  « aftronomifchen  Unterfuchungen  »erfloffener  3abt* 
hunberte,  abgefenbert  »on  ben  Ginjelfwiten  ber  Sewrife, 
»orgetragen  werben.  3)er  Sau  bet  Jpimmelt  erfcfyeint 
barin  alt  bie  einfache  höfung  einet  großen  fjlroblemt  ber 
9Redjanif.  Unb  wohl  noch  nie  ift  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  ihrer  gorm  wegen,  ber  Ungrunb« 
lichfeit  befdjulbigt  worben.  2)ie  Trennung  ungleichartiger 
Slnjichten,  bet  Sillgemeinen  oon  bem  Sefottbem,  ift  nicht 
blofi  jur  Älar^eit  ber  Grfenntnip  rtn&licfi,  fte  giebt  ,aucb 
ber  Seljanblung  ber  SRaturwiffenfdjaft  einen  erhabenen  unb 
ernften  ^^arafter.  28ie  oon  einem  l)öf)eren  ©tanbpunfte, 
überfielt  man  auf  einmal  gröjjere  SDiaffen.  2Bir  ergäben 
unt,  geiftig  ju  faffen,  wat  ben  finnlirfjen  ifräften  ju  ent* 
geben  brofrf.  SBenn  bie  gltitfliche  Slutbjlbung  aller  3iwc‘öe 
bet  Staturwiffent,  ber  ftch  bie  lebten  2>ecennien  bet  oer« 
floffenen  3al)rl)unbertt  erfreuten , befonbert  baju  geeignet 
ift,  bat  ©tubiurn  fpeciellet  Xfyeih  (ber  djemifd?en,  phVft' 
falifc^en  unb  naturbefchreibenben  Itritciplinen)  ju  erweitern, 
fo  Wirb  burch  jene  Slutbilbung  in  noch  ljöf)erem  ®rabe  bet 
S ortrag  allgemeiner  JRefultate  abgefiirjt  unb  erleichtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  bat  Sfficfen  ber  Sfaturfräfte, 
befto  mehr  erfennt  man  ben  3uf«wmenbang  »on  fßhäno* 
menen,  bie  lange,  »ereinjelt  unb  oberflächlich  betrachtet, 
jeglicher  Slnreihung  ju  wiberfireben  fchienen ; befto  mehr 
Werben  (Einfachheit  unb  ©ebrängtljeit  ber  3)arftellung  möglich- 
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(Sd  ijl  ein  ftdjered  Griterium  bcr  ©tenge  unb  bed  SBertfjed 
ber  (Sntbecfungen , bie  in  einer  aBiffenfcljaft  ju  erwarten 
ftnb , wenn  bie  3;f)atfac6en  nod)  unberfettet , fajt  ofjne 
Bejiehung  auf  einanber  baftcljen , ja  wenn  mehrere  berfelöen, 
unb  jwar  mit  gleicher  Sorgfalt  beobachtete,  fidi  ju  wiber* 
|>rec^en  fcheinen.  Diefc  ?lrt  ber  (Erwartungen  erregt  ber 
3uftanb  ber  ©teteorologie,  ber  neueren  Dptif  unb  befonberd, 
feit  ÜRelloni’d  unb  garabaty’3  ()err(icben  Slrbeiten,  bet 
gehre  bon  ber  Sffiärmeftrafliung  unb  bom  (Slectro=5Diagnetid* 
mud.  Der  Ä'reid  glänjenbet  (Sntbecfungen  ift  t>ier  noch 
nicht  burchlaufen,  ob  (ich  gleich  in  bcr  Boltaifdfen  Säule 
fcfjott  ein  bewunberndwürbiger  3ufammen£)ang  ber  electri* 
fdjen,  magnctifchen  unb  chemifdien  (Srfcheinungen  offenbart 
hat.  2Ber  berbnrgt  und,  bajj  auch  nur  bie  3«hl  &cr  leben» 
bigen,  im  ffieltall  wirfenben  Kräfte  bereits  ergrünbet  fei? 

3n  meinen  Betrachtungen  über  bie  wiffenfchaftliche 
Bebanblung  einer  allgemeinen  Sffieltbefchteibung  ifi  nicht 
bie  3?ebe  bon  (Einheit  burch  Ableitung  aud  wenigen,  bon 
ber  Bernunft  gegebenen  (Stunbbrinctyien.  9Bad  ich  hhhfif1^ 
SBeltbefchreibung  nenne  (bie  »ergleicfjenbe  (Srb*  unb  §inu 
meldfunbe),  macht  bähet  feine  2lnfarüchc  auf  ben  9iang 
einer  rationellen  SBiffenfchaft  ber  9iatur;  ed  ift 
bie  benfenbe  Betrachtung  ber  burch  Empirie  gegebenen  (Sv* 
fcheinungen , ald  eined  Baturganjen.  3»  biefer  Befchränft* 
heit  allein  fonnte  biefclbe,  bei  bet  ganj  objectiben  Dichtung 
meiner  Sinnedart,  in  ben  Bereich  ber  Begebungen  treten, 
bie  meine  lange  wiffenfchaftliche  Saufbahn  audfchliefjlich 
erfüllt  hrt&en.  3<h  wage  mich  nicht  auf  ein  Selb  , bad 
mir  fremb  ift  unb  bielleicht  bon  Slnbern  erfolgreicher 
bebaut  wirb.  Die  (Sinheit , welche  ber  Bortrag  einer 
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SBeltbefchreibung,  wie  id)  mir  biefelbe  begrenje, 
erreichen  fann,  iji  nur  bie,  melier  ftd;  gefcfii<htliche  Dar» 
ftellungen  ju  erfreuen  f)aben.  (Sinjelheiten  ber  äBirflicbfeit, 
fei  eß  in  ber  ©eflaltung  ober  2lneinanberreit)ung  ber  9iatur* 
gebiibe,  fei  eß  in  bern  itampfe  beß  aSenfdjen  gegen  bie 
Saturmädjte , ober  ber  Golfer  gegen  bie  Golfer,  alle«,  waß 
bem  gelbe  ber  Geranberlichfeit  unb  realer  3ufäÜigfeit  an* 
gehört,  fann  nicht  auß  Gegriffen  abgeleitet  (conßruirt) 
werben.  GJeltbefchreibung  unb  SGBeltgefc^ic^te  ftefjen  batier 
auf  berfelben  Stufe  ber  (Empirie;  aber  eine  benfenbe  Ge» 
hanblung  beiber,  eine  ftnnbolle  Slttorbnung  »on  9fatur» 
erfcheinungeit  unb  bott  hiftorifchen  Gegebenheiten  burchbringen 
tief  mit  bem  ©tauben  an  eine  alte  innere  SRoth'oenbigfeit, 
bie  alle«  Dreiben  geiftiger  unb  materielter  Ä’räfte,  in  ficb 
ewig  erneuernben,  nur  periobifch  erweiterten  ober  mengten 
Äreifen,  beherrfcht.  Sie  führen  (unb  biefe  9iothwenbigfeit 
ift  baß  SBefen  ber  9?atur,  fte  ift  bie  9fatur  felbft  in  beiben 
Sph^^n  ihre^  ©einß,  ber  materiellen  unb  bet  geiftigen) 
jur  jffarheit  unb  (Einfachheit  ber  Stnfic^ten , ju  Slufftnbung 
»on  ©efeßeit,  bie. in  ber  (5rfahrungß»2Biffenfchaft 
alß  baß  lebte  3i<(  menfdjlicher  gorfchung  erfcheinen. 

Daß  Stubiuin  jeglicher  neuen  2Bif[enfchaft,  befonberß 
einer  folchen , welche  bie  ungemeffenen  ©<höpfungßfreife, 
ben  ganjen  SBeltrauin  umfaßt,  gleicht  einer  Steife  in  ferne 
Sänber.  ©he  man  jt«  in  ©emeinfehaft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fte  ausführbar  fei;  man  mißt  feine  eigenen  Jfräfte, 
man  blieft  mißtrauifd)  auf  bie  ifrüfte  ber  ÜJiitreifenben, 
in  ber  öielleicht  ungerechten  Geforgniß,  fte  möchten  läfiige 
3ögerung  erregen.  Die  3*it,  in  ber  wir  leben,  »erminbert 
bie  ©chwierigfeit  beß  Unternehmen«.  Steine  3llberfi(ht 
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grünbet  fidj  auf  ben  glünjenben  3uftanb  ber  9?atur»iffeit* 
fdjaften  felbft,  beren  SReichthum  nicht  mehr  bie  gülle,  fon* 
bern  bie  Berfettung  beö  Beobachteten  ift.  2>ie  allgemeinen 
IRefultate,  bie  jebem  gebilbeten  Berfianbe  Sntereffe  einflö» 
ften,  fiaben  jich  feit  bem  (Snbe  be«  18tew  3ahthunbert«  »unbet* 
»oll  »ermehrt.  2)ie  Si>atfacf(en  fteljen  minber  »ereinjelt  baj 
bie  Klüfte  jwifcfien  ben  SBefen  »erben  auögefüllt.  2Ba« 
in  einem  engeren  Oeftdjtöfreife,  in  nnferet  SJIäije , bem 
forfchenben  ©eifie  lange  unerflärlich  blieb,  »irb  oft  bur<h 
Beobachtungen  aufgehetlt,  bie  auf  einer  Sßanberung  in  bie 
entlegenfien  Legionen  angeftellt  »orben  finb.  ^flanjen» 
unb  $h‘er'®eb>lbe,  bie  lange  ifolirt  erfchienen,  reifen  ftdj 
burd?  neu  entbecfte  SJiittelglieber  ober  burdf  Uebergangöformen 
an  einanber.  (Sitte  allgemeine  Berfettung,  nicht  in  ein* 
facber  linearer  ^Richtung , fonbern  in  neuartig  »etfchlungenem 
©ewebe , nach  höher«  Siuöbilbung  ober  Berfümmerung 
gewiffet  Organe,  nach  öielfeitigem  ©ch»anfen  in  ber  rela* 
tioen  Uebermacht  ber  3he*le,  fieüt  ftd)  allmälig  bem  for* 
fchenben  Baturftnn  bar.  Schichtung«  * Berfjältniffe  oon 
trachhtartigem  cS^cnit = s4?orpE)tjr , oon  ©runftein  unb  ©er* 
pentin,  bie  im  golb*  unb  filberreichen  Ungarn,  ober  im 
Ißlatin  * Sanbe  be«  Ural«,  ober  tiefer  in  Slfteti,  im  fübweji* 
liehen  Slltai  j»eifelhaft  blieben,  »erben  burch  geognojtifche 
Beobachtungen  in  ben  Hochebenen  »on  üßerico  unb  Sintio* 
quia,  in  ben  gluftthälern  be«  Shoco  unerwartet  aufgeflärt. 
2>ie  üttaterialien,  »eiche  bie  allgemeine  (Srbfunbe  an»en* 
bet,  jinb  nicht  jufällig  aufgehäuft.  Unfer  3eitalter  erfennt, 
nach  ber  Senbenj,  bie  ihm  feinen  inbioibuellen  (Sharafter 
giebt,  bafj  JEhatfadjen  nur  bann  fruchtbringenb  »erben,  »enn 
ber  JReifenbe  ben  bermaligen  3uftanb  unb  bie  Beburfniffe 
S.  V Qumbottt,  Jti'Smo«  I.  3 
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ber  8Biffenfchaft  fennt,  Deren  ©ebiet  er  erweitern  will, 
wenn  3been,  ba«  ^eift  ©inftcht  in  ben  ©eift  ber  9tatur 
■ba«  ©eobachten  unb  ©ammein  »ernunftmäßig  leiten.  s 
®urch  biefe  9üd)tung  be«  SRaturftubium«,  burd)  bfefen 
glüdUdjen,  aber  oft  and?  allju  leicht  befriebigten  .£>ang  nach 
allgemeinen  9iefultaten  fann  ein  beträchtlicher  2heil  be« 
Slaturwiffen«  ba«  ©emeingut  ber  gebilbeten  90?enfc^fjeit  wer» 
ben,  ein  grünbliche«  SBijfen  erjeugen,  nach  3n^alt  unb 
gorm,  nadf  ©rnft  unb  SBürbe  be«  ©ortrag«,  ganj  bon  bera 
berfdjieben , ba«  man  bi«  Jum  Gnbe  be«  lebten  Salfrbunbert« 
bem  populären  Sßiffen  genügfam  ju  befiimmen  pflegte. 
SBern  baffer  feine  Sage  e«  erlaubt,  ftch  bisweilen  au«  ben 
engen  <5d>ranfen  be«  bürgerlichen  geben«  fierau«  ju  retten, 
errötljenb,  „baß  er  lange  fremb  geblieben  ber  9?atur  unb 
fiumpf  über  fte  ffingeffe",  ber  wirb  in  ber  Jlbfpiegelung  be« 
großen  unb  freien  9laturleben«  einen  ber  ebelfien  ©muffe 
finben , welche  erhöhte  ©ernunfttffätigfeit  bem  SDlenfchen 
gewähren  fann.  2)a«  ©tubiunt  ber  allgemeinen  SRaturfunbe 
wedt  gletchfam  Organe  in  un« , bie  lange  gefdjlummert 
haben.  2Bir  treten  in  einen  innigeren  ffierfefir  mit  bet 
Außenwelt,  bleiben  nicfet  untbeilneßmenb  an  bem,  wa« 
gleidjjeitlg  ba«  inbuflrtelle  gortfdjreiten  unb  bie  inteHectuelle 
SSereblung  ber  SJienfc^ffeit  bejeidjnet. 

3e  ffarer  bie  ©inßcßt  ifl,  welche  wir  in  ben  ^ufam» 
menbang  ber  ^ffänomene  erlangen,  befio  leister  machen 
Wir  un«  auch  »on  bem  3rrtl)ume  frei,  al«  wären  für  bie 
(Sultur  unb  ben  SBofflfianb  ber  SBölFer  nicht  alle  3Nxiflt  l*e® 
Waturwiffen«  gleich  wichtig;  fei  e«  ber  mejfenbe  unb  befchrei* 
benbe  Stytil,  ober  bie  Unterfuchung  chemifchcr  ©efJanbtffeile, 
ober  bie  Grgrünbung  allgemein  verbreiteter  pbpftfcber  jfräfte 
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bet  SDiaterie.  3n  bet  ©cobachtung  einet  anfangs  ifolirt 
fte^enben  @rfd)einung  -liegt  oft  bet  Reim  einet  großen  ßitt* 
beefung.  Sll$  ©aloani  bie  fenftbie  9?eroenfafet  burdj  ©e» 
rüljrung  ungleichartiger  ©tetalle  reifte,  tonnten  feine  nä«h* 
fien  3«»t8«noff<n  nietet  (»offen,  baß  bie  ßontact*®lectricität 
bet  93o(taifdjen  Säule  un$  in  beit  Sllfalien  ftlber»glän* 
jenbe,  auf  bem  äBaffer  fchmünmenbe,  leicht  entjünbliche 
ÜDietalle  offenbaren,  baß  bie  Säule  felbfi  baS  michtigfte  3m* 
ftrument  für  bie  jerlegenbe  ß^emie,  ein  Sfiermofcob  unb 
ein  SDtagnet  merbett  mürbe.  Sllö  .gnxtygljend  bie  Sic^terfc^ei* 
nungen  beö  2)oppelfpatf)6  ju  enträtseln  anfing,  afjnete 
man  nitf»t , baß  burd)  beit  bemunbetungömürbigen  Scharf» 
ftnn  eine«  ißSftferä  unferer  3«*  16  farbige  ißolarifationS* 
Phänomene  bal)in  leiten  mürben,  mittel ft  beö  fleinften  ' 
gragmente  eine«  SKinetalö  ju  erfennen,  ob  baö  hießt  ber 
Sonne  au$  einer  feften  SRaffe,  ober  aus  einer  gasförmigen 
Umhüllung  auöftröme,  ob  ßometen  felbflleucßtenb  jtnb,  ober 
frembeö  hießt  miebergeben. 

©leicßmäßige  SBürbigung  aller  Steile  beö  9iatur* 
ftubiumS  ift  aber  oorjüglicß  ein  ©ebürfniß  ber  gegenmärtigen  • 
3eit,  mo  ber  materielle  9?eic^t^um  unb  ber  maeßfenbe  ©Soßl* 
ftanb  ber  Nationen  in  einer  forgfältigeren  ©enußung  eon 
9taturprobucten  unb  Siaturfräften  gegrünbet  jinb.  2)er 
oberflächlichfie  ©litt  auf  ben  3«fi“nb  be«  heutigen  (Suropa’8 
leßrt,  baß  bei  ungleichem  SBeltfampfe  ober  bauernber  3ägt» 
rung  nottjmenbig  partielle  ©erminbetung  unb  enblicß  ©er* 
nießtung  be«  9iational*9leichthum8  eintreten  müffe ; benn  in 
bem  Sebenögefcßicf  ber  Staaten  ift  eS,  mie  in  ber  9iaiur, 
für  bie , nach  bem  ftnnoollen  Sluöfprucße  ©ötße’S  17  „ eö  im 
©emegen  unb  SBerben  fein  ©leiben  giebt  unb  bie  ihren 
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gluch  gelangt  hat  an  ba$  ©tillcftehen."  Stur  ernfle  Be» 
Übung  cheraifcher , mathematifcher  unb  naturlnftorifcher 
©tubien  tt>irb  einem  t>on  biefer  6eiie  cinbrechenben  Hebel 
entgegnen.  2>et  SJtenfch  fann  auf  bie  Statur  nid;t  ein* 
wirfen,  fidf  feine  ihrer  Ärüfte  aneignen,  wenn  er  nicftt  bie 
Staturgefefce,  nach  SJtaap*  unb  3<>^I ä S3evf>ältniffen , fennt. 
Sludj  ^ier  liegt  bie  SJtacht  in  ber  »olfSthümlichen  Sntelligenj. 
Sie  fteigt  unb  ftnft  mit  biefer.  SBiffen  unb  (Srfenuen  finb 
bie  greube  unb  bie  Berechtigung  ber  SJtenfchhrit ; jte 
ftnb  Xfytile  beS  Stational  * Steichthum« , oft  ein  ®rfa&  für 
bic  ®üter,  welche  bie  Statur  in  allju  färglichcm  SJtaaße 
auSgetheilt  h<ü*  2)ieienigen  Bölfer,  welche  an  ber  allge* 
meinen  inbußriellen  Shütigfett,  in  Slnwenbung  ber  SJtechanif 
unb  technifchen  (5f>emie,  in  forgfältiger  SluSwaljl  unb  Be* 
arbeitung  natürlicher  Stoffe  jurücffiehen , bei  benen  bie 
Sichtung  einet  folgen  $hätigfeit  nicht  alle  (Slaffen  burch* 
bringt,  werben  unausbleiblich  oon  ihrem  Sßohlftanbe  herab* 
ftnfen.  ©ie  werben  es  um  fo  mehr,  wenn  benachbarte 
Staaten,  in  benen  SBiffenfchaft  unb  inbujtrielle  ffünfle  in 
regem  SBechfeloerfehr  mit  einanber  flehen,  wie  in  erneuerter 
Sugenbfraft  »orwärtS  fchreiten. 

2Die  Borfiebe  für  Belebung  beS  ©ewerbfleißeS  unb  für 
bie  Steile  beS  StaturwiffenS , welche  unmittelbar  barauf 
einwirfen  (ein  charafteriftifcheS  SSerfmal  unfereS  3eitalterS), 
fann  Weber  ben  gotfchungen  im  ®ebiete  ber  H$hilofoph>*> 
ber  SllterthumSfunbe  unb  bet  ®efch«hte  nachtheilig  werben, 
noch  ben  allbelebenben  §auch  bet  *ßhantafte  ben  eblen  Süerfen 
bilbenber  jfünfie  entjieljen.  2Bo,  unter  bem  Schule  weifet 
©efeße  unb  freier  3nflitutionen,  alle  Blühen  ber  Sultur  fich 
fräftig  entfalten,  ba  wirb  im  frieblichen  SBettfampfe  fein 
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Sejtreben  beß  ©eified  bem  anbern  Berberblich.  3ebeß  bietet  bent 
Staate  eigene,  mföiebenattige  grüßte  bar:  bie  nätyrenben, 
welche  bem  SDJenfchen  Unterhalt  unb  a93o^Iflanb  gewähren, 
unb  bie  grüßte  fdjaffenber  (Sinbilbungßfraft,  bie,  bauerfjafter 
alß  biefer  SBo^Iftanb  felbfi,  bie  rühmliche  jJuftbe  ber  SSölfet 
auf  bie  fpätefte  9?ac^n>eit  tragen.  2)ie  Spartiaten  beteten, 
trofc  ber  Strenge  borifcfier  Sinneßart : „ bie  ©ötter  mosten 
ihnen  baß  Schöne  ju  bem  ©Uten  »erleiden." 18 

SEBie  in  jenen  fiö^eren  Greifen  ber  Sbeett  unb  ©efühle, 
in  bem  Stubium  ber  ©efdjidjte,  ber  Ißhilofophie  unb  ber 
SBoljlrebenheit  •,  fo  ifi  aud)  in  allen  feilen  beß  9iatur* 
toiffenß  ber  erfie  unb  erhabenfte  3'»«*  geiftiger  Sljätigfeit. 
ein  innerer,  nämlich  baß  9luffinben  »on  9iaturgefe$en, 
bie  Grgrünbung  orbnungßmäfjiger  ©lieberung  in  bcn  ®e* 
bilben,  bie  (Sinficht  in  beit  nothioenbigen  3uf<uu>nenf)ang 
aller  33eränberungen  im  SBeltaU.  2Baß  »on  biefem  333i|'fen 
in  baß  inbufirietle  Seben  ber  93ölfer  überftrömt  unb  ben 
©etoerbfleifi  er£>ö^>t , entfpringt  auß  ber  glürfli^eit  33er» 
Jettung  menfc^lit^er  2>inge,  nad)  ber  baß  2Baf»re,  (Srhabene 
unb  Sdjöne  mit  bem  SRüfclichen,  »nie  abftcfytßloß,  in  einige 
SEBechfeltoirfung  treten.  S3eröoHfommnung  beß  hanbbguß 
burdj  freie  §änbe.  unb  in  ©runbftütfen  Bon  minberem 
Umfang,  Aufblühen  ber  SWanufacturen , Bon  einengenbera 
3unftjn>ange  befreit,  SßerBielfültigung  ber  ^anbelßoer^ält» 
niffe , unb  ungehinberteß  gortfchreiten  in  ber  geiftigen  (Sultur 
ber  9Renfchh*tt,  nn'e  in  ben  bürgerlichen  (Siurichtungen, 
fielen  (baß  ernfte  33ilb  ber  neuen  SBeltgefdjichte  bringt 
biefen  ©lauben  auch  bem  SSJiberftrebenbfien  auf)  in  gegen* 
feitigem,  bauernb  mirffamen  93erfe£>r  mit  einanber. 

(Sin  foldjer  (Sinflufi  beß  9?atum'iffenß  auf  bie  Sßoljl* 
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fahrt  ber  Nationen  unb  auf  ben  fjrirtigtn  3uf»anb  »on 
Europa  beburftc  f>fer  nur  einet  flüchtigen  Slnbeutung. 

3)ie  8aufbaf>n , welche  tt>tr  ju  uollenben  f)afcen , ifi  fo 
tmernfefjlich,  bafj  ed  mir  nicht  gejiemen  mürbe,  »on  bem 
Jpnu|>t jiele  unfered  Seftrebend,  ber  Slnfttfit  bed  SRaturganjen, 
abfd?mcifenb , bad  gelb  gefliffentlich  ju  erweitern.  Sin  ferne 
SBanberungen  gewöhnt,  b<*b*  »<h  obnebiefj  »ielleicht  ben 
SJlitreifenben  ben  9Beg  gebahnter  uitb  anmutiger  gefchil* 
bert,  ald  man  if)n  finben  wirb.  2>ad  ifi  bie  Sitte  berer, 
bie  gern  Slnbere  auf  ben  ®if>fel  ber  Serge  führen.  Sie 
türmen  bie  Sudficbt,  wenn  aud)  ganje  Steile  ber  ®egenb 
in  SRebel  »erfüllt  bleiben.  Sie  wiffen,  bafi  auch  in  biefer  ’ 
Ser^ütiung  ein  geijeimnifwoHet  3fluber  liegt,  baff  eine  buftige 
gerne  ben  ßinbrmf  bed  Sinnlich -Unenblichen  tjerucrruft, 
ein  Silb,  bad  (wie  ich  fcfwn  oben  erinnert  habe)  im  Seift 
unb  in  ben  ©efüljlen  fleh  ernfl  unb  abnungd»oH  fpiegelt. 
Such  »on  bem  bolzen  Stanbpunfte  aud,  auf  ben  wir  und 
ju  einer  allgemeinen,  burefy  wiflfenfdjaftlicbe  (Srfabrungen 
begrunbeten  SBeltanfchauung  erbeben,  fann  nicht  allen 
Snforberungen  genügt  werben.  3n  bem  9faturwiffen,  beffen 
gegenwärtigen  3wft<*n&  i<h  h*er  entwicfeln  foll,  liegt  noch 
'Dtanched  unbegrenjt;  »ieled  (wie  folfte  ich  ed,  bei  bem 
Umfange  einer  folgen  Slrbeit,  nicht  gern  eingefteben?) 
wirb  nur  barum  unflar  unb  unnollftänbig  erfebeinen,  weil 
Sefangenbeit  bem  fRebenben  bann  hoppelt  nachtbeilig  wirb, 
wenn  er  ftd)  bed  ®egenfianbed  in  feiner  Sinjelbeit  minbet 
mächtig  fühlt. 

2)er  3wecf  biefed  einleitenben  Sßortraged  war  nicht  fo* 
wohl,  bie  SBichtigfeit  bed  9?aturwiffend  ju  fchilbern,  welch« 
allgemein  anerlannt  ifi  unb  längft  fdjon  jebed  8obed 
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entbehren  fann;  e«  (ag  mir  »ielmeht  ob , ju  entwicfein 
vric , ohne  bem  grünbltc^en  ©tubium  fpecicller  3>i6ctyiinen  ju 
fchaben,  beu  naturwiffenfchaftlichen  Begebungen  ein  höherer 
Stanbbunft  angewiefen  werben  fann,  »on  bem  au«  afte 
©ebilbe  unb  Kräfte  ai«  ein,  burd?  innere  Siegung 
belebte«  Baturganje  offenbaren.  Bicht  ein  tobte«  Aggregat 
ift  bie  Statur:  fte  ift  „bem  begeiferten  gotf<her  (wie  Sehet* 
(ing  in  ber  trefflichen  fRebe  über  bie  bitbenben  fünfte  ftch 
au«brücft)  bie  £>eifige,  ewig  fdjaffenbe  Urfraft  ber  SQSeit, 
bie  alte  3Mnge  au«  fidj  fetbfi  erjeugt  unb  werftfjätig  Ijer* 
»orbringt".  2)er  bi«^er  fo  unbeftimmt  aufgefajjte  Begriff . 
einer  (Srbbefchreibung  geht  burch  erweiterte 

Betrachtung  unb  ba«  Umfaffen  alle«  ©efdjaffenen  im  (Srb* 
unb  £immet«raurae  in  bew  Begriff  einer  phhf*f<hen 
SBeitbefchreibung  über.  (Sine  bifefcr  Benennungen  ift 
nach  bet  anbern  gebtfbet.  (Sd  ift  aber  bie  SEBettbefchreibung 
ober  üefjre  »om  tfoömoö,  wie  ich  fte  auffaffe,  nicht  etwa 
ein  enchcIof>äbifchet  Inbegriff  ber  aßgcmeinften  unb  wich» 
tfgfien  SRefuttate,  bie  man  eiitjeinen  naturhißorifchen , bhV* 
fxfaiifchen  unb  aftronomifchen  Schriften  entlehnt.  Solche 
fRefuttate  werben  in  ber  SBeltbefchreibung  nur  al« 
Biaterialien  unb  in  fo  fern  theilweife  benufct,  al«  fle  ba« 
ßufammenwirfen  ber  £räfte  im  SBettaff,  ba«  fich  gegen« 
fettige  ^»erootrufen  unb  Befchränfen  ber  SRaturgebifbe  er* 
läutern.  2>ie  räumliche  unb  ftimatifche  Berbreitung  orgcu 
nifc^er  Stylen  (®eograbh«<  bet  BPanJen  unb  $fiüer<)  ift 
fo  »erfdjieben  »on  ber  befdjreibenben  Botanif  unb  3®®f°9Je/ 
al«  bie  geognoftifche  Äenntnifj  be«  ©rbförper«  »ergeben 
ift  »on  bet  Or^ftognofte.  (Sine  bhVflföe  BSeltbef^reibung 
barf  baljet  nicht  mit  ber  fogenannten  (Snchctopäbie 
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bet  9iaturwiffe nfdjaften  (ein  weitsichtiger.  9iame 
für  eine  fehlest  umgrenjte  3)i0cif>lin)  »erwechfelt  werben. 
3n  bet  gehre  t>om  iboömoö  wirb  ba$  (Sinjelne  nur  in 
feinem  Serhdltniß  jum  ©anjen,  als  2i)eii  her  äBelter* 
Meinungen  betrachtet  j unb  je  erhabener  ber  f)ier  bejeicbnete 
©tanbyunft  ifi,  beftc  meljr  wirb  biefe  gehre  einer  eigen« 
thümlidjen  Sehanblung  unb  eines  beiebenben  SortragS  fähig. 

©ebanfen  unb  ©prad)e  flehen  aber  in  innigem 
aften  SBechfeloerfehr  mit  einanber.  SBenn  biefe  ber  2>ar» 
Rettung  2lnmuth  unb  Älarljeit  »erteilt , wenn  burch  • ihre 
angefiamtnte  Silbfamfeit  unb  ihren  organifdjen  Sau  fte 
baS  Unternehmen  begünftigt,  bie  2/otalität  ber  Statur» 
anfdjauung  fcharf  ju  begrenjen;  fo  ergießt  fie  jugieidj, 
unb  fafi  unbemerft,  ihren  beiebenben  hauch  auf  bie  ©e« 
banfenfütie  felbft.  Darum  ift  baS  SEBort  mehr  als  3eSei* 
unb  gorm , unb  fein  geheimnifroDer  (Einfluß  offenbart 
fi(h  am  mddjtigffen  ba,  wo  er  bem  freien  SolfSftnn  unb 
bem  eigenen  Soben  entfyrießt.  ©toij  auf  baS  Sater« 
lanb , beffen  intetlectueße  (Einheit  bie  feffe  ©tüße  jebet 
ffraftäußerung  iff,  weitben  wir  froh  ben  Slicf  auf  biefe 
Sorjüge  bet  e^eiraat^.  hochbeglücft  bürfen  wir  ben  nennen, 
ber  bei  ber  iebenbigen  Darfieliung  ber  Phänomene  beS 
SEBeltaUS  aus  ben  liefen  einer  ©pradje  fdjöpfen  fann,  bie 
feit  3ahrhUI,berten  fo  mächtig.  auf  SlHeS  eingewirft  h^i 
was  butch  (Erhöhung  unb  ungebunbene  Sinwenbung  geiftiger 
Ätäfte,  in  bem  ©ebiete  fcfeöbferffcher  *pj>ar»tafie , wie  in 
bem  ber  ergrünbenben  Sernunft,  bie  ©chicffale  ber  Ü3tenfch* 
heit  bewegt. 
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1 (©.  8.)  ®iefer  «ubbrncf  ifi  einer  fcfeöntn  SBalbbefcfcteü 
billig  in  SBernarbin’b  be  ©t.  fterre  Paul  et  Virgiuie  entlehnt. 

1 (©.  10.)  ®iefe  ©erglricbutigen  futb  nur  «nndherungen.  ®ir 
genaueren  Elemente  (jpöben  über  brr  SWeerebfldcbe)  felgrn  hier: 
©cbnee=  ober  Wie fen foppe  in©cblefien  824  Stoffen  noch  ^*aDofd>fa ; 
Wigi  923  SC.,  wenn  man  bie  Oberfläche  beb  SBierivalbfidbter  ©eeb 
((Sfcbmann,  ergebnifle  ber  trigonometrtfcben  SBernteffimgen  tn  ber 
©cbweij  1840,  ©.  230)  juJ223  ®.  «nnimmt;  aitbob  nacb  @ap. 
©auttier  1060 SC.;  ipilatub  1180 SC.;  Sfetn«  1700,4 SC.  ober  10874 
engl,  gug  nach  Gap.  ©mptl);  (jufotge  einer  SBarcmeter^feifung 
ron  ©ir  3-oön  g.  2ß.  Jperfcbrl,  bie  er  mir  1825  fdjriftlicf?  mit= 
getbeilt,  10876  engl.  gug  ober  1700,7  SC.;  nad?  j?6bentrinfeln,  bie 
Garciatore  in  Palermo  gemejfen,  uub  bie  terrefirifcbe  ©tragen: 
brecbung’ju  0,076  angenommen,  10898  engl,  gug  ober  1704  SC.); 
©djretf  gorn  2093  SC.;  3ungfrau  2145  SC.  nacb  SCralleb;  SWbnf: 
blatte  nacb  beu  «ou  Wogrr  biecutirten  Wefultaten  2467  SC.  (Bibi. 
Uni?.-  9Kai  1828  p.  24  — 53),  nacb  Garlint,  rom  S8erg  Solont; 
hier  aub  1821  beftimmt,  2460  SC.,  bureb  bflrelcbtfcbe  3ngenieurb 
rom  SCrelob  unb  ©lacier  PSHmbin  anb  2463  SC.  (bie  trirfliebe  j55ge 
bet  ©ebireijer  ©ebueeberge  febmanft,  wegen  ber  reränberlicben  ®icfe 
ber  ©ebneebeefe,  nacb  Jjerrn  Cfcbmann  um  3‘/jSC.);  Gbitnborajo 
nacb  meiner  trigouometriftben  ©ieffung  3550  SC.  (Humboldt,  Rcc. 
d’Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXI1I);  ®ban>alagirt  4390  SC.  SHUe 
biefe  SBergböben  pnb  in  SCoifen,  ju  6 farifer  gug,  angegeben. 
®a  jwifeben  ben  SBefiimmungen  ron  SSlafe  unb  Sffiebb  70  SC.  Uiu 
terfebieb  finb,  fo  t(V  bi«  ju  bemerfen,  bag  bie  #5benbefrimmung 
beb  ®bairalagiri  (ober , irrigen  ffiergeb,  nacb  ben  ©anbfrit: 
Sßörtern  dhawala,  irrig,  unb  giri,  SBerg)  nicht  auf  biefelbe 
©enauigfeit  änfprueb  machen  fann,  alb  bie  Jjbbeubrfttmmung  beb 
3atrabir  (4027  SC.  = 24160  par.  gug  = 25749  engl,  gug  = 7848 
(Meter),  bie  fleh  auf  eine  rollftdnbige  trigpnometrifebe  SWeffung 
grünbet  (f.  Herbert  unb  j?obgfon  in  Asiat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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unb  Supp),  to  Encycl.  Bril.  Vol.  IV.  p.  643).  3 <b  b«be  an  einem 
anberen  Ort«  geieigt  (Ann.  des  Sciences  nat.  mars  1825),  »ie  bie 
«Dieffung  beb  SDBaivalagiri  (4391  5t.  = 26345  par.  guß  = 28077  engl, 
guß  = 8558  «Dieter)  »on  mehreren  nitbt  ganj  fid?rr  ergründeten 
(Jlementeu  (afironomiftben  Ortdbeftimmungen  unb  «Hjimutben ) ju= 
gleich  abbängt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  282).  «Dort) 
unbegründeter  ift  bte  «Betmutbung,  baß  in  bet  Tartaric  Chain  (im 
«Horben  »on  5tübet,  gegen  bie  ©ebirgdfette  Jtuen « tan  bin)  einige 
©tbneegipfel  bie  jpäbe  »on  30000  engl,  gußen  (4691  5t. , f#(i  bie  bop= 
pelte  .Sjöbe  bed  SDlontblanr)  ober  »enigfieud  29000  engl,  guß  (4535  5t.) 
erreichen  fällten  (Capt.  Aleaander  Gerard's  and  John 
(»erard’s  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 
unb  311).  £er  Sbimborajo  ift  im  5terte  nur  „einer  ber  bö«bfien 
©ipfel  ber  änbedfette"  genannt,  ba  im  3«bt  1827  ber  tennfc 
nißreicbe  unb  talentoolle  Oteifenbe,  Jperr  ^Jentlanb,  auf  feiner 
benf»ürbigen  Srpebition  nad)  bem  Oberen  5|)eru  (93olt»ia)  j»ei  Serge 
öftlitb  oom  @ee  »on  5titicaea , ben  ©orata  (3948  5t.  = 23688  par. 
guß  = 7696  «Dieter ) unb  3Bimani  (3753  5t.  = 22518  par.  guß  = 
7315  «Dieter),  gemeffeu  I)at , »elcbe  bie  i>öbe  bed  ßbimborajo 
(3350  5t.  = 20100  par.  guß  = 6530  SKeter)  »eit  überfietgen  unb 
ber  JpöBe  bed  3a»abir  (4027  5t.),  bed  größten  aller  im  ^imalapa 
bidber  genau  gemeffenen  Serge,  jiemlitb  nabe  fommen.  5Der  «Diont= 
blaue  (2467  5t.  = 14802  par.  guß  = 4808  «Dieter)  ift  bemnatb 
883  5t.  niebriger  ald  ber  Sbitnborajo,  ber  Sbimborajo  598  5t.  niebrt= 
ger  ald  ber  ©orata,  ber  ©orata  79  5t.  niebriger  ald  ber  3a»abir, 
aber  »abrftbeinlitb  443  5t.  niebriger  ald  ber  3)b«»al«girt.  3n  bie= 
fer  «Hofe  jinb  bie  Sergböben  febon  bedbalb  genauer,  nnb  tbeiU 
»eife  in  »erftbiebenartigen  «Diaaßen  angegeben  worben,  »eil,  burtb 
falfcbe  Oiebuctionen  biefer  «Dlaaße,  fitb  in  »ielett  neueren  -Karten 
unb  «Profilen  ganj  irrige  numeriftbe  IKefultate  »erjeitbnet  finden. 
Diacb  einer  neueren  «Dieffung  (1838)  bed  3Bimani  burtb  ^entlanb 
bat  ber  Serg  7275  «Dieter  (3732  it.),  ein  Unterfcbieb  »on  (aum  21  5t. 
im  ffiergleicb  ber  «Dieffung  »on  1827. 

3 (@.  11.)  2>er  «Diangel  »on  «Palmen  unb  baumartigen  garn 
in  ben  temperirten  Sorgebirgen  bed  J5imala»a  geigt  fitb  in  2>»n’d  . 
Flora  Nepalensis  (1825),  rote  tu  bem  litbograppirten,  f»  merf= 
»ürbtgen  Satalogud  »on  «Saflitb’d  Flora  Indica , einem  SBet- 
jeicbntß,  melcbed  bie  ungebeure  3abl  »on  7683,  fretlid)  noch  nitbt 
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biitlängUcb  miterfucbten  unb  gefonbcrmt.,  «btt  f«ft  aüeii*  Pb«ne» 
rogaroifcben  Him«las«-©pecieg  entfalt,  ©on  ©epaul  (Sr.  26° '/i 
— 27,l/i)  femittt  wir  bigber  nur  tute  Halmen;»«,  Chamaerops 
Martiana  Wall.  (Plantae  Asiat.  T.  111.  p.  5.  t.  211),  «uf  ein« 
jjö&e  #on  5000  guß  übet  bem  ©teere,  tu  bem  fcbcrttigen  £b«ie 
cgunipa.  S«  pracbtsolle  baumartige  gnrtt  Alsophila  Brunoniana 
Wall. , sott  bent  b«g  Srittfcbe  ©tufeum  einen  45  guß  langen  ©tamm 
feit  1831  befi&t,  ift  nicht  «ug  ©epaul,  fstibeni  an«  ben  Sergen 
»on  ©übet,  norböftlirf)  son  Salcntta,  in  Sr.  24°  50/.  Ser  ©e= 
pauiftbe  garn  Paranema  cyatholdes  Don,  einft  Spbaeropteris 
barbata  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  *2.  t.  48),  ift  jn>«r  ber  SpatbM, 
son  ber  ich  in  ben  fübameritenifeben  ©Jiffioneu  sott  Saripe  eint 
30  guß  bobe  ©peeieg  gefeben  b«be,  nabe  oertsanbt,  aber  fein 
eigentlicher  Saum. 

♦ (©.  U.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
®en  Sbatafter  ber  j? imalap« ©egetation  bejelcbnen  acht  $inug= 
Mrten,  trol?  eineg  »ugfprucbg  ber  SHlten  über  „bag  bftliebe  »fielt" 
(Strabo  lib.  XI.  p.  510  Cas.),  25  Sieben,  4 Sirfen,  2 Kegfnlug, 
(ber  bunbert  guß  hob«  nülbe  Äaftanienbaum  son  tfafebmir  isirb 
big  33*  nirbl.  Sreite  son  einem  großen  weißen  »ffen,  mit  fcbw«r= 
jem  ©efiebte,  bewobttt.  Sari  son  Hügel,  Safcbmir  1840,  £b-  H 
@.  249),  7 »bortt , 12  ffleiben,  14  SHofen,  3 Srbbeer  = »rten, 
7 »Ipenrofen  (OJbobobenbra),  bereu  eine  20  guß  boeb,  unb  siel* 
anbere  norbifebe  ©eftalten.  Unter  ben  Soniferen  ift  Pinus  Deo- 
dwara  ober  Deodara  ( eigentlich  im  ©angfrit  dgwa-düru,  ®8tt«= 
Sauboij)  bent  Pinus  cedrus  nabe  oermanbf.  9J«be  «nt  ewigen 
©ebnee  prangen  mit  großen  Slütben  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
croftiana,  Swertia  purpurasecns,  S.  speciosa,  Parnassia  arroata, 
P.  nubicola,  Paeonia  Etnodi,  Tuiipa  stellata,  ja  felbfl  neben  ben 
bem  iitbtfcben  Hochgebirge  eigentbümlichen  »rten  enropcüfcber 
f flanjengattungen  ftttben  (ich  auch  acht  europcitfcbe  ©pecieg, 
wie  Leonlodon  taraxacum,  Prunella  vulgaris,  Galinm  Aparine. 
Thlaspi  arvense.  S«g  Heibefraut,  beffen  fchon  ©aniib«g  in 
tturn«’g  füetfe  «tsäbnt  unb  bag  man  fogar  mit  Calluna  vulgaris 
serwechfelt  b«t,  i|t  eineSHnbromeb«,  ein  gactum,  bag  für  bie  ©eogr«* 
Pbie  ber  afiatifeben  ^flanjen  son  großer  ®icbtigfeit  ift.  2Bentt  ich 
mich  in  biefer  ©ote  beg  uttpbilofopbifcben  »ngbrutfg : euro- 
pdifebe  gormen,  ober  ettropäifche  »rten,  wilbts« chfenb 


Digifeed  by  Google 


44 


in  äfien  bebiette,  fo  gefcbiebt  eb  alb  folge  beb  alten  botanifd>en 
©pracbgebrauebb,  melcber  brr  Jbfe  brr  räumlichen  iöerbreifttug 
dber  oielmebr  ber  Soeriflens  beb  ßrganifcfeen  bie  gefcbidiflicbe  jj>o= 
potbefe  einer  ©imoanberung  febr  bogmatifcb  nnterfcbiebt,  ja  au« 
ffiarliebe  für  europäifcbe  Snltur  bie  üßanberu itg  oon  ©efien  nach 
Cfien  ooraubfe&t. 

6 (6.  11.)  ©dmeegrenje  an  bem  (üblichen  Abfall  ber  j?imalapa= 
•Rette  2030  St.  (12180  fujj)  über  ber  BÄrerebflatbe , am  nbrblichen 
Abfall,  ober  oielmebr  in  beit  ©ipfeln,  bie  fi<h  auf  bem  tübetani= 
(eben  (fartarifdien)  Plateau  erbeben,  2600  1.  (15600  fujS)  in30*'/j 
bib  32°  Breite,  roemi  unter  bem  äleguator  in  ber  2fnbebfette  oon 
Guito  bie  ©ebneegrenje  2470  St.  (14820  fnji)  bocb  liegt.  Dieb  ifi 
bab  SKefultaf,  toelcbeb  i<h  aub  ber  3ufammenüellung  oieler  3n= 
gaben  »on  SBebb,  ©erarb,  Herbert  unb  SDtoorcrpft  gesogen, 
meine  beiben  Memoircs  sur  les  Alonlagnes  de  1’Inde  oon 
1816  tmb  1820  in  ben  Annales  de  Chimie  ei  de  Physique 
T.  III.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  Die  größere  J?ibe,  J» 
ber  fidj  ant  tübetanifcben  äbfall  bie  einige  ©cbneegrenje  jurtirf-- 
jiebt,  ifi  eine  gleichseitige  folge  ber  ÜBarmejirablung  ber  naben 
jjocbebene,  ber  jpeiterfeit  beb  jjimmelb,  ber  ©eltenbeit  ber  ©cbnee= 
bilbung  in  febr  falter  unb  trotfuer  £uft  (Humboldt,  Asie 
centrale  T.  III.  p.  281  — 326).  Dab  Oiei'nltat  ber  ©ebneebebe 
auf  beiben  SHbfällen  beb  Jjimalapa,  toelcbeb  icb  alb  bab  mabrfebein-- 
licbere  angegeben,  batte  für  fid>  ßolebroole’b  grobe  Autorität. 
„SHncb  idj  finbe",  febrieb  er  mir  im  Ouniub  1824,  rfbie  J)bbe  beb 
„einigen  ©ebneeb  nach  ben  ®?ateriaiten,  bie  icb  befibe,  an  bem  füb= 
„licbeu  Abfall  unter  bem  Sparallelfreib  oon  31 0 ju  13000  engl, 
„fufien  (2033  St.).  SBebb’b  SDieffungen  mürben  mir  13500  engl, 
„fujj  (2111  St.),  alfo  500  fujt  mehr  alb  UEapitau  jjmbgfen’b  Deobacb-- 
„tuugen,  geben,  ©erarb’b  SWeifungen  beseitigen  ooüfommen  3b«* 
„Zugabe,  ba|  bi«  ©cbneelinie  nörblicb  böber  alb  füblicb  liegt." 
Crfi  in  biefem  3abre  (1840)  haben  mir  enblicb  bureb  Ferrit  2lopb 
beu  Sübbrucf  beb  gefammelteu  Siagebucbeb  beiber  33rüber  ©erarb 
erbalten  (Narrative  ol  a Journey  from  Cauopoor  to  tbe 
lloorendo  Pass  in  the  Himalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  edited  by  George  Lloyd. 
Voi.  I.  p.  291,  311,  320  , 327  unb  311).  23ieleb  über  etnjeltte 
üocalitüfen  jufammengebrangt  in  Visit  to  the  Shatool,  for 
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the  purpose  of  determining  the  linc  of  perpetual 
snow  on  the  Southern  face  of  the  Himalaya,  in  Aug. 
1822;  aber  leiber  »errotcfefeln  bie  SReifenben  immer  bie  .fcöfee  , in 
ber  fporabifcfe  ©(feitet  fällt,  mit  bem  Warintnm  ber  jjbfee,  «ttf 
welcher  bie  ©cfeneelinte  über  ber  tübetanifcfeen  ijocfeebene  ficfe  er= 
feebr.  Sapt.  ©erarb  unterfcfeeibet  bie  ©ipfel  in  ber  Witte  ber 
.frocbebene,  beren  ewige  ©cfeneegrenje  er  ju  18000  btd  19060 
engl.  f.  (2815  bid  2971  2.)  befltinmt,  unb  bie  ttirblicfeen  äbfälte 
ber  ^>imalapa=Äette,  welche  ben  Surcfebrttcfe  bed  ©utlebge  begretu 
jett  ttnb  wo  bie  £ocfeebene  tief  burcfefurefet  tfl  unb  alfo  wenig 
ffiärnie  flrafelen  fann.  $ad  ®wf  2angno  wirb  nur  ju  9300  engl. 
$nfj  ober  1454  2.  angegeben,  wäferenb  bad  flateau  um  ben  feeüt= 
gen  ©eeWanafa  17000  engt.  g.  ober  2658  2:.  feod)  liegen  foll.  39ei 
bem  ®ur<feferucfe  ber  .Rette  ftnbet  Sap.  ©erarb  ben  ©(fenee  an  bem 
nJrbliefeen  Sfbfall  fogar  um  500  engl.  g.  (78  2.)  ntebrtger,  ald  am 
füblicfeen,  gegen  3nbien  gefeferten  SlbfaH.  3ln  lefeterem  wirb  bie 
©(feneegrenje  oon  ifera  ju  15000  engl,  gufi  (2346  2-)  gefcfeäfet.  ®ie 
SBegetattond  = SBerfeältniffe  bieten  bie  auffaflenbften  Unterfcfeiebe  jwi= 
fifeen  ber  tübetanifcfeen  Jjocfeebene  unb  bem  füblicfeen  inbifcfeen  3lb= 
feange  ber  j?im«lapa--.Rette  bar.  3tt  lefeterem  (leigt  bie  gelbernte, 
bei  ber  her  $alm  aber  oft  nocfe  grün  abgemäfet  wirb,  nur  ju  1560 
2. , bie  obere  SBalbgrenje  mit  noch  .feofeen  Stehen  unb  Sewabaru* 
2annen  ju  1870  2-,  niebere  gwergbirfen  ju  2030  2.  9luf  ber  jj>oefe= 
ebene  fafe  Sapt.  ©erarb  SSeibepläfee  bid  2660  2.;  Serealieit  ge« 
beifeen  bid  2200,  Ja  bid  2900  2.,  SBirfen  in  feofeen  ©fämmeit  bid 
2200  2,,  fleined  SBufcfewerf,  ald  ©rennfeolj  btenenb,  bid  2660  2., 
b.  i.  200  2.  böfeer  ald  bie  ewige  ©cfeneegrenje  unter  bem  9fequator 
in  Quito,  di  tfl  überaud  roünfcfeendwertfe,  bafe  »on  neuem,  unb 
jrear  »on  Oieifenbett,  bie  an  allgemeine  9tn(i<feteu  gewöfent  ftnb,  fowofel 
bie  mittlere  j^öfee  bed  tübetanifcfeen  2afetlanbed,  bie  icfe  jwifcfeen 
bem  jpimalapa  unb  Suen-lütt  nur  ju  1800  2.  annefeme,  wie  auch  bad 
23erfealtnijj  ber  ©cfeneefeöfeen  an  bem  nbrfelicfeeti  unb  füblicfeen  Abfälle 
. erforfefet  werbe.  Wan  feat  bidfeer  oft  ©cfeäfeungeu  mit  wirflicfeen  Wef= 
fungen,  bie  jjöfeen  einjelner  über  bem  2afeltanbe  feejoorragenber 
©ipfel  mit  ber  ttmgebenben  ©bene  »erwecfefelt  (»gl.  Sari  3immer= 
mantt’d  fcfearffittnige  feppfometrifcfee  SBemerfungen  in  feiner  @e egra= 
pfeifefeen  »nalpfe  her  Sorte  »on  3nner-'3lfien  1841  ©.  98). 
Korb  maefet  auf  eine»  ©egeufafe  aufmerffam  jwifcfeen  ben  jpfefeen 
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bed  ewigen  ©chneed  an  ben  beibrn  SHbfohen  beb  ^iim«I««  unb  brr 
SKlpemÄettf  j>inbufufib.  „$ei  bet  lebterrn  Äffte",  fagt  er,  „liegt  bad 
SCafellanb  in  ©üben,  unb  bedhalb  ifr  bie  Schneehöhe  am  (üblichen 
SHbhange  größer ; umgefehrt  «lb  am  jjimalapa,  ber  »on  warmen 
(Ebenen  in  ©üben,  wie  ber  Jjinbufufch  in. (Kerben,  begrenjt  iß." 
©o  »iel  auch  noch  im  ginjelnen  bie  hi«  behanbelten  bbbfometri= 
fchen  Angaben  frttifcher  SBerichtigungen  bebürfen,  fo  fleht  boch  bie 
SChatfache  fefl , bafi  bie  wunberbare  ©eßaltung  etned  SCheild  ber  (Srb- 
oberßache  in  3nner  = Stfien  bem  SWenfchengefchlecbte  oerleihet:  9)?ög= 
llchreit  ber  SBerbreitung,  (Wahrung,  Sörennßoffe,  unb  SKnfiebelung 
in  einer  bjihe  über  ber  dWeeredflclcbe,  bie  in  faß  allen  anberen 
SCbeilen  beiber  gontinente  (boch  nicht  in  bem  bürren,  fchneearmen 
©olioia,  wo  'pentlanb  bie  ©chneegrenje  unter  16“— 17“%  füb: 
lieber  ©reite  im  (Jahr  1838  in  einer  OWittelhihe  2450  SC.  faitb) 
ewig  mit  gid  bebeeft  iß.  ®ie  mir  »«hrfcheinlichen  Unterfchiebe  bet 
nörblichen  unb  füblichen  SMbbange  ber  j?imalapa=.Jtetfe  in  jpinftcht  auf 
ben  ewigen  Schnee  finb  auch  burch  bie  ©arometer--9We(fungen  oon 
fflictor  3acguemont,  welcher  fo  früh  ein  unglücflicbed  Opfer  feiner 
ebeln  unb  raßlofen  SChätigfeit  würbe,  ooUfommen  beßatigt  wor= 
ben  (f.  beffen  Correspondance  pendant  son  Voyage 
dans  l’Inde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l'Inde 
pendant  les  aunees  1828  a 1832,  Livr.  23,  p.  290,  2%,  299). 
»Lcs  neiges  perpeluelle*«,  fagt  3*C(inemont,  »descendent  plus 
»bas  sur  la  pente  meridionale  de  l'Himalaya,  que  sur  les  pen- 
»les  seplentrionales,  elleur  limitc  s'eleve  conslammenl  a mesure 
»que  l'on  s’eloigne  vers  le  nord  de  la  cbalne  qui  borde  l'Inde. 
»Sur  le  Col  de  Kioubrong  5 5581  metres  (2853  l. ) de  hauteur 
»selon  le  Capitaine  Gerard,  je  me  troUvai  encore  bien  au-des- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  perpetuelles  que  dans  celle  partie 
»de  1'Himalaya  je  croirais  (wohl  »iel  ju  hoch  gefehlt!)  de  6000 
»meircs  ou  3078  t.«  welcher  jjöhe,  fagt  brr  benannte  deiienbe, 
man  (ich  auf  bem  füblichen  »bfall  erhebe,  immer  behäit  bad  .Klima 
benfelben  gharafter,  biefelbe  »btheilüng  ber  3ahtedjeitrn,  wie  in 
ben  inbifchc»  Sbenen.  „®ad  ©ommer  = ©olßitium  führt  bort  bie= 
„felben  SKegengüffe  herbei,  welche  ohne  Unterbrechung  big  }um 
„Jperbß=2leguinoctium  bauern.  ®rß  »on  Äafchmir  an,  bad  ich 
„5350  engl,  gufi"  (837  SC.,  alfo  faß  wie  bie  ©täbte  SWeriba  unb 
Vopapan)  „gefunben,  beginnt  ein  neued,  ganj  »erfchiebenartiged 
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„.Klima"  (Jacquemo.nt  Corrcsp.  T.  II.  p.  58  unb  74).  $ie 
STOonffonb  treiben,  wie  Sropolb  »on  ©uch  fcfj«rff»«ntg  bemerft,  bie 
feuchte  unb  warme  Seeluft  bei  inbifchen  Stieflanbeb  nicht  über 
bie  ©ormaHcr  beb  jjimalap«  binaub  in  bab  jenfettige  tübetanifcbe 
©ebiet  »on  Sabaf  unb  2b«ff«-  Sari  »on  jjiügel  fchäbt  bie  $öbe 
beb  Stbaleb  »on  Kafcbmir  über  ber  SWeerebftacbe,  nach  bem  ®ieb= 
„ punft  beb  SJßafferb  beffimmt,  (Sb.  H.  S.  155  unb  Journal  of  ihe 
Geogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl.  $uji  ober  910  St.  3n  bie= 
fern  ganj  toinbfUllen  unb  faft  gewitterlofen  Stbaie,  unter  34°  V 
©reite,  liegt  ber  Schnee  »om  December  bib  SWarj  mehrere  gu(S  bocb. 

• (®.  12.)  Siebe  im  Allgemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie des  plantes  et  Tableau  physique  des  Regions 
equinoxiales  1807,  p.  80—88;  über  bie  Sehwanfungen  ber  Stem= 
peratur  bei  Stage  unb  bei  9Jacbt  bie  fl.  9 meineb  Atlas  geogr.  et 
phy  s.  du  Nouveau  Continen  t unb  bie  Stabellen  meineb  ÜBerfeb 
De  dislributione  geographica  plantarum  secundura 
coelitemperiem  et  altitudinemmontium  1817  p.  SO — 116, 
ben  meteorologifcben  Stboil  meiner  Asie  centrale  T.  111.  p. 
212  — 224;  enblieh  bie  neuere  unb  weit  genauere  2>arfleUung  bet 
mit  ber  ^8b«  abnebmenben  Stemperatur  in  ber  Anbebfette  in 
©ouffingault’b  Memoire  sur  la.  profondeur  ä laquclle 
on  trouve  la  couche  de  temperature  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Chirnie  et  de  Physique  1833 
T.  LUI.  p.  225—247).  ®iefe  Abbanblung  enthält  bie  ©eflimmung 
ber  unb  ber  mittleren  Stemperatur  »on  128  fünften  »on  ber 
9Jfe«redffäcbe  an  bib  jum  Abbange  beb  Antifaua  in  2800  St.  #5be, 
jwifchen  27°, 5 unb  1°,7  Senf.  Suftwärme. 

7 (©.  15.)  lieber  bie  ÄawirSpraehe  auf  ber  3nfei 
3a»a,  nebfi  einer  (Sinleitung  über  bie  SBerf<biebenb*it 
beb  meufcbl leben  Spracbbaueb  unb  ihren  SinfluS  auf 
bie  geifiige  Sntroicfelung  beb  9Ä enfchengefchlechtb  »on 
SBilbelm  ».  Jpumbolbt,  1836.  ©b.  I:  S.  5—310. 

* (S.  15.)  lieber  bab  eigentliche  Madhjadbga  ®.  2affen’b  »or= 
treffliche  3nbifcbe  Altertbumbf unbe  ©b.  1.  S.  92.  ©ei  ben 
Sbinefen  ifi  Mo-kie-thi  bab  fübliche  ©abar,  ber  Stbeil,  weicher 
ira  ©üben  beb  ©angeb  liegt.  S.  Foe-koua-lci  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djämbu -dwipa  ift  ganj  3«*,ien,  begreift 
«ber  auch  bibweilen  einen  ber  wer  bubbbiftifeben  Sontinente. 
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’ (©.  16.)  $ie  Siegte  »on  ©epilier,  roeltbe  juerfl  in  ben 
I?oren  1T95  erfcbirn: 

9Ibtt  im  füllen  fflemocp  ntttijitft  bebeutenbe  3irff I 

Siiinettb  ber  SBefft,  befdjleiept  forftpetib  teil  febaffe lifceu  ©oift, 

Sprüft  bet  Stoffe  ©enialf,  btt  SPinguete  §ufftu  nub  Sieben, 

Solgt  burep  bie  Cfifte  brnt  J? I a n 3 , folgt  biivdi  bett  Slelber  bcm  Strobl, 
Suept  bei*  vertrante  @eft|}  fit  be8  Zufall«  graufenbtn  SEunbern, 

Sutpt  ben  rupenbeu  fit  bet  ffirftbeinungeu  glmpt. 

" (©.  19.)  IHrago’eS  ßculur  = SOUfrometer  ein«  glücflidje  t8er= 
»ollfommuung  »on  fXocf?on’6  micrometre  prismatiquc  ober 
a double  rhfraction,  fiepe  Note  de  Mr.  Malhieu  daos  De- 
lambrc  Hist,  de  l’Astr.  au  18“'  siicle  1827,  p.  651. 

" (@.  22.)  ßarud,  »on  ben  Ur-- ©peilen  beb  Jtnodjeits  unb 
©cpaleit  :®ert'tfied  1828.  §.  6. 

“ (S.  22.)  Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 
li  (©.  27.)  SDle  getoöpnltcfeen  SKngaben  über  beu  Sepmelj; 
punft  fel>r  fd?t»er  fcpmeljbarer  ©ubflanjen  ftnb  »iel  ju  bortj-  9! ad? 
ben  immer  fo  genauen  Unterfudiungen  »on  ©Mtfcperlicp  ifl  ber 
©cpmeljpunft  beb  ©ranitb  t»opl  nicpt  pbper  ald  1300“  Seat. 

“ (@.  27.)  ©ad  daffifd?e  2ßerf  über  bie  gtfcpe  ber  ©orwelt 
»on  Subrotg  SHgaffij : Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1831  Vol.  I.  p.  38;  Vol.  II.  p.  3 , 28,  34.  Addit.  p.  6.  ©ab 
gauje  ©efdjlecpt  Amblypterus  Ag. , mtt  Palaeoniscus  (einfl  l’a- 
laeothrissum ) nabt  »ertoanbt,  liegt  unterhalb  ber  Juraformation 
»ergraben,  im  alten  ©teinfoplengebirge.  ©(puppen,  bie  fiel?  in 
einjelnen  Sagen  gleich  ben  gähnen  hüben  unb  mit  ©cpmelj  bebeett 
ftnb,  aub  ber  gamtlie  ber  Sepiboiben  (Orbnung  ber  ©anoibett), 
geboren  nach  ben  ipiacoiben  $u  ben  ältefien  ®e|ialten  »ortoeltlitprr 
5ifcf>e,  bereit  notb  lebenbe  SHepräfen  tan  fett  fi<b  in  jtoet  ®efcplecp= 
fern,  Bichir  (9JÜ  unb  ©ettegal)  unb  Lepidosteus  (Opto),  ftnben. 

15  (@.  29.)  @ötbe  in  ben  3lpporidmen  über  9iaturt»iffeu= 
febaft.  (SBerfe,  Heine  Slubgabe  »01t  1833.  93.  L.  ©.  155.) 

18  (©.  35.)  Sntbedtingen  Slrago’b  »om  Jahre  1811.  (De- 
lamüre.  Hist,  de  l’Astr.  a.  a.  O.  p.  652.) 

17  (©.  35.)  ®6tpe,  Slpporifitfcped  über  bie  9)atur.  (2üerfe, 

18.  L.  ©.  4. ) 

18  (©.  37.)  Pseudo-Plato,  Alcib.  II.  p.  t48  ed.  Stepn. 
Piut.  Instituta  laconica  p.  253  ed.  Hutten. 
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9fcgrett)Utig  utib  tuiffenfcfniftltcbc  SBclxuiblung 
einer  vT>t)ftfdKit  3SeItfief$retbung. 

3n  ben  allgemeinen  Betrachtungen,  mit  benen  ich  bie 
Brolegomenen  jut  SBeltanfchauung  eröffnet,  mürbe 
entwicfelt  unb  burch  Beifyiele  ju  erläutern  gefügt,  wie  ber 
Baturgenujj,  »erfchiebenartig  in  feinen  inneren  OueHen, 
burch  Kare  Sinficht  in  ben  3ufammenhang  ber  @rf<heinungen 
unb  in  bie  Harmonie  ber  belebenben  ffräfte  erhöht  Werben 
fönne.  @«  wirb  jefct  mein  Befireben  fein,  ben  ©eifi  unb 
bie  teitenbe  3bee  ber  nachfolgenben  Wiffenfchafttichen  Unter* 
fuchungen  fyecietler  ju  erörtern,  baö  ftrembartige  forgfältig 
ju  fcheiben,  ben  Begriff  unb  ben  3nh«K  ber  Sehre  »om 
jfoömoö,  wie  ich  biefelbe  aufgefafjt  unb  nach  »ieljährigen 
©tubien  unter  mancherlei  3°ncn  bearbeitet,  in  überficht* 
lieber  ifürje  anjugeben.  SDtföge  ich  mir  babei  ber  Hoffnung 
fdjmeichetn  bürfen,  bah  eine  folche  (Erörterung  ben  unöor* 
fichtigen  $itel  meine«  SBerfe«  rechtfertigen  unb  ihn  t>ort  bem 
Borwurfe  ber  Slnmajjung  befreien  Werbe.  2>ie  Brolego* 
menen  umfaffen  in  »ier  Slbtheifungen  nach  ber  einleitenben 
Betrachtung  über  bie  (Ergtünbung  ber  äBeltgefebe: 

91  *.  £uml'olfct.  £i}<mi)<  I. 
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1)  teil  Segriff  unb  bie  SBegrenjung  ber  v t>  1; f i f c^»  c Jt 
SBeltbefcbreibung,  als  einer  eigenen  unb  abgefoit» 
berten  2>iSciblin; 

2)  ben  objectioen  3nf)cilt,  bie  reale,  empirifcbe  2lnftc^t 
beS  9?atur#®an  jen  in  ber  »iffenfcbaftlicben  gorm 
eines  9t  a t u r * © e m d l b e $ ; 

3)  ben  SRefler  ber  9?atur  auf  bie  (SinbilbungSfraft  unb 
baS  ©efit^I , als  Anregungsmittel  j u m 9t  a t u r« 
ftubiuin  bureb  begeifterte  ©ebilberungen  ferner  §im* 
melSftricbe  unb  naturbefebreibenbe  ^tcefte  (ein  3w«ig 
ber  mobernen  Bitteratur),  butcb  »erebelte  Sanbfcbaft# 
SDtalerei,  bureb  Slnbau  unb  contraftirenbe  ©rupiwttng 
erotifeber  Ißflanjenformen  ; 

4)  bie  ©efcfjicbte  bet  SBeltanfcbauung , b.  b-  ber 
allmdligen  Gntmirfclung  unb  6r»eiterung  beS  3?e* 
griffe  öom  JfoSmoS,  als  einem  9tatrir#®anjen. 

3e  ber  ©eftcbtSpunft  geftellt  ift,  auS  welchem 

in  biefem  Sßerfe  bie  9taturerfcbeinungen  betrautet  »erben, 
befio  beftimmfer  muß  bie  ju  begriinbenbe  SGBiffenfcbaft  um# 
greitjt  unb  t»n  allen  »erivanbten  IDiSctylinen  gefebieben 
»erben.  l]3bbfifcbeSBeilbef(breibung  ift  ^Betrachtung 
alles  ©efebaffenen,  alles  ©eienben  im  Staunte  (ber  Statur* 
2)inge  unb  9tatur*£rdfte)  als  eines  gleicbjeitig  be* 
ftebenben  9tatur*®anjen.  Sie  jerfdltt  für  ben  SOtenfcben, 
ben  S3e»obner  ber  (Srbe,  in  j»ei  ^auptabtbeilungen,  ben 
tellurifcben  unb  fiberifeben  (uranologifcben) 

Um  bie  »ijfenfcbaftlicbe  ©elbftftdnbigfeit  ber  pbbfifcben  SBelt« 
befebreibung  feftjuftellen  unb  ihr  93erbdltnifj  ju  anberen  ®e* 
bieten,  jur  eigentfi<ben  fßbbfff  ober  9taturlebre,  jur 
9taturgefcbicbte  ober  fpectellen  9taturbefcbreibung,  jur 
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©eogttofie  unb  »crgleicfjcnben©eograp(jie  ober  GrO* 
befdjrtibung  ju  frühem,  wollen  wir  junücfjft  btt  btni 
tellurtfdjen  (irbifcfjen)  Steile  bcr  pl)pftfd)en  SBeitbefdjrei* 
buttg  »erweilen.  ©o  wenig  ale  bie  ©efdjfdjte  ber  fjjljilo* 
fop^ie  in  einer  rofyett  9ineinanberreifjung  »erfcfjiebeitartiger 
pffilofopljifcfyer  Meinungen  befielt,  eben  fo  wenig  ift  ber 
tellurifcfre  Sfjeil  ber 2Beltbefd;reibung  ein  encvctopäbifd;ee 
Aggregat  ber  oben  genannten  9iaturwiffenfc§aften.  Sie 
©renjoerwirrungen  jwifdjett  fo  innigfi  oerwanbten  Siöci* 
pliticii  jtttb  um  fo  größer,  als  feit  Safyrljunberten  man  ftcb 
gewöhnt  f>at , ©ruppett  »on  Grfat)rung$fenntniffen  mit 
9?antett  ju  bejeidjnen,  bie  halb  ju  eng,  halb  ju  weit  für 
baö  Sejeictmete  ftnb,  ja  im  daffifdjen  2lltert£>ume , in  beit 
©praßen,  betten  man  fte  entlehnte,  eine  ganj  anbere  33e* 
beutung  aiö  bie  fjatten,  meldje  wir  ifjnen  jefct  beiiegcn. 
Sie  9?amen  einjeiner  Dtaturwiffenfcfiaften , ber  2lntl)ropo* 
logie,  ^()t;fiotogie,  SRaturieljre,  9?atu.rgefd)ic()te, 
©eognofie  unb  ©eogtapljie,  ftnb  entftanben  ttnb  aU* 
gemein  gebräuc^lidj  geworben,  beoor  man  ju  einer  ffaren 
Ginftdjt  über  bie  SSerfdjiebenartigfeit  ber  Objecte  unb  i^re 
möglidjft  ftrenge  SBegrenjung,  b.  i.  über  ben  GintljeilungS* 
grunb  felbfi,  gelangt  war.  3n  ber  ©pradje  einer  ber  ge* 
bilbetften  Nationen  Guropa’ö  ift  fogar,  nad)  einet  tief  ein* 
gewürfelten  ©itte,  fßijpjtf  faunt  »on  ber  Slrjneifunbe  fu 
trennen , wäfytenb  baß  tec^nifd^e  Gijemie , ©eologie  unb 
SIfironomie,  ganj  empirifdj  be^anbeit,  ju  ben  pfjiiofopfji* 
fdjett  Slrbeiten  (transactions)  einer  mit  fRedjt  weit* 
berühmten  Slfabemie  gejäfyit  werben. 

Umtaufd)  alter,  jwar  unbestimmter,  aber  allgemeiii  »er* 
ftdnblidjet  SJiamen  gegen  neuere  ift  mehrfach , aber  immer  mit 
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fefjr  geringem  ßrfolge,  »on  benen  »erfüllt  worben,  bie  ßdj 
mit  ber  Glaßißcation  alter  3w>eigc  beß  menfc^lic^en  Sßiffenß  be* 
fdjäftigt  haben,  »on  ber  großen  (Sncvclopäbie  (Margarita  phi- 
losophica)  beß  ßarthäufeiväJlönchß  ©regoriuß  Steife^  1 an  biß 
Saco,  »on  33aco  biß  2)’2llembert  unb,  um  ber  neueßen  3c>i 
ju  gebenfen,  biß  ju  bem  fcharfßnnigen  ©eoineter  unb  $hV' 
ßfet  Slmpßre2.  2)ie  wenig  gfücfliche  SBafjl  einer  gtäcißren» 
ben  SJiomenclatur  hat  bem  Unternehmen  »iclleich.t  mehr  noch, 
aiß  bie  ju  große  bidjotomifche  3erftaltung  unb  5Ber»ie(fä(» 
tigung  ber  ©ruppen  gefchabet. 

CD i e phbfifd)*  2ßeltbef<hreibung,  inbem  fte  bie 
2Belt  „alß  ©egenftanb  beß  äußeren  <5inneß"  umfaßt , bebarf 
allerbingß  ber  allgemeinen  unb  ber  9faturgefdnchte 

alß  £ülfßwiffenfchaftenj  aber  bie  ^Betrachtung  ber  förper» 
licken  2>inge  unter  ber  ©eßalt  eineß,  burch  innere  Kräfte 
bewegten  unb  belebten  9iaturganjen  h at  alß  abgefon- 
berte  SEBiffenfchaft  einen  ganj  eigentümlichen  ©harafttr* 
3)ie  IJJhhPf  wtweilt  bei  ben  allgemeinen  ©igenfehaften  ber 
SKaterie,  ße  ifl  eine  älbflraction  non  ben  tfraftäußerungen 
ber  ©toffe;  unb  fchon  ba,  Wo  ße  juerß  begrünbet  würbe, 
in  ben  acht  23ü<hern  bet  pffhfifchen  Verträge  beß  Slri/ 
ßoteleß3,  ßnb  alle  Srfcheinungen  bet  9iatur  alß  bewegenbe 
Sebenßthätigfeit  einer  allgemeinen  SBeltfraft  gefchilbert.  2)er 
tetlurifche  3t*il  ber  phhßßhtn  SMtbefchreibung,  bem  ich 
gern  bie  alte  außbrucfßPoHe  Benennung  phpfifd}«  6tb* 
befchretbung  laffe,  lehrt  bie  93erthei(ung  beß ÜRagnetißmuß 
auf  unferent  Planeten  nach  SSerhältnijfen  ber  Sntenßtät  unb 
ber  Dichtung , nicht  bie  ©efeße  magnetifcher  Slnjieljung  ttnb 
Slbßoßung  ober  bie  SKittel , mächtige  electro * magnetifche 
SBirfungeu  halb  »orübergeljenb,  halb  bleibenb  he^»orjurufen. 
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3)ie  pßpßfcbe  Krbbefoßreibung  fcbilbert  in  großen  3”9cu  bie 
©lieberung  ber  Kontinente  unb  bie  93ertßeifung  ißrer  ü)iaffeit 
in  beiben  Jrjcmifpßären , eine  SBertßeilung,  welche  auf  .bie 
33erf(f)iebenf)ett  ber.  JHfmate  unb  bie  wicßtigßen  meteoro* 
logifdjen  ^ßrocefTe  be?  Suftfreife?  einwirft  j ße  faßt  beit 
ßerrfeßettben  Kßaraftcr  ber  telfurifcßen  ®ebirg?jüge  auf,  wie 
fte,  in  gleicßlaufenben  ober  ßtß  roßförmig  burtßftßneibenben 
Seißen  erhoben,  »erfeßiebenen  unb  Silbung?« 

©fernen  angeboren ße  unterfueßt  bie  mittlere  £öße  ber 
Kontinente  über  ber  jeßigen  SD?eere?ß<5<ße  ober  bie  Sage 
be?  ©eßwerpunfte?  ißre?  SBolum?,  baß  Serßdftniß  ber  ßöcß* 
ßett  ©ipfel  großer  betten  ju  ißrent  fRücfeit,  jur  SJJeere?« 
ttäße  ober  jur  minerafogifeßen  9latur  ber  ®ebirg?arten; 
ße  leßrt , wie  biefe  @ebirg?arten  tßdtig  unb  bewegenb 
(bureßbreeßenb),  ober  leibenb  unb  bewegt,  unter  mannig* 
faltiger  Neigung  ißrer  Spießten,  au  fgerießtet  unb  ge« 
ßoben  erftßet'neitj  ße  betrachtet  bie  9teißung  ober  3foltrt< 
ßcit  ber  93ulfane,  bie  33ejießung  ißrer  gegenfeitigen  ifraft« 
Äußerung,  wie  bie  ©renjen  ißrer  Krfcßütterung?freife,  bie 
im  Sauf  ber  3aßrßunberte  fteft  erweitern  ober  »erengen.  ©ie 
[e^rt , um  autß  einige  Seifpiele  au?  betn  ifampf  be?  glüffigen 
mit  bem  ©tarren  anjufüßren,  wa?  allen  großen  Strömen 
gemeinfam  iß  in  ißretn  oberen  unb  unteren  Saufe;  wie 
Ströme  einer  Sifurcatiou  (einer  Unabgefcßloffenßeit  be? 
Stromgebiete?)  in  beiben  Steilen  ißre?  Saufe?  fäßig  ßnb; 
wie  ße  halb  coloffale  SJergfetten  reeßtwinffig  burtßftßneiben, 
balb  ifjnen  parallel  laufen,  fei  e?  läng?  bem  näßen  Slbfall 
ober  in  betrdtßtlicßer  gerne,  al?  golge  be?  Kinßuffe?,  ben 
ein  geßobette?  SBergfpßem  auf  bie  Dberßätße  ganjer  Sanber* 
ßreefen , auf  ben  föligen  ©oben  ber  anliegenben  Sbene 
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auögeübt  f)at.  SRur  He  Jpauptrefultate  ber  » e r g l e » <h  c.n  b c it 
JDrograpfjie  unb  ,£)pbrograpf)ie  gehören  in  bie äßiffen* 
fcßaft,  bie  idf  £?icr  umgrenje,  nicht  Slerjeichniffe  »on  33erg< 
hoffen,  »on  jeßt  tätigen  UJulfanen  ober  »on  ©roßen  ber 
«Stromgebiete:  alles  bieö  bleibt,  nadf  meinen  Slnftchten,  ber 
fpecietlen  Sänberfunbe  unb  ben  mein  9Berf  erläuternben  9io* 
ten  »orbe^alten.  3>ie  Ulufjälflung  gleichartiger  ober  naf)e 
»erlaubter  9?atur»erbältnijfe,  bie  generelle  Ueberftcfft  ber  teUu* 
vifrf>en  (Srfc^einungen  in  if>rer  räumlichen  93ertf)eilung  ober 
Sejießung  ju  ben  ßrbjonen  ift  nicht  ju  »erwechfeln  mit  ber 
©etradjtung  »on  (Siitjelbingcn  ber  9iatur  (irbifdjen  Stoffen, 
belebten  DrganiSmen,  pßbftfchen  Vergangen  beS  (Srbenlebend), 
einer  ^Betrachtung,  in  ber  bie  SDbjecte  bloß  nach  ihren  in* 
neren  Sinologien  fpftematifch  georbnet  werben. 

SpecielleSänberbefchreibungenftnb  allerbingö  baS  brauch« 
barfte  Material  ju  einer  allgemeinen  pljpftfdjen  ©eograpßie; 
aber  bie  forgfältigfte  Slneinanberrcihung  biefer  Sänberbefdjrei« 
bungen  würbe  eben  fo  wenig  ba$  djarafteriflifdpe  Silb  beö 
tetlurifc^en  Siaturganjen  liefern,  als  bie  bloße  Slneinanber* 
reiljung  aller  einzelnen  Floren  beS  (SrbfreifeS  eine  ®eo« 
grapfjie  ber  *Pflanjen  liefern  würbe.  60  ift  baS  2Berf 
beS  combwiitenben  SBerfianbeS , aus  ben  ©injelljeiten  ber 
organifcf)en  ©eftaltung  (üftorpljologie,  9?aturbefchrei« 
bung  ber  spflanjen  unb  Ufiiere)  baS  ©emeinfame  in  ber 
flimatifchen  SSertßeilung  herauSjußeben,  bie  numerifdßen  @e* 
feße  (bie  ftren  ^Proportionen  in  ber  3«(P  gewiffer  gormcn 
ober  natürlicher  Familien  ju  ber  ©efarnrntjalfl  ber  Ußiere 
unb  ipflanjen  höherer  Silbung)  ju  ergrünben;  anjugeben, 
in  welcher  3one  jegliche  ber  ^»auptformen  ißt  SJiarimum  ber 
Slrtenjaljl  unb  ber  organifchen  ©ntwidelung  erreicht , ja  wie 
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ber  Ianbfct>aftlid?c  Einbrucf,  ben  bie  *J3flanjenbecfe  unfereö 
©falteten  in  oerfchiebenen  Slbjiänben  »om  älequqtor  auf  baö 
©emüth  macht,  grojkntheilö  »on  ben  ®efe^en  ber  ©flanjen« 
©eograyhie  abhängt. 

Die  fhftematifch  georbneten  ©erjeichniffe  aller  organi* 
fcheit  ©eftaltungen,  bie  n'ir  ehemale  mit  bem  allju  yrunf* 
»ollen  Rainen  »on  SR  a t u r * © y ft  e nt  e n bcjeichneten, 
bieten  eine  bewunbernöwürbige  ©erfettung  nach  inneren  ©e* 
$ief)ungen  ber  gornu2lehnlichfeit  (Structur),  nach  ©orftel* 
lung«  weifen  »ott  alltnäliger  Entfaltung  (Eoolution) 
in  ©latt  unb  ibelch,  in  farbigen  ©lütljen  unb  grüßten, 
bar,  nicfjt  eine  ©erfettung  nad)  räumlicher  ©utyyirung, 
b.  i.  nach  Erbftricheit,  nach  ber  Jpö^e  über  bet  ©leeret 
fläche,  nach  Demyeratur«Einflüffen,  bie  bie  ganje  Oberfläche 
beö  Planeten  erleibet.  Der  höchfte  3wetf  ber  yhbfifdjen 
Erbbefchreibung  ift  aber,  wie  fcljon  oben  bemerft  Worben, 
Srfenntnift  ber  Einheit  in  ber  ©ielfieit,  Etforfchung  beö 
©emeinfamen  unb  be$  inneren  3ufawmenf)angeS  in  ben 
tellurifchen  Srfcheinungen.  SBo  ber  Einjeltteiten  erwähnt 
wirb,  gefchieht  eö  nur,  um  bie  ©efefce  ber  orgaitifchen 
©lieberung  mit  benen  ber  geographif^en  ©ertheü 
lung  in.Sinflang  ju  bringen;  Die  gülle  ber  lebenbigen 
©eftaltungen  erfcheint,  nach  biefent  ©eftchtöyunfte  georbnet, 
mehr  nach  Erbjotten,  nach  ©erfchiebenheit  ber  Krümmung 
ifothermer  Sinien,  aW  nach  ber  inneren  ©erwanbtfchaft, 
ober  nach  bem,  ber  ganjen  Ratur  inwohnenben  ©rinciye 
ber  Steigerung  unb  ftch  inbioibualifirenben  Ent* 
faftung  ber  Organe.  Die  natürliche  Reihenfolge  ber 
©flanjen  * unb  Dhi«r*®ilbunge!n  wirb  baher  h<er  ol0  et* 
waö  ©egebeneS,  ber  befchreibenben  ©otanif  unb  3»ologie 
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SntnommencS  betrachtet.  So  ift  eö  bie  Aufgabe  ber  phpftfdjen 
©eograpljie,  nadjjufpüren,  wie  auf  ber  JDberflädje  ber  @rbe 
fe^r  Berfchiebenartige  gormen,  bei  fcheinbarer  3<rßreuung 
ber  gamilien  unb  ©attungen,  bodp  in  gef)eimnipBoUet  gene« 
tifc^er  Bejahung  ju  einanber  flehen  (Begebungen  beä  gegen« 
feitigen  6rfa&cö  unb  9luö fließe nö),  wie  bie  Drganiß« 
nten,.  ein  teUurifdjeö  Staturganje  biiben,  burch  Sit^men 
unb  (eife  Berbrennungö  * IfJroceffe  ben  Suftfreiö  mobificiren 
unb,  Bom  Sichte  in  ihrem  ©ebenen,  ja  in  ihrem  2>afein  pro« 
metfyeifdj  bebingt,  troß  if)rer  geringen  Blaffe,  bod?  auf  bad 
ganje  äußere  @rbe«Seben  (ba$  Seben  ber  (5  r b r i n b e)  eimoirfen. 

3)ie  CDarfieUungdweifc,  »Befere  ich  f)ier,  al6  ber  php* 
fifepen  (5rbbef<hreibung  auöfchließlich  geeignet,  fcpilbere, 
gewinnt  an  Ginfad;f)eit,  Wenn  wir  fte  auf  ben  uranologi* 
fepen  $peil  beö  J?o$moä,  auf  bie  pppftfepe  Betreibung 
be6  Sßeltraumä  unb  bet  ^immiifepen  SBeltforper 
anwenben.  Unterfcpeibet  man,  wie  e«  bet  alte  Sprach 
gebrauch  tput,  ivie  aber,  nad)  tieferen  Baturanftcpten , einft 
niept  mehr  ju  tpun  erlaubt  fein  wirb,  Slaturlepre  Ößfipftf), 
bie  allgemeine  Betrachtung  ber  ÜRaterie,  ber  Äräfte  unb 
ber  Bewegung,  Bon  ber  Spemie,  ber  Betrachtung  ber  ner« 
fchiebenen  9fatur  ber  Stoffe,  ihrer  ftöcpiologifcprH  §ete« 
rogeneitüt,  ihrer  Berbinbungen  unb  9Jlifcpung$Beränberungen 
nach  eigenen,  nicht  burd)  bloße  3Kaffen«Berl)dltnijfe  erflär« 
baren  3>ebftäften;  fo  erfennen  wir  in  ben  teHurifchen  fRau* 
men  pppfifepe  unb  epemifepe  Ißroceffe  jugleicp.  ziehen 
ber  ©runbfraft  ber  SWaterie,  ber  Sfnjiepung  auö  ber  gerne 
(©raoitation),  wirfen  um  uns  t)ex,  auf  bem  (Srbfötper, 
noch  anbere  Kräfte  in  unmittelbarer  Berührung  ober  un* 
enblich  Keiner  (Entfernung  ber  materiellen  $p eile4,  ffräfte 
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fogenaitnter  cbemifdjev  ®ermanbtfcbaft,  bie,  burdj 
©lectricität,  SBärmc  unb  eine  ©ontact*©ubftanj  mannig* 
fad)  beftimmt,  in  ber  unorganifeben  9iatnr,  wie  in  ben 
belebten  Organismen  unauSgefe&t  tbätig  ftnb.  3n  ben 
■fjiinmelSräumcn  bieten  bisher  fteto  unferev  SBabmebmung 
nur  pbvfifcbe  fßrotef.fe,  Söirfuugen  ber  SKaterie  bar, 
bie  »on  ber  SÄaffeit * 93ert£)eÜung  abbangen,  unb  bie  ftd) 
alS  ben  btynamifdjen  ©efefcen  ber  reinen  ®en)egungS*8et)re 
unterworfen  barftellen  (affen,  Solche  Sßirfungen  werben  als 
unabhängig  »on  qualitativen  Unterfcbieben  (»on  £eterogencü 
tät  ober  fpecififcber  93erfcbiebenbeit)  ber  Stoffe  betrachtet. 

3)er  ©rbbewobtter  tritt  in  SBerfeljr  mit  bet  geballten 
unb  ungeballt  jerftreuten  5Jlaterie  beS  fernen  SBeltraumeS 
nur  bureb  bie  Phänomene  beS  bidjtS  unb  ben  ©influjj 
bet  allgemeinen  ©rabitation  (5J?ajfen*9lnjtebung).  2>ie 
©inwirfungen  ber  ©onne  ober  beS  SDionbeS  auf  bie  perio» 
bifeben  33eränberungen  beS  tellurifcben  SöfagnetiSmuS  ftnb 
noch  in  Stunfel  gefüllt.  Ucber  bie  qualitatibe  9fatur  ber 
©toffe,  bie  in  bem  Sßeltall  {reifen  ober  bielleicbt  benfelbeit 
erfüllen,  hflben  wir  feine  unmittelbare  @rfaf)tung,  eS  fei 
beim  butcb  ben  gall  ber  Slerolitben,  wenn  man  nämlich 
(wie  eS  ihre  SRidjtung  unb  ungeheure  SBurfgefc^winbigfeit 
mehr  als  wa^rfebeinlicb  macht)  biefe  er^i^ten,  ftd)  in  2)ämpfe 
einbüllenben  Staffen.  für  fleine  SBeltförper  hält,  bie,  auf 
ihrem  Sßege  bureb  bie  bimmlifeben  fRäume,  in  bie  2lnjiebungS» 
Sphäre  unfereS  Planeten  fommen.  2)aS  b e i m i f dj  e 2ln* 
feben  ihrer  Seftanbtbeile,  ihre  mit  unferen  tellurifcben  ©tojfen 
ganj  gleichartige  Statur  ftnb  fe^r  auffallenb.  Sie  fönnetr 
bureb  Sinologie  ju  Sßermutbungen  über  bie  Sefcbaffenbeit 
folcber  Planeten  führen , bie  ju  ©iner  ©ruppe  gehören, 
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unter  bet  .fjcrrfhaft  (SineS  (£entral*J?öri>eiS  |lh  btirrij  lieber, 
l'hläge  aus  freifenben  Gingen  bunftfövmiger  Waterie  gefcilbct 
haben.  Beffel’S  *|}enbel#erfuh<,  bie  »on  einer  noh  un* 
erreichten  ©enauigfeit  jeugett , Ijnben  bau  9t«wtonifh«n 
Slriom,  baß  Äörper  »on  ber  »erfhiebenartigften  Befhaffen* 
heit  (Wajfer,  ©olb,  Duarj,  förniger  Äalfflein , Slerolithen* 
■Waffen)  burct;  bie  Sinjiehung  ber  Gstbe  eine  »öllig  gleiche 
Befhleunigung  ber  Bewegung  erfahren,  eine  neue  Sicher* 
heit  oerlief)en ; ja  mannigfaltige  rein  aftronomifh*  SRefultate, 
j.  B.  bie  faft  gleiche  3uviterSmaffe  aus  ber  Ginwitfung 
beS  3iH>iter  auf  feine  Trabanten,  auf  Gncfe’S  Ganteten, 
auf  bie  f leinen  Planeten  (Bejia,  3uno,  GereS  unb  Maltas), 
lehren,  baß  überall  nur  bie  Quantität  ber  Waterje  bie 
3tel)fraft  berfelben  beftimmt 5. 

2>iefe  Sluöfchließung  »on  allem  Wahrnehmbaren  ber 
Stoff*93erf hieb en heit  »ereinfacht  auf  eine  inerfwürbige 
Weife  bie  Wechnnif  beS  JpintmelS:  fte  unterwirft  baS 
ungemeffene  ©ebiet  beS  Weltraums  ber  alleinigen  Jrjerrfhaft 
ber  Bewegungslehre,  unb  ber  aftrognofiifh*  3he*l  ber 
l>hhltfchen  Weltbefhreibung  fhöpft  auS  ber  feft  begrünbeten 
theoretifhen  Slftronomie,  wie  ber  tellurifcfje  3Tt>eü  auS 
ber  jJ3hhftf(  ber  <S f; c m i e unb  ber  organifhen  Wor* 
p ^ o ( o g i e.  3)aS  ©ebiet  ber  letztgenannten  2>iSci»linen 
umfaßt  fo  »erwirfelte  unb  theilweife  ben  mathematifdjen 
5rnjtchten  wiberftrebenbe  Grfheinungen,  baß  ber  tellurifhe 
Jheil  ber  Sehre  »om  IfvSmoS  ftch  noch  nhht  berfelben  Sicher» 
heit  unb  Sinfachheit  ber  Behaitblung  ju  erfreuen  hat,  weihe 
ber  aftronomifhe  möglih  mäht.  3n  ben  hier  angebeuteten 
Urrterfhieben  liegt  gewiffermaßen  ber  ©runb,  warum  in 
ber  früheren  3eit  grtehifhtr  Gultur  bie  vbtf)agoreifhe  9iatur* 
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pf)iIofoyl)ie  bem  äßel träume  mehr,  ale  ben  (Sr bräuuien 
jugewanbt  mar,  marum  fte  burct)  5ß^ilolau6,  unb  in  fyä» 
tern  9iachf(ängen  burd?  äriftarch  »on  ©anioö  unb  ©eleu* 
cuö  ben  Grijthräet  für  bie  wahre  tfenntniß  unfeteö  ©on* 
nenfhftemS  in  einem  weit  betreu  ®rabe  frucl)tbringenb 
geworben  ift,  a(0  bie  ionifche  9(aturvhilofoi>hw  eö  ber 
sßhhfif  ber  (Srbe  fein  fonnte.  ©leichgültiger  gegen  bie  fpe* 
ciftfc^e  9iatur  beö  9?aum*Gtfüllenben,  gegen  bie  qualita* 
tioe  33erfchiebenheit  ber  Stoffe,  mar  bev  Sinn  ber  ita* 
lifchen  ©chule  mit  borifchem  (Srnfte  allein  auf  geregelte 
©eftaltung,  auf  gorrn  unb  3Raaß  gerichtet G,  mäfirenb  bie 
ionifchen  ^hhfiologen  bei  bem  ©toffartigen , feinen  geafjne* 
ten  Ummanblungen  unb  gettetifcben  9$erhältniffen  oorjugä* 
meife  »ermeilten.  Gö  war  bem  mächtigen , ächt  hb*f0' 
fop^ifc^en  unb  bäbei  fo  pvaftifc^en  Seifte  beö  2lriftotele8 
Vorbehalten , mit  gleicher  Siebe  (ich  in  bie  Seit  ber  2lb* 
ftractionen  unb  in  bie  unermeßlich  reiche  gülle  beö  ©toffartig* 
SBerfch.iebencit  ber  organifchen  ©ebilbe  ju  oetfenfen. 

üliebrere  unb  febr  üorjügliche  SEBerfe  über 
©eograpbic  enthalten  in  ber  Ginleitung  einen  aflronomifcben 
Sbeil,  in  bem  fte  bie  Grbejuerftin  ihrer  planetarifchen  2lb* 
hängigfeit,  in  ihrem  SBerhältniß  juin  ©onnenfhfiem  betrachten. 
(Diefer  2Beg  ift  ganj  bem  entgegengefeßt,  beh  ich  mir  »or* 
gezeichnet  höbe.  3n  einer  3Beltbef<hreibung  muß  ber  aftro* 
gnoftifche  ben  tfant  bie  Siaturgefdjichte  beö 

A^inrmelö  nannte,  nicht  bem  tellnrifchen  untergeorbnet  er* 
fcf;einen.  3m  Jfoßmoö  ift,  mie  fchon  ber  alte  £opemi* 
caner,  2lrifiarch  ber  ©amier,  fich  auöbrücfte,  bie  ©onne 
(mit  ihren  ©efährten)  ein  ©tern  unter  ben  jahllofen  Ster* 
neu.  Gine  allgemeine  Seltanficfet  muß  alfo  mit  ben,  ben 
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SBeltraum  füllenbeit  f)imm(ifc^en  Jbörvem  beginnen,  gleichfam 
mii  bem  Entwurf  einer  grapfyifcfyen  2>arftellung  be«  Unioer* 
fuut«,  einer  eigentlichen  9Beltfarte,  wie  juerft  mit  fü^ner 
£anb  fte  ^»erfcfjel  ber  93ater  gcjeidjnet  t)at.  SSBemt,  tre& 
bet  ifleinheit  unfere«  Planeten,  ber  tellurifcbe  Jfyeii  in 
ber  2BeItbefd?reibung  ben  größeren  9iaum  einnimmt  nnb  am 
ausführlichsten  behanbelt  wirb,  fo  gefchieljt  bie«  nur  in 
Bejahung  auf  bie  ungleiche  SRaffe  be«  Grfannten,  auf  bie 
Ungleichheit  be«  (5mpirifc^^3w3«ttglic^en.  3ene  Unterorbnung 
be«  uranologifchen  finbcit  wir  übrigens  fc^on  bei 

bem  großen  @eograbh<m  Bernharb  93areniu«7  in  ber  SDiitte 
be«  17ten  3ahrhunbert«.  Gr  unterfcheibet  fet)r  fcharffinnig 
a ((gern  ei  ne  unb  fpecieKe  Grbbefdhreibung,  unb 
bie  erftere  wieber  in  bie  abfolut  tellurffche  unb  bie 
planetarifche  ein,  je  nachbein  man  betrachtet  bie  93er* 
haltniffe  ber  Grboberßäche  in  ben  »erfchiebenen  3<>nen,  ober 
ba«  fo(arifch*Iunare  heben  ber  G.rbe,  bie  Bejieljung  unfere« 
Planeten  ju  Sonne  unb  2Äonb.  Gin  bieibenber  fRuhm  für 
93arcniuö  ift  e«,  baß  bie  ?lu0füf)rung  eine«  foichen  Gut* 
würfe«  ber  allgemeinen  unb  » e r g I e i cf> e n b e n Grbfunbe 
91  e w t o n’«  Slufmerffainfeit  in  einem  t)of>en  ©rabe  auf  ftch 
gezogen  fjatte ^ aber  bei  bem  mangelhaften  3uftanbe  ber 
Jjjülföwiffenfchaften,  au«  beneit  SBareniu«  fchöpfte,  fonnte  bie 
Bearbeitung  nicht  ber  ©röße  be«  Unternehmen«  entbrechen. 
G«  war  unferer  3«it  »orbehalten,  bie  oergleichenbeGrb* 
fuube  in  ihrem  weiteren  Umfange,  ja  in  ihrem  9iefler 
auf  bie  ©efehiebte  ber  9Renfchh*it,  auf  bie  Begehungen  ber 
Grbgeftaftung  ju  ber  Diichtung  ber  93ölferjüge  unb  ber  gort« 
fehritte  ber  ©ejittung,  meifterhaft  bearbeitet  8 ju  feljen. 

2)ie  Slufjahlung  ber  vielfachen  Strahlen,  bie  ftch  <n 
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Dem  gefammten  Sfatutwiffen  wie  in  einem  ©rennpunftc 
Bereinigen,  fann  ben  Satel  beS  ©SerfS  rechtfertigen,  baS  idj, 
am  fpäten  Slbenb  meines  ScbenS,  ju  veröffentlichen  wage. 
3)iefet  $itel  ift  Bielleicht  fühner  als  baS  Unternehmen  felbft, 
in  ben  ©renjen,  bie  ich  mir  gefefct  habe.  3n  fpeciellen 
2)i8ciplinen  hatte  »<h  bisher,  fo  Biel  als  möglich,  neue 
©amen  jur  ©ejeichnung  allgemeiner  ©egriffe  Bermieben.  ©So 
ich  (Erweiterungen  Der  ©omenclatur  Berfuchte,  waren  fie  auf 
bie  (Einjelbinge  ber  Xijitx»  unb  ©flanjenfunbe  befchränft 
gewefen.  5)a6  ©Sort : Bhhftfd?«  ©S  e 1 1 b e f <h  r e i b u n g , beffen 
ich  mich  h<er  bebiene,  ift  bem  längft  gebräuchlichen:  phV* 
ftfehe  (Srbbefchreibung  nachgebilbet.  ü)ie  (Erweiterung 
beS  SnhaltS,  bie  ©chilberung  eines  ©aturganjen  Bon  ben 
fernen  ©ebelflecfen  an  bis  jur  flimatifchen  ©erbreitung  ber 
organifchen  ©ewebe,  bie  unfere  gelöflippen  färben,  machen 
bie  (Einführung  eines  neuen  ©SorteS  notljwenbig.  ©o  fe^r 
auch  in  bem  ©Brachgebrauch , bei  ber  früheren  ©efchränft* 
heit  menfchlicher  Slnfidjten,  bie  ©egriffe  (Erbe  unb  ©Seit 
ftch  Berfchmeljen  (ich  erinnere  an  bie  SluSbrücfe:  ©Seit* 
umfeglung,  ©Seltfarten,  ©eue  ©Seit),  fo  ift  boch  bie  wijfen* 
fchaftlidje  Slbfonberung  Bon  ©Seit  unb  (Erbe  ein  allgemein 
gefühltes  ©ebütfnifji.  2>ie  fehönen  unb  richtiger  gebilbeten 
SluSbrücfe:  ©Seltgebäube,  ©Seitraum,  ©S eltförper, 
©Seltfchövfung  für  ben  3nbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
SJtaterie,  ber  irbifchcn,  wie  ber  ber  fernjten  ©ejtirne,  recht* 
fertigen  biefe  Slbfonberung.  Um  biefelbe  beflimmter,  ich  fönnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  altertljümliche  ©Seife  anjubeuten,  ift 
bem  lEitel  meines  ©SerfeS  baS  ©Sort  SfoSmoS  Borgefefct, 
baS  urfprünglich , in  ber  ^omerifchen  ©chmuef  unb 
Drbnung  bebeutete,  fpäter  aber  ju  einem  philofophifchen 
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ß-unfiauöbrucfe , jur  wiffenichaftlichenSejeichnung  bei-  Ssot)!-- 
georbnetljeit  ber  5B eit,  ja  bei  ganjen  SJiajfe  beö  9faum< 
(Srfüllenben , b.  i.  beö  SBeltallö  felbft,  umgeprägt  warb. 

Sei  bei  Schwierigfeit , in  bei  fteten  Seränberlichfeü 
irbifcher  (Srfcheinungen  baö  Geregelte  ober  @efe$Iicfce  ju 
eifennen,  würbe  ber  ©eift  bei  Üöienfc^en  porjugöweife  imb 
früh  »on  ber  gleichförmigen,  t>arnionifc^en  Sewegung  ber 
£immetöförper  angejogen.  SJ?acf;  bcm  3cngniffc  beö  5PhHo* 
lauö,  beffen  Achte  Sruchftücfe  Söcfh  fo  geiftreicb  bearbeitet 
hat,  nach  bem  einstimmigen  3euBn*t»  beö  ganjen  2llter» 
thumö  “ hat  5|?hthagorad  juerft  baö  äßort  Äoömoö  für 
SBeltorbnung,  äßclt  unb  JpiinmeUraum  gebraucht. 
2luö  ber  plfilofophifchen  italifchen  Schule  ift  baö  9Bort  in  bie 
Sprache  ber  dichter  ber  9iatur  OfJarmenibcö  unb  (Smpebofleö), 
fpäter  enblich  unb  langfamer  in  bie  l|$rofaifer  übergegangen. 
3)afi , nach  pptljagoreifchen  Vlnftchten , bajfelbe  2Bort  in 
ber  Sfehrjaljl  bisweilen  auch  auf  ein jelne  28eltförper 
(Planeten),  bie  um  ben  .fjeerb  berSBelt  eine  freiöförmige 
Sahn  befchreiben,  ober  auf  ©ruppen  »on  ©eftirnen  (2Belt* 
in  fein)  angewenbet  würbe,  ja  baf)  Ißhilolauö  fogar  ein« 
mal  Dip  mp,  Äoömoö  unb  Uranoö  unterfcheibet , iji 
hier  nicht  ju  erörtern.  3n  meinem  Entwürfe  einer  2Bclt* 
befdjreibung  ift  iboömoö,  wie  bet  allgemeinst  ©ebrauef) 
in  ber  nach*ppthagoreifchen  3eit  eö  gebietet  unb  wie  bet 
unbefannte  Setfajfet  beö  Sucpeö  de  Mundo,  baö  lange 
bem  Slriftoteleö  jugefchtieben  würbe,  baö  2Bort  befinirt  hat, 
für  ben  Snbegriff  Bon  Fimmel  unb  ©rbe,  für  bie  ganje 
tförperwelt  genommen.  2)urch  Äachahmungöfucht  ber  fpät 
philofophirenben  Dlömer  würbe  baö  SBort  mundus,  welche« 
bei  ihnen  Schmu  cf,  nicht  einmal  Orbnung,  bezeichnet«, 


Digitized  by  Gfrogle 


f)3 


ju  ber  Sebeutung  »on  äBeitafi  mngeftempelt.  2)ie  (Sun 
füf)rimg  eines  folgen  ÄunftauSbrudeS  in  bie  lateiitifdie 
Sprache,  bie  mörtfiche  Uebertragung  beS  gried^ifchert  #oS* 
moS,  in  jwiefacheni  Sinne  gebraust-,  ift  w>at>rfc^einlic«j 
bem  (SnniuS  10  jujufchreibcn , einem  Slnfjäitger  ber  italtfthen 
Schule,  bem  Ueberfeßer  ppthagoreifcher  5ß^)ilofopf)eme  beS 
(SpicharmuS  ober  eine®  FJadfahmerS  bcffelben. 

Sßie  eine  phhftfche  SüBeltgefchichte,  wenn  bie  SJta* 
teriaiien  baju  »orhanben  wären,  im  weiteren  Sinne  beS 
SEBortS  bie  ÜBeränberungen  fc^iibern  follte,  welche  im  8aufe 
ber  3eitfn  ber  JFoSmoS  burdnoanbert  ^at,  oon  ben  neuen 
Sternen  an,  bie  am  girmamente  iirpfößlich  aufgelobert,  ltnb 
ben  SRebelflecfen,  bie  ftd)  aufiöfen  ober  gegen  if)re  Üftitte 
»erbitten,  bis  jum  feinten  Eßflanjen*®ewebe,  baS  bie  nadte, 
erfaftete  (Srbrinbe  ober  ein  gehobenes  (Sorallen»9iiff  all» 
mäfig  unb  fortfd)veitenb  bebetft;  fo  fd)ifbcrt  bagegen  bie 
phpftfeije  SEBeltbefchreibung  baS  3uf«",men=S0efiei)enbe 
'im  Otaume,  baS  gleichzeitige  SBirfen  ber  SZaturfräftc  unb 
ber  ®ebilbe,  bie  baS  Eßrobuct  biefer  tfräfte  ftnb/  I>aS 
Seiettbe  iji  aber,  im  Begreifen  ber  5iatur,  nicfjt  oon  bem 
SEBerben  abfoiut  ju  fdjeiben:  benn  nicht  baS  £>rganifd)e 
allein  ift  ununterbrochen  im  SEBerben  unb  Untergeben  be» 
griffen,  baS  ganje  (Srbettleben  mahnt,  in  jebem  Stabium 
feiner  (Srißenj,  an  bie  früher  butchlaufeneit  3uftönbe.  So 
enthaften  bie  über  einanber  gelagerten  Steinfd)id)tcn,  aus 
benen  ber  größere  $heM  bet  äußeren  (Srbrinbe  befieljt , bie 
Spuren  einer  faft  gänjlich  untergegangenen  Schöpfung;  fie 
»erfünben  eine  Steiße  non  Bilbungen,  bie  ftch  gruppenweife 
erfeßt  hoben ; fte  entfalten  bem  Blid  beS  Beobachters  gleich» 
jeitig  im  Siaume  bie  gaunen  unb  gforen  ber  nerfloffenen 
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Safjrtaufenbe.  3n  biefcm  ©intte  wären  9t  a turbeftyrei« 
bung  unb  9taturgeftyichte  nicht  gänjlity  »oit  einaubet 
ju  trennen.  Der  ©eognoft  fann  bie  ©egenwart  nicht  ohne 
bie  Vergangenheit  faffen.  Veibe  burtybringen  unb  »erfchmel» 
jen  ftd)  in  bem  9taturbilbe  beö  (Srbförperö,  wie,  im  weiten 
©ebiete  bet  ©pratyen,  ber  (Etymologe  in  bem  berinaligen 
3uftanbe  gramnratiftyer  gormen  tyr  äBerben  unb  progreffioeö 
©eftalten,  ja  bie  ganje  fpratybilbenbe  Vergangenheit  in  ber 
©egenwart  abgefyiegelt  ftnbet.  3n  ber  materiellen  2Belt  aber 
ift  biefe  Slbfpiegelung  beö  ©ewefenen  um  fo  flarer,  alö  wir 
analoge  IJJrobucte  unter  unferen  Slugen  ftty  bilben  fehen. 
Unter  ben  ©ebirgöarten,  um  ein  Veifyiel  ber  ©eognojte  ju 
entlehnen,  beleben  DracJtytjÄegel,  Vafalt,  33im6j}ein*©tyityten 
unb  ftylactige  9ftanbelfieine  auf  eigentyümliche  SSJeife  bie  ?anb* 
ftyaft.  ©ie  Wirten  auf  unfere  ßinbilbungöfraft  wie  ©rjäh* 
lungen  auö  ber  Vorwelt.  3h«  gorm  ift  ihre  ©eftyiehte. 

Daö  ©ein  wirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
»ollftänbig  erft  alö  ein  ©eworbeneö  ertannt.  Von  biefer 
urtyrünglichen  Verftymeljung  ber  Segtiffe  jeugt  baö  claffiftye 
Slltertyum  in  bem  ©ebrautye  beö  SBortö:  cjjijiorie  bei 
©rietyen  unb  9tömern.  SBenit  auty  nicht  in  ber  Definition, 
bie  Verriuö  glaceuö11  giebt,  fo  ift  boty  in  ben  joologiftyen 
Schriften  beö  Slrifioteleö  ^»iftorie  eine  ©tjählung  »on  bem 
©rforftyten,  bem  finnlity  VJahrgenommenen.  Die  hftyftfty* 
aBeltbeftyreibung  beö  älteren  Sßliniuö  fü^rt  ben  Ditel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  ©riefen  beö  Steffen  Wirb  fte 
ebler  eine  „©eftyityte  ber  Statur"  genannt.  3nt  claffiftyen 
Sllterthum  trennen  bie  früheren  ^iftorifer  noty  wenig  bie 
Sänberbeftyreibung  tton  ber  Darjtetlung  ber  Vegebenheiten, 
bereu  ©tyattylcty  bie  beftyriebeiten  Sänbet  gewefen  ftnb. 
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©Ijpfifcfje  ©eograpbie  unb  ®efd?icfyte  erfcfjeinen  lange  anmu« 
tljig  gemifdjt,  biö  baö  wacßfenbe  politifc^e  Sntereffe  unb 
«in  »ielben>egteö  ©taatöleben  baä  erfte  Glement  berbrüng« 
ten,  ba$  nun  in  eine  abgefonberte  2)i0cipli'n  überging. 

2)ic  ©ielljieit  bet  Grfcbeinungen  bc$  tfoömoö  in  bei 
Ginfjeit  beö  ©ebanfenb,  in  ber  gern  eine«  rein  rationalen 
3ufammenf>angeö  ju  umfaffetr,  fann,  meiner  Ginftcfyt  nadf, 
bei  bern  jefcigen  3uft«nbe  unfereö  empirifdhen  2Biffen8  nicfyt 
erlangt  Werben.  Grfa(hrung8wiffenfd;aften  finb  nie  bollenbet, 
bie  gülle  finnlid^er 2Balfrnelhmungen  ift  nidjt  ju  erfc^öpfen  j 
feine  ©eneration  wirb  je  jxdh  rühmen  fönnen,  bie  Üota« 
litüt  ber  Grfdjeinungen  jtt  überfein.  9tur  ba,  U'o  man 
bie  Grfdjeinungen  gruppen  weife  fonbert,  erfennt  man 
in  einjelnen  gleichartigen  ©ruppen  ba$  ©Salten  großer 
unb  einfacher  9?aturgefeße.  3e  meljr  bie  pßpflfalifcßen 
©Jiffenfd)aften  ftdf  au6bilben,  bejio  meljr  erweitern  ftdß 
.audj  bie  Steife  biefeö  Sßaltenö.  ©länjenbe  ©eweife  baöon 
geben  bie  neuerlangten  2lnjtd;ten  bet  ^rocejfe,  weld)e  fowoftf 
im  feffen  Grbförper  alö  in  ber  Sltmofpfjüre  bon  efectromagne« 
tifd)en  Sräften,  bon  ber  ffrafjlenben  SEBärme  ober  ber  gort« 
Pflanzung  ber  SidjtweUen  abbangen;  gldnjenbe  ©eweife  bie 
@bolutionß«©ilbungen  beö  Drganiömuö,  in  benen  alleö  Gnt« 
ftefjenbe  borßer  angebeutet  ift,  wo  gleidhfain  aus  einerlei 
Jpergang  in  ber  ©ermeljrung  unbUmwanblung  bon3«Hen  bab 
©ewebe  ber^ier«  unb  ©ßanjenweft  entfielt.  3n  ber  ©er« 
allgemeinerung  ber  ©efeße,  bie  anfattgö  nur  engere  Greife, 
ifolirtere  ©ruppen  bon  ^ßänomenen  ju  bcf»errfc^en  fcßeinen, 
giebt  eö  mannigfaltige  Slbflufungett.  2)ie  ^errfdßaft  bet 
erfannten  ©efefce  gewinnt  an  Umfang,  ber  ibeelle  3ufam* 
menfiang  an  Sfarf)eit,  fo  lange  bie  gotfdjungen  auf 
91  *.  .fcum&olfc»,  Jtclmo«.  I.  5 
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gleichartige,  unter  ftch  Derwanbte  Waffen  gerichtet  jtnb.  9öo 
aber  bie  bunamffchen  Slnftctjten , bie  ftd;  baju  nur  auf  bilbliche 
atomiftifche  VorauSfejjungen  grmiben,  nicht  auSreichen,  weil 
bie  fpecififche  Statur  ber  Waterie  unb  ihre  .ffeterogeneitÄt 
im  ©piel  finb,  ba  gerätsen  wir,  nacf)  Ginbeit  beS  Ve* 
greifend  jhebenb,  auf  Slüfte  oon  itocfj  unergriinbeter  üicfe. 
GS  ofenbart  ftch  bovt  baS  Sßirfen  einer  eigenen  Sirt  Don 
Srdften.  3)aS  ©efejjliche  numerifher  Verbältnife,  welkes 
ber  ©charfftnw  ber  neueren  Ghemifer  fo  glticflich  unb  glän« 
jenb,  bocb  aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ©ewanbe, 
in  beit  ©umbolen  atomiftifher  VorfMungSweifen  erfannt 
bat,  bleibt  bis  je&t  ifolirt,  nnunterworfeti  bcn  ©efc&en  aus 
bcnt  Vereid)  ber  reinen  Bewegungslehre. 

3)ie  Ginjelbeiten , auf  welche  ftdj  alle  unmittelbare 
S33at)rnef)mung  befebränft , fönnen  logifdj  in  Glafen  unb 
©attungen  georbnet  werben.  Solche  Slnorbnungen  fuhren,  wie 
ich  f<hon  oben  tabelnb  bemerfte,  ars  ein  nafurbefdjreibenber. 
ü£f>ctl , ben  anmafjenben  Sitel  Don  Statur*©^  fernen.  ©ie 
erleichtern  freilich  baS  ©tubiurn  ber  organifchen  ©ebilbe  unb 
ihrer  linearen  Verfettung  unter  einanber,  aber  als  Verjeich* 
nife  gewahren  fte  nur  ein  formelles  Vanb;  fte  bringen  mehr 
Ginbeit  in  bie  2>arfetlung,  als  in  bie  Grfenntnift  felbft. 
2Bte  eS  ©rabuationen  giebt  in  ber  Verallgemeinerung  ber 
Vaturgefejje,  je  nachbem  fte  größere  ober  Heinere  ©ruppen 
Don  Grfdjeinungen,  weitere  ober  engere  Steife  organifefet 
©efialtung  unb  ©lieberung  umfafen,  fo  giebt  eS  auch  2lb* 
ftufungeit  im  empirifchen  gorfhen.  GS  beginnt  bajfelbe  Don 
oereinjelten  Slnfdjauungen , bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  Von  bem  Veobachten  wirb  fortgefchritten  jum 
Grperimentiren,  jum  £eroorrufen  ber  Grfd)einungen 
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unter  beftimmten  Bebingniffen , nach  (eitenben  .jptypothefen, 
b.  b.  nach  bera  Borgefüt)l  »on  bem  inneren  3ufawmenhange 
ber  9?atur*Dinge  urtb  9?atur*i?räfte.  2Ba$  burd)  Beobachtung 
unb  ßrperiment  erlangt  ift , fü^rt , auf  2lnalogien  unb  3n* 
buction  gegrünbct,  jur  ßrf.enntnifj  empirifc^cr  ©efefce.  2)<}g 
itnb  bie  ^P^afen , gleidbfam  bie  Momente,  welche  ber  be* 
obadjtenbe'  Berftanb  burchläuft  unb  bie  in  ber  ®efd?id)te 
beö  9faturwiffenö  ber  Böller  befonbete  ßyochen  bejeichnen. 

3wei  Sonnen  ber  2lbftraction . beherrfchen  bie  ganje 
ÜERaffe  ber  (Srfenntnifj , quantitatibr,  Berhältnifibeftim* 
inungeit  nach  3«^l  ttnb  ®röj?e,  unb  qualitatioe,  ptoff* 
artige  Befdjaffenheiten.  S)ie  erjlere,  jugänglicbere  gorrn 
gehört  bem  mathematifchen,  bie  jweite  bem  chemifchen  SEBif* 
fen  an.  Um  bie  Srfcheinungen  bem  Galcul  ju  unterwerfen, 
wirb  bie  Materie  au$  Sltomen  (Bioleculen)  conftruirt,  beren 
3ahl,  Sorm , Sage  unb  Eßofarität  bie  Grfcheinungen  be* 
bingen  foll.  EDie  2K»then  »on  imbonberablen  Stoffen  unb 
»on  eigenen  SebetWfrüften  in  jeglichem  ©rganiämuö  »er« 
wicfeln  unb  trüben  bie  Slnftrfjtber  Statur.  Unter  fo  »er? 
fdjiebenartigen  Bebingniffen  unb  cgormen  be$  ßrfennenS 
bewegt  fich  trüge  bie  fcfjwere  Saft  unfereö  angehäuften  unb 
jefct  fo  fchnell  anwachfettben  emvirifchen  2Biffen3.  2>ie 
gvubelnbe  Bernunft  »erfu^t  muth»otl  unb  mit  wedifelnbem 
©lücfe , bie  alten  gönnen  ju  jerbredjen,  burch  welche  man 
ben  wiberftrebenben  Stoff  wie  burd)  mechanifdje  ßonfhuctio* 
nen  unb  Sinnbilber,  ju  beherrfdjen  gewohnt  iji. 

2Bir  jtnb  noch  weit  »on  bem  3eitbnnfte  entfernt,  wo 
eö  möglich  fein  formte,  äße  unfere  förmlichen  Slnfcbauungen 
jur  Einheit  beö  9laturbegrip  ju  concentriren.  ßö  barf 
jwetfelljaft  genannt  werben,  ob  biefer  3eityunft  je  heran* 


Digitized  by  Google 


68 


nahen  wirb.  $>ie  Somplication  be$  ißroblemS  unb  bie  Uner» 
meftlichfeit  beö  JfoSmoö  Bereitein  faft  bie  Jpoffnung  baju. 
SBenn  Und  aber  auch  ba$  ®anje  unerreichbar  ift,  fo  bleibt 
bocb  bie  theilweife  ?6fung  be$  Problems,  ba$  Streben  nach 
bemBerftehen  ber  SBelterfcheinungen  bet  fjocbfte  unb  ewige 
3wecf  aller  ÜRaturforfchung.  2)em  (S^arafter  meiner  früheren 
©griffen,  wie  ber  8lrt  meiner  Befchdftigungett  treu,  welche 
Betfucben , SReffungen , (Srgruttbung  Bon  Shatfachen  ge* 
wibinet  waren,  befchrättfe  ich  midi)  auch  in  biefern  Sßerfe 
auf  eine  etnpirifche  Betrachtung.  Sie  ift  ber  alleinige 
Boben,  auf  bent  icf>  mich  weniger  unftcher  ju  bewegen  »er« 
ftehe.  35iefe  Beljanblung  einer  empirifchen  SBijfenfchaft,  ober 
Bielmehr  eine«  Aggregats  Bon  Äenntniffen,  fchliefjt  nicht 
au6  bie  Slnorbnung  beS  2iufgefutibenett  nach  leitenben  3been, 
bie  ffieratlgemeinerung  be$  Befonberen,  baö  fttte  gorfchen 
nach  empirifchen  Baturgefefcen.  Sin  benfenbeö  Sr« 
fennen , ein  Bernunftmaftigeö  Begreifen  beS  UniBerfumS 
würben  allerbingö  ein  noch  erhabeneres  3W  barbieten.  3<h 
bin  Weit  bapon  entfernt,  Begebungen,  in  betten  ich  mich 
nicht  oerfudht  hnbe,  barum  ju  fabeln,  weil  ihr  Srfolg  bis* 
her  fehr  jweifelffaft  geblieben  ift.  SJiannigfaltig  mijjper* 
ftanben,  unb  ganj  gegen  bie  Slbftcht  unb- ben  fHath  ber 
tiefft'nnigen  ünb  mächtigen  2)enfer,  welche  biefe  fdjon  bem 
Sllterthum  eigeuthümlichen  Beftrebungen  wieberura  angeregt, 
haben  naturphifofopf)ifche  ©pfieme,  eine  furje  3dt  lang,  in 
unferem  Baterlanbe,  pon  ben  ernfien  unb  mit  bem  mate* 
tiellen  Sßohtftanbe  ber  Staaten  fo  nahe  pertoanbten  ©tubien 
mathematifcher  unb  phpfttalifchet  SBiffcnfchaften  abäulenfen 
gebroht.  5)er  beraufchenb'e  2ßahn  beö  errungenen  Beft&eö, 
eine  eigene,  abenteuerlich » fpmboliftrettbe  Sprache,  ein 
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Schematismus,  enger,  als  if)n  je  baS  Sftittelalter  berüKenfch» 
beit  angejtoängt,  hoben,  in  jugenblicbem  üDtifjbrauch  eblet 
Jhäfte,  bie  heiteren  unb  furjen  Saturnalien  eines  rein« 
ibeellen  9taturmiffenS  bezeichnet.  3ch  wiebethole  ben  SluS» 
bvucf:  SDtifjbrauch  ber  Jträfte;  bentt  crnjte,  ber  ^£>i[öfop£)i< 
unb  ber  Beobachtung  gleichzeitig  jugewanbte  ©eifter  ftnb 
jenen  Saturnalien  fvemb  geblieben.  2>er  Inbegriff  »on 
(SrfahrungSfcnntniffen  unb  eine  in  allen  ihren  Steilen 
auSgebilbete  jßhilofobhi*  ber  9?atur  (falls  eine  folcbe 
SluSbilbung  je  ju  erreichen  ift)  fönnen  nicht  in  SBiber» 
fpruch  treten , trenn  bie  *ßhH°foVh*e  ber  SRatur , ihrem 
Berfprechen  gemäfj,  baS  öernunftmäfjige  Begreifen  ber  wirf* 
liehen  Srfcheinungen  im  SBeltall  ift.  Sßo  ber  SBibetfyruch 
ftch  jeigt,  liegt  bie  S<hulb  entweber  in  ber  Hohlheit  ber 
Specufation  ober  in  ber  Slnmafjung  ber  ©ntpirie , 'bie  mehr 
burch  bie  Grfahrung  ertoiefen  glaubt,  als  bur<h  biefelbe 
begrünbet  warb. 

9Kan  mag  nun  bie  9tatur  bem  Bereich  bcS  ©ei fügen 
entgegenfefcen,  als  wäre  baS  ©eifiige  nicht  auch  in  bem 
9iaturganzen  enthalten , ober  man  mag  bie  9i  a t u r ber 
fiunft  entgegenfiellen,  festere  in  einem  ^öfteren  Sinne  als 
ben  Inbegriff  aller  geiftigen  f|3robuctionSfraft  ber  SJienfdj* 
heit  betrachtet}  fo  muffen  biefe  ©egenfä&e  hoch  nicht  auf 
eine  folche  Trennung  beS  fPhhftföen  bom  Sntellectuellen 
führen,  bap  bie  Bhhf'f  ber  SB  eit  'ju  einer  blofjen  Sin» 
hüufung  emvirifch  gefammelter  (Einzelheiten  herabftnfe.  SBif» 
fenfdjaft  fängt  erji  an,  wo  ber  ©eifl  ftd}  beS  Stoffes  be< 
mächtigt,  wo  öerfucht  wirb,  bie  SOtaffe  ber  (Erfahrungen 
einer  Bcrnunfterfenntnifj  zlt  unterwerfen}  fte  ift  ber  ©eifi, 
ZugeWanbt  zu  ber  9?atur.  3)ie  Siufieuweft  erifiirt  aber  nur 
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für  unG,  intern  n'ir  fie  in  unG  aufnv’hmen,  intern  fie  ftch 
in  unG  ju  einer  9?aturanfchauung  geftaltet.  60  ge« 
heimnifwoll  unjertrcnnlich  alG  ©ei ft  unt  Sprache,  ter 
©etanfc  unt  taG  befrudjtenbe  Sort  ftnt,  eben  fo  fdjmiljt, 
unG  felbft  gleichfam  unbewußt,  bie  Außenwelt  mit  bem 
Snnerftcn  im  3Renf<hen,  mit  bem  ©ebanfen  uitb  ber  ßm# 
pftnbuitg  jufannnen.  „2>ie  äußerlichen  ßrfcheinungen  werten 
fo",  wie  Jpegcl  ftcb  in  ber  fßhilofopljie  ber  ©efchid;te 
auGbrücft,  „in  bie  innerliche  Borftellung  überfeßt ".  2)ie 
ebjectioe  Seit,  »on  unG  gebacht,  in  unG  reflectirt,  wirb 
teu  ewigen,  nothwenbigen,  alleG  bebingenben  gormen  uitferer 
geiftigen  ßriftenj  unterworfen.  2)ie  intellectuelle  Shätigfeit 
übt  fuh  bann  an.  bem  burch  bie  finnliche  Sahmehmung 
überfommenen  ©tojfe.  ßG  liegt  baffer  fchon  im  3ugenbalter 
ber  iDfenfchheit,  in  ber  einfachem  Betrachtung  ber  9iatur, 
in  bem  erften  ßrfennen  unb  Sluffaffcn  eine  Anregung  ju 
naturphilofophifdwn  Slnftchten.  Diefe  Slitregung  ift  »er« 
fchieben,  mehr  ober  mitiber  lebhaft,  uach  ber  ©emütljG« 
ftimmung,  ber  nationalen  3ttbi»ibualität  unb  bem  ßultur« 
juftanbe  ber  Bölfer.  ßiite  ©eifteGarbeit  beginnt,  fobalb, 
»on  innerer  9iothmenbigfeit  getrieben,  baG  SDenfen  ben 
Stoff  (tnnlicher  SBahrnehmungen  aufnimmt. 

2)ie  ©efchichte  hat  unG  bie  »ielfach  gewagten  Berfttche 
aufbewahrt,  bie  Seit  ber  hhhfifdK»  ßrfcheinungen  in  ihrer 
Bielheit  ju  begreifen,  eine  einige,  baG  gattje  Unioerfum 
burchbringenbe,  bewegenbe,  entmifchente  Seltfraft  ju  er« 
fennen.  3)iefe  Berfuche  fleigett  in  ber  claffifdfen  Borjeit 
ju  ben  s.ßhbfielogien  unb  Urftoff«Sehren  ter  ionifchen 
Schule  hinauf,  wo  bei  wenig  auGgebehttter  ßmpirie  (bei 
einem  bürftigen  ÜHaterial  »01t  Shatfadfen)  baG  ibeeUe 
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Beftreben,  bie  fRaturerfl&rungen  aus  reiner  Bernunft»@rfennt* 
nijj , »orljetTfcfyten.  3e  mefyr  aber  Wdf)renb  einer  gldnjenben 
(Erweiterung  aller  Süaturmiffenfdjaften  baS  SRaterial  bcS  fidle- 
ren empirifdjen  SöiffenS  anwudjs,  befio  me^r  erfaltcte  allindlig 
ber  2.rieb,  baS  2Bifen  ber  (Srfäjeinungen  unb  it>re  (Einheit, 
als  ein  SRaturganjeS,  burd?  (Eonftruction  ber  Begrijfe  aus  ber 
Bernunft*  (Erfenntnijj  abjuleiten.  3n  ber  uns  nalfen  3ftt 
fjat  ber  matfjematifdje  3;§eil  ber  Baturvljtlofovljie  ftdj  einer 
großen  unb  tyerrlidjen  SluSbilbung  ju  erfreuen  gehabt.  2)ie 
Btetljoben  unb  baS  Snftrument  (bie  Slnaltyfe)  fmb  gfeid)» 
jeitig  »ertwllfommnet  worben.  2BaS  fo  auf  »iclfacfren 

2Begen  burcf)  finnige  Slnwenbuitg  atomiftifcfyer  jjjrdniiffen, 
bnrcfj  allgemeineren  unb  unmittelbareren  (Eontact  mit  ber 
9latur,  burdj  baS  Jperöorrufen  unb  SluSbilben  neuer  Dr* 
gane  errungen  worben  iji,  foll,  wie  im  2lltertf)ume , fo  audj 
je$t,  ein  gemeinfameS  ®ut  ber  ÜJienfdjljeit,  ber  freiefieti 
Bearbeitung  ber  ^Ijilofcpfiie  in  iljren  wedjfelnben  @efial* 
tungen  nidjt  entjogen  werben.  Bisweilen  ifi  freilidj  bie 

Uiwerfefjrtljeit  beS  ©toffeS  in  biefer  Bearbeitung  einige 
©efaljr  gelaufen ; unb  in  bem  fielen  2Becl)fel  ibeeller  2ln* 
fickten  iji  eS  wenig  ju  »ermunbern,  wenn,  wie  fo  fc^ön 
im  Bruno  12  gejagt  wirb,  „oiele  bie  *J3t;ilofopf)ie  nur  me» 
„teoriföer  (Erfdjeinungen  fäljig  galten  unb  baljer  aud)  bie 
„größeren  gormen,  in  benen  jte  ftd)  geoffenbart  l)at,  baS 
,,©d)idfal  ber  (Eometen  bei  bem  Bolfe  teilen,  baS  fie  nidjt 
„ju  ben  bleibcnben  unb  ewigen  SBerfen  ber  9?atur,  fonbern 
„ju  ben  »ergdnglidjen  (Srfdjeinungen  feuriger  Dünfte  jdf>lt." 

Biijjbraudj  ober  irrige  SRic^tungen  ber  ®eifteSarbeit 
nuiffen  aber  nidjt  ju  ber,  bie  SnteUigenj  enteljrenben  2ln* 
jtd)t  fuhren , als  fei  bie  ©ebanfenwelt,  ifjrer  SRatur  nadj, 
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bie  Siegion  pfjantafliföcr  Sruggebilbe',  alö  fei  ber  fo  biele 
3at)rljunbertt  fyinbutrt)  gefammelit  überreiche  ©d)a&  empi« 
rifc^er  Slnfcfwuung  bon  ber  ißfjilofopfjie,  »nie  bon  einet 
feinbiic^en  SRadjt,  bebrof)t.  gelernt  nicht  bem  ©eifte 
unferer  3**1/  jebe  Verallgemeinerung  ber  Vegrijfe,  jeben, 
auf  Snbuction  wnb  Analogien  gegrünbeten  Verfucb/  tiefer 
in  bie  Verfettung  ber  Siatur » 6rfcf?einungen  einjubringen, 
al0  bobenlofe'  £ppotf)efe  ju  bertberfen , unb  unter  ben  ebeln 
Einlagen,  mit  benen  bie  Siatur  ben  SDienfdjen  auägefiattet 
hat , balb  bie  nach  einem  6attfa(<3ufammtnl?ang  gtübelnbe 
Vernunft,  balb  bie  regfame,  ju  allem  6ntbecfen  unb  ©cfiaffen 
nottymenbige  unb  anregenbe  6inbilbung0fraft  ju  berbammen. 


Digitized  by  Google 


31  n m e r k u n fl  t n. 

1 (6.  52.)  35ie  Margarita  philosophica  be$  ipriorh  brr 
5tartb«ufe  bei  greiburg,  ©regoriud  Oieifcb,  etfcblen  juerfl  unter  bet« 
Xitel  Aepitomc  oranis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractans  d,e  omni  genere  scibili.  © o bie 
£ etbelberger  3Iu$g«be  »on  i486  itttb  bie  ©tradburger  von  1504.  3«  ber 
greiburger  bejfelben  3abred  uub  in  beit  jwilf  folgenbeu  Sbitionen, 
welche  in  ber  furjen  Cpocbe  bid  1535  erfcbienen,  blieb  ber  erfle  £b«il 
bed  Xiteld  weg.  35«$  2Ber(  b«t  einen  großen  Ginflnß  auf  bie  2Ser= 
breituiig  matbemati/cber  uub  p&vftfalifcfjer  Äenntniffe  im  Anfang 
bed  16ten  3«brbuttbertd  «udgeübt,  unb  Gb«dled,  ber  gelehrte  58er= 
faflier  bed  Apercu  historique  d'es  methodesen  Geometrie 
(1837),  bat  gejelgt,  wie  wichtig  bie  Oieifcbifcbe  Gucoclopabie  für  bie 
©efebiebte  ber  OTatbematif  bed  50?ittelalterö  ifb.  3cb  b«be  mich 
bemübt,  bureb  eine  ©teile,  bie  ficb  in  einer  einjigen  Sludgabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  Pon  1513)  finbet , bie  wichtigen 
93erb«ltni|Te  bed  ©eograpben  von  ©t.  35ib,  J&phtcomilud  (9)?«rtin 
9B«lbfeemü!ler),  ber  ben  Weiten  ©elttbeil  juerfl  (1507)  iämerif« 
genannt  b«t,  jn  ämerigo  HJedpucri,  ju  bem  Ä6nig  ffienatud  »on 
3ernfalem,  jjetjog  «on  Sotbringen,  unb  jh  ben  berühmten  <Hud= 
gaben  bed  tptolentäitd  «on  1513  unb  1522  ju  entwirren.  @.  mein 
Examen  critique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Con- 
lincnt  et  des  progres  de  l’astronomie  nautique  aux 
15.  et  16.  siöcles  T.  IV.  p.  99  — 125. 

1 (®.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
1831  p.  25.  Whcwcll,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Parle, 
Pan  tology  p.  87. 

3 (©.52.)  Wille  93erdnberungen  im  ftoflflnbe  ber  Äörperwelt  wen 
ben  auf  SBeweguug  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  III,  1.  unb  4. 
p.  200  unb  201.  Bekker;  VIII,  1 , 8.  unb  9.  p.  250  , 262  unb  265. 
De  gener.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo- Aristot.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

* (@.  56.)  lieber  bie  febon  von  Wewton  angeregte  grage  »ou 
bem  Unterfcbiebe  ber  üftaffeiuSIujirbung  unb  9Mecitl«r-91ttr«ctton 
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f.  iiaplace  in  ber  Exposition  du  Syst,  du  Mondo  p.  381  unb 
tu  bf in  Supplement  au  l.ivre  X.  de  la  Mecaniquc  ccl. 
p.  3 u.  4 (&ant,  ©ietaph-  glnfangdgrünbe  bar  9iaturn>iffenfcbaft, 
in  ©ümmtl.  8Berfeu  1839.  25b.  5.  ©.  309.  Peclel,  Physique 
1838.  T.  I.  p.  59—63.) 

1 (©.  58.)  $oiffon  in  Conu.  des  tenis  pour  l'annec  1836 
p.64— 66. 23e|fel  in  9)eggenb.  ännalen  ber  «p t> p f i ( 25b.  XXV. 
©.  417.  Surfe  in  9fbbanblungen  bet  berliner  2lcabe= 
rnie  1826  @.  257.  ?9J itfefoerlirt),  gehrbuch  ber  Sbeniie  1837. 
25b.  I.  ®.  352. 

'(©.59.)  Ü3g(.  Otfrieb  «Wüller,  Dorier,  255.  J.  ©.365. 

•’  (©.  60.)  Geographia  generalis  in  qua  alTcctioncs 
generales  telluris  explican  tur.  Die  ältefle SImfterbanier  (Sl= 
jeoirifebe)  Hudgabe  ift  »on  1650;  bie  jireite  (1672)  unb  brirte  (1631) 
niHtben  jh  Kaiubribgepon  9Jei»fon  beforgt.  Dad  überaud  roicb= 
ttge  QBerf  bed  fflareniud  ift  im  eigentlichen  ©inne  bed  2ßortd 
eifte  pbpfifdje  Srbbefilireibu  itg.  ©eit  ber  »ortrefflichen  9Jaturs 
befebreibung  bed  92euen  Sontiuentd,  bie  ber  3efuit  3oftPh  be  ülcofta 
(llistoria  natural  de  Ins  Indios  1590)  entwarf,  ivareu 
bie.  tellurifchen  spbänomene  nie  iii  folcfcer  ülllgemelnbeit  attfgefafit 
worben.  Mcofta  ift  reidjer  au  eigenen  25tobachtungen;  2?areniud 
umfafit  einen  grbfieren  3beenfreid,  ba  ibn  fein  Aufenthalt  iu 
jpollanb,  ald  bent  9)tittelpunft  eined  gropen  ©elrhanbeld,  in  25e.- 
rührung  mit  »ieleu  wohlunterrichteten  Oteifenben  gefegt  batte. 
„ Generalis  sine  universalis  Geographia  dicitur , quae  tellurem 
in  yenere  considerat  atqne  aff'ectiones  explicat,  uoh  habita  par- 
ticularium  regionttm  ratione“.  Die  allgemeine  SrbbefcbreG 
bung  bed  SJareniud  (Pars  absoluta  cap.  1—22.)  ifl  in  ihrem 
ganjen  Umfange  eine  oergleidjenbe,  wenn  gleich  ber  fBerfaffer 
bad  SBort  Geographia  comparativa  (cap.  33  — 40.)  in  einer  oiel 
eingefdjranfteren  25ebeutung  gebraucht.  9)?erfwürbig  fütb  bie  9tuf= 
jäbluitg  ber  ®ebirgdfpfteme  unb  bie  25etrachtung  ber  ffierhältniffe 
ihrer  {Richtungen  jn  ber  ®efialt  ber  ganjen  Kontinente  (p.  66— 76. 
ed.  Cantabr.  1681);  bie  gifte  ber  brennrnben  unb  audgebrannten 
Snlfane;  bie  jJufammenftelfung  ber  Diefultate  über  bie  üJertbeU 
Inug  ber  3nfelu  unb  3nfelgruppeu  (p.  220),  über  bie  liefe  bed 
Oeeaud  in  ißergleich  mit  ber  j?öl)e  naher  Äüften  (p.  103),  über 
beit  gleich  h°&fn  ©taub  ber  Oberfläche  aller  offenen  9)?eere  (p.  97), 
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fiter  bir  ©troroungen  in  ißrer  rUb^angigfeit  »on  ben  berrf*enben 
©inben,  bie  ungleiche  ©aljigfeit  bed  Wfeered  unb  bie  (Soiifigurotieu 
ber  .Säften  (p.  139),  bie  ©inbri*tungen  «1$  ftolge  ber  $emperatur= 
5Berf*iebenb«it  n.  f.  f.  Ötudj  bie  2}etrad>tungen  über  bie  allgemeine 
3le<|uinoctial  = ©tr5raung  »on  Ofien  na*  ©eilen  ald  Urfa*e  bed, 
Uten  am  (Sap  ©an  Slngufiiu  anfangenben  uitb  jwtfdien  Suba  unb 
filoriba  aubbre*enben  ®olf=©tromed  (p.  140)  finb  »ortreffli*. 
£>ie  9U*Umgen  ber  ©trimung  laugd  ber  n>eft  --  afrifanif*en 
•Stifie  }tuif*en  bem  ©tönen  SJorgebirge  unb  ber  Oufel  gernanbo 
$0  im  ©cif  »on  ©uiuea  »erben  außerft  genau  betrieben.  Sie 
fporabifcbeu  3nfeln  l;alt  füareniud  für  „gebobeneu  ©ieeredgrunb": 
viayna  spirituum  iitctusoviim  vi,  sicut  aliquantlo  montes  e terra 
protrusos  esse  quidam  scribunt  (p.  215).  3>ie  1C81  »on  OcerotOH 
»eranftalte  2ludgabe  (auciior  ct  cmendatior)  enthält  Ieiber 
feine  jJnfa&e  bed  großen  ©ianned.  Ser  fpbäroibaten  ©eftalt  unb 
Abplattung  ber  Crbe  geftbiebt  itirgenbd  erwabnung,  obgleich  fflitber’d 
H)eubel»erfu<be  um  9 3«bre«lter  ald  bie  iHudgabe  »on  (Jambribge  finb ; 
aber 9ie»ton'e  Pr  inci  pia  malhcmatica  Philosophiac  na  t u- 
ralis  ivitrbeu  er  ft  im  April  1686  ber  föniglicben  ©ocietät  ju  Lonbon 
im  SWanufcripte  mitgetbeilt.  Qi  fdnvebt  »iel  Ungewißheit  über  bad 
iBaferlanb  bed  93apeniud.  9ia*  3ört>er  »arb  er  in  (Suglanb,  nach 
ber  Biographie  Universelle  (T.  47.  p.  495)  in  Dfmfterbam  ge= 
bereit;  and  ber  Zueignung  brr  allgemeinen  ©ecgrapbie  au 
bie  SBiirgermeifter  biefer  ©tabt  ifl  aber  jn  'erfeljen,  baß  beibe  9fn= 
gaben  gleich  falfcb  froh.  «Bareniud  fagt  audbrütfli*,  er  habe  ff* 
na*  3imfterbam  geflüchtet,  „ba  feine  ffiaterfrabt  im  langen  Kriege 
eingedf*ert  unb  gänjli*  jerftört  »erben  fei".  Diefe  ©orte  f*eineu 
bad  nörblidje  Seutf*lanb  unb  bie  SSerbeerungen  bed  breißigjäbrigen 
.Rrieged  ju  bejei*nen.  Sin*  bemerft  fBareniud  in  ber  Zueignung 
feiner  Dcscriptio  Regni  Japoniac  (Aras.  1649)  an  ben  ©enat 
»on  Hamburg:  baß  er  feine  erjien  matbematifdjen  ©tubten  aiif  bem 
Hamburger  ©»mitafium  gema*t  habe,  i ii  ifl  roobl  feinem  gweifel 
unterworfen,  baß  biefer  f*arffiunige  ©eogxapb  ein  Seuff*er  unb 
j»ar  ein  Lüneburger  »ar.  (©itten,  Mcm.  Thcol.  1685.  p.  2142. 
Rebler,  UniuerfaUSerifon  2b-  XLV1.  1745.  ©.  187.) 

• (©.  60.)  Sari  iRitter’d  Srbfunbe  im  2?erbältniß 
jur  Oc'atur  unb  jur@ef*id)te  bed  9J?enf*en,  ober  allge* 
meine  »ergleidjeitbe  ©eograpbie. 
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’ (©•  62.)  Aed/iog  i»«r  in  ber  dlteflrn  tinb  eigentlichen  Wo 
beufung  wohl  mir  ©chmucf  (©fcinner--,  ftrauen  --  ober  tyferbe, 
fcbmud),  bilbüch  Orbnung,  für  »vraj/a,  iinb  ©chmucf  brr 
Ktbf.  Sa$  ipptbagorab  jwrrft  bab  «Bort  für  «Beltorbnung 
unb  äßet r gebraucht,  wirb  oon  ben  alten  ein|timmig  »erficbert. 
®«  er  felbft  nicht  gefchrieben,  fo  ftnb  bie  alteften  »emeibftellen 
bie  »ruchftücfe  b eb  «Philolaub  (Slob.  Ec  log.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  fb<l»(aob  »on  Söötfh  ©.  62  unb  90).  ®ir  führen 
nicht  mit  91ä(e  ben  Stimaub  »on  ?ocri  cm,  weil  feine  SKrchtbeit  ju 
hejweifeln  ift.  flutarcb  (deplac.  phil.  II,  f.)  fflgt  auf  M bf; 
itimmrefte,  beiß  $»tl>agorab  juerü  ben  3nbegriff  beb  Unioerfumd 
Aoiinioh  nannte  wegen  ber  barin  herrfchenben  Crbnung  (Chenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.429.)  Sab  «Bort  ging  in  ber  neuen  Sebett-- 
tung  and  ber  philofophifcben  ©chule  in  bie  ©prache  ber  'J?arur= 
bichter  unb  ber  «i'rofatfer  über,  «piato  fahrt  fort  bie  «Belfförper 
felbft  Urauod  ju  nennen;  bte  «Beltorbnung  i(t  ihm  aber  auch 
Äobmob,  unb  im  Sirnäud  (p.  30.  11.)  heift  bab  «Beifall  ein  mit 
Seele  begabteb  $l)ier  («:</«<,*  i^£„v  ).  ©ergl.  über  ben  »on 

allem  ©Uff  gefonberten  weltorbnenbeu  ®eift  Anaxag.  dar.  cd. 
Schau  bach  p.  111,  «nb  Plul.  de  plac.  phil.' II,  3.  »ei  gfrifto-- 
feleb  (de  Coelo  1,9.)  ifr  tfodmod  „«Belt  unb  SBeltorbmmg"-  er 
wirb  aber  auch  betrachtet  alb  räumlich  jerfallenb  in  bie  fublunar’ifche 
®elt  unb  bie  höhere,  über  bein  SWonbe  (Meteor.  1,  2,  l.  „nb  I 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  350,  b.  Ilckk.).  Sie  »on  mir  oben  im  Uert 
ctftrte Definition  bebÄobinob  aub  bem  Psdudo-Aristoteles  de 
Mundo  cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  ^ Url  01^_ 

V°V  *al  ™ *ai  r6y  iv  r™°‘S  <"9“X°l'*’o*  Tvt Uav.  liytrai  Si  tat 
ir(POS  xdrfnos  ^ r»..  Sic,  ra'fr  rs  ,ai  Sra.Uu^,  v„i  »tSv  „ xai 

d,a  yvXarro Sie  meiften  ©teilen  ber  griechifchen  Schrift: 
fieller  über  Äobmob  finbe  ich  gefammelt  l)  in  ber  ©treitfehrift  »on 
ffltcharb  ®entlep  gegen  Sharleb  Söople  (Opuscula  philologica 
1781, p.347,  445,  Dissertation  upon  theEpislles  ofPhala- 
ns  1817p. 254)  über  bie  hiftMifcheCrifienj  bedienend,  ©efeßgeberd 
»ou  fioert;  2)  in  Otafe’b  »orrrefflichen  Sched.  crit.  1812  p.  9_|5 
unb  3)  in  2beopf>.  ©chmibt  ad  Clom.  eycl.  theor.  met.  J,  l. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  Äobmod  mürbe  in  engerer  »ebeutung 
«nch  » ber  OTehrjahl  (Plut.  1,5.)  gebraucht,  inbem  entweber 
leber  Stern  ( SBeltforper)  fo  genannt  wirb  (Stob.  I,  p.  sh.  P|n, 
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II,  13.)/  ober  in  bem  unenblicben  Ußeltraume  »iele  eiujelne  9ß«lt» 
(»fteme  (SJeltinfeln)  angenommen  »»erben , bereu  jebeb  eine 
©ontie  tmb  einen  «DJonb  bat  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p,  89  , 93,  120. 
©ranbib,  ®efcb.  ber  ®ried>tfd)  = 0?ötnifdjeit  f bilofopbie, 
35b.  l.  ©.  252).  ©a  iebe  ©ruppe  bann  ein  Äobmob  mirb,  fo 
ifi  bab  SSSeltall,  rö  jiv,  ein  Oberer  «Begriff  unb  »ou  .Sobmob 
»erfcbieben  (Plut.  II,  1.).  Jür  (Erbe  mirb  bab  lebte  ffiort  erff 
lange  nach  ber  3eit  ber  «ptolemäer  gebratubt..  Sbcfb  bat  3nfdjrif= 
ten  jnm  8obe  beb  ©rajan  unb  jjgbrian  befannt  gemacht  (Cor- 
pus Inscr.  Graec.  T.  I.  nr.  334  unb  1306),  in  benen  xuöitog 
au  bie  ©fette  »on  ohov/itvi]  tritt,  ganj  wie  auch  wir  oft  unter 
SBelt  bie  @rbe  allein  »erffeben.  ©ie  fonberbare,  oben  ermähnte 
©reitbeilung  beb  ©eltraumeb  in  dtp  mp,  .ft  obmob  unb  Uta: 
nob  (Stob.  1.  p.  488.  Philolaos  ©.  94—102)  bejiebt  |i<b  auf  bie 
oerfcbiebenen  Diegtonen,  tflelrfje  ben  j>eerb  beb  2ßeltallb,  bie 
pptbagoreifcbe  E<sria  rov  fT avrvg,  umgeben,  ©ie  innerffe  SKegiou 
jmifcben  ©ionb  unb  (Srbe,  bab  ®ebiet  beb  ©erdnberlicben, 
mirb  in  bem  ©rucbfiücfe  Uranob  genannt,  ©ab  mittlere  ©ebiet 
bab  ber  unperdnberlicb  rooblgeorbnet  freifettben  Planeten,  beifit 
nacß  einer  febr  parttculären  ffßeltanficbt  aubfcbließtich  Äobmob. 
©ie  äußerffe  (Region,  eine  feurige,  ifl  ber  Ülpmp.  „2ßenn  man", 
brmerft  ber  tiefe  gorfcber  ber  ©pracbuermanbtfcbaften,  35opp, 
„xörfiios  »on  ber  ®anbfrit=2ßurjel  tuet,  purificari,  ableitet,  mir 
„febon  «Pott  getban  (Ctpmol.  Jorfcbuugen  $b.  I.  ©.  39  unb 
„252),  fo  bat  mau  in  lautlicher  Sejiebung  ju  betrachten,  1)  baß 
„bab  griechifche  x (in  y.ödftoq)  aub  bem  palatalen  s,  bab  SBopp  burch  4 
„unb  «Pott  burch  $ aubbrüefen,  beroorgegangeu  iff,  roie  Sha,  decem, 
„gotbifch  laihun,  anb  bem  inbifchen  dasan;  2)  baß  bab  inbifche 
„d‘  regelmäßig  (©ergleicbenbe  ©ramm.  5.99.)  bem  gtiechifchen 
entfpricht,  rooraub  bab  ©erbältniß  »on  xütfuos  (für  *.6&uoq) 
„jur  ©fr.  SSurjel  chid',  mooon  auch  xa^apds,  flat  mirb.  gin 
„auberer  inbifcher  9Uibbriicf  für  SS! eit  iff  gagat  (fpr.  dschagat), 
„roab  eigentlich  bab  ©ebenbe  bebentet,  alb  «Participium  »on 
„gngäini,  ich  geb«  (aub  ber  SBurjel  gä)."  3n  bem  inneren  .Steife 
beb  beüenifeben  ©praebsnfammenbangeb  fnüpft  fich  nach  bem 
Ktym.  M.  p.  532,  12  xoduo s junäcbff  an  xd£>  ober  »ielmebr  »m- 
wuat  (movon  vt/iuSuhoz  ober  ntxaS utvoc. ) au.  hiermit  »erbinbet 
ffielcfer  (Sine  frettfehe  @ol.  in  ©beben  ©.  23)  auch  ben 
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Warnen  KaSfioq , wie  bet  bent  £eftkblud  »ASuog  eine  frettfcbe 
®affenntfhing  bebeutrt.  — ©ie  (Hemer  b«ben,  bei  Ciitfübrung 
ber  pbtlefopbifcben  .Rttnflfpracbe  ber  ©riechen,  gan$  wie  biefe  bad, 
mit  xoduug  (granenfcbmucf ) nrfprnnglicb  gleicbbebeutenbe  ®ort 
m und us  jur  ®elt  tmb  jum  ® eltall  umgeftempelt.  Snniud 
fcbeint  juerft  tiefe  Weiterung  gewagt  ju  haben;  er  fagt  nach 
einem  gragniente,  bad  und  Wfacrobiud  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
jjaber  mit  Sirgil  aufbemabrt  b«t:  »Mundus  cocli  vastus 
conslitit  silcnlio«,  wie  Sicero:  »quem  nos  lu  Centern  mun- 
dum  vocamus«  (Timacus  s.  de  univ.  cap.  10.).  ©ie  ©andrrit; 
®urjel  mand,  eoit  ber  (pott  (Ctpm.  gorfefc.  2p.  I.  @.  240)  bad 
lateinifcbe  mundus  ableitet,  vereinigt  beibe  Sebeutungen  een 
glänjen  tmb  fdjmficfen.  I.öka  ift  im  ©attderit  ®elt  unb 
Wtenfcben,  wie  bad  franjöfifcbe  munde,  unb  flammt,  nach 
Sopp,  »on  16k,  feljen  nnb  leuchten , berf  auf  ähnliche  SHJeife  bebeu; 
tet  bad  flavifcbe  swjet  (©rimtn,  ©eutfebe  ©ramm.  Sb.  III. 
©.  394)  Sücbt  unb  ®elt.  ©ad  le&te  ®ort,  beffeu  mir  und 
beute  bebieuen,  altbod)beutf<b  wbralt,  aftfdcbftfcb  morolb,  angel* 
fäcbftfcb  vernlb,  bejeübnet  nach  3aceb  ©rimm  urfprünglid)  blofi 
„ben  ^citbegriff,  saeculum  (WIenfcbenalter),  nicht  ben  räumlichen 
mundus".  Sei  ben  2udfertt  mar  ber  offene  mundus  ein  umge= 
febrted  ©ewölbe,  bad  feine  Kuppel  nach  unten,  gegen  .bie  Unter; 
weit  bht/  lehrte  unb  bem  oberen  j?imrneldgem6lbe  naebge; 
bilbet  mar  (ötfr.  Widder,  Strudler  2b-  H-  ©•  96,  98  unb 
143).  ©ie  ®elt  im  engeren  telfurifeben  ©inite  erfebeint  im  ©otbi-- 
fdjen  ald  ber  vom  WIeer  (marek,  meri)  umgtirtete  Srbfreid, 
ald  merigard,  ein  WIeergatfen. 

10  (@.  63.)  lieber  ben  Snnuid  f.  bie  ftbarffinnigeit  Unter; 
fuebuttgen  von  Seopolb  Ärabner  in  beffeu  ©runbltnien  jur 
©efebtebte  bedSBerfalld  ber  römifeben  ©taa  td;(Religion 
1837  ©.  41  — 45.  ®abrfcbeinlicb  feböpfte  Cnniud  nicht  aud  ben 
Spicbarmifcben  ©türfen  felbfl,  fonbern  aud  ©ebiebten,  bie  unter 
bem  Warnen  bed  Spicbarmud  unb  im  ©inne  fetned  ©pftemd  ge; 
febrieben  waren, 

11  (©.  64.)  Gell.  Noct.  alt.  V,  18. 

” (©.  71.)  ©djelüng’d  Sruno  über  bad  gbttlicbe  unb  natürliche 
(princip  ber  ©inge,  ©.  181. 
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SBenit  ber  menfc^lic^e  ©eifl  ftc^  erfülint,  bie  äliaterie 
b.  f).  bie  SBelt  phVfifdj«  ©tfcijeinungcn,  ju  beberrfcfjen, 
wenn  er-  bei  benfenbet  ©etradjtung  beS  ©eienben  bie  reiche 
gütle  beS  9tatur(ebenS,  baS  Sffialten  bet  freien  unb  ber 
gebunbenen  ifräfte  j«  burd)bringen  ftrebt;  fo  fiiljlt  er  ftd) 
ju  einet  Jpelje  gehoben,  Den  ber  fierab,  bei  Weit  t)infct;win» 
benbem  ^orijontt,  ihm  baS  Ginjelne  nur  gruppenweife 
»erteilt,  wie  umfloffen  »on  leichtem  2)ufte  erfd)eint.  3)iefer 
bilblicfje  SluSbrucf  ift  gewählt,  um  ben  ©tanbpunft  ju  be* 
jeicljnen,  auS  bem  wir  tjier  oerfuchen  baS  Unioetfum  ju 
betrauten  unb  in  feinen  beiben  «Spuren,  ber  £>inimlifc^en 
unb  ber  irbifdjen,  anfdjaulich  barjuftetten.  $>aS  ©cwagte 
eineö  fotzen  Unternehmens  idj  nicht  »erfannt.  Unter 
alten  gormen  ber  3)arfieHung,  beneit  biefe  ©lütter  gewibmet 
finb,  ift  ber  Entwurf  eines  allgemeinen  9taturgemälbeS 
um  fo  fdjwietiger , als  wip  ber  (Entfaltung  gef}altenreid)er 
SRannigfaltigfeit  nicht  unterliegen , unb  nur  bei  großen, 
in  ber  SBirflidjfeit  ober  in  bem  fubjecttoen  Sbeenfreife 
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gef*iebenen  ÜÄaffeit  »erweifeit  fallen.  Dur*  Trennung  uttb 
Unterorbnung  ber  Grf*einungen , bur*  al)nungS»olleS  Gin* 
bringen  in  baS  ©viel  bunfel  waltenber  2JM*te,  bur*  eine 
Sebenbigfeit  beS  2luSbrucfS,  in  bem  bie  ftnnli*e  2fnf*auung 
ft*  naturwaßr  faiegelt,  föitnen  wir  »erfu*en  baS  2(11 
(r 6 7iäv)  ju  untfaffen  unb  ju  betreiben,  wie  eS  bie  SBürbe 
beS  großartigen  SßorteS  tfoSmoS,  als  Uniserfum,  als 
äBeltorbnung,  als  © cf)  ni  u cf  beS  ©eorbneten,  erljeif*t. 
SJiöge  bann  bie  unermeßliche  $erf*iebenartigfeit  ber  Gle* 
mente,  bie  in  ein  Maturbilb  ft*  jufammenbrängeit , bem 
f)armonif*en  Ginbrucf  »on  Muße  unb  Ginßeit  ni*t  f*abett, 
wel*er  ber  leßte  einer  jeben  litterarif*en  ober  rein 

fünftlerif*en  Gompofttion  ift. 

SBir  beginnen  mit  ben  Diefen  beS  SBeltraumS  unb 
ber  Megiott  ber  fernften  Mebelflecfe , jlufenweife  Ijerabfteigenb 
bur*  bie  ©ternf*i*t,  ber  unfer  ©onnenfaftem  angefjört, 
ju  bem  luft  * unb  mcerumflojfenen  Grbfaljäroib , feinet  ®e* 
ßaltung,  Demveratur  unb  magnetif*en  ©»annuttg,  ju  ber 
hebenSftiHe,  wef*e,  »om  ?i*te  angeregt,  ft*  an  feiner 
Dberfld*e  entfaltet,  ©o  umfaßt  ein  2ßeltgemälbe  in  we* 
nigcit  3üflen  bie  ungemeffenen  .fjimmelSräume , wie  bie 
inifrofcopif*en  fleinen  Organismen  beS  2*ier * unb  fßjlan* 
jenrei*8 , wel*e  unfere  ftcf)enben  ©ewäffer  unb  bie  »er* 
witternbe  Minbe  ber  gelfen  bewofjnen.  2llle8  2Bal)rnef)mbare, 
baS  ein  ftrengeS  ©tubium  ber  Matnr  na*  jegli*cr  Mt** 
tung  bis  jur  jeßigen  3ett  erforf*t  hat,  bilbet  baS  SJiaterial, 
na*  welchem  bie  Darftcllung  ju  entwerfen  iß;  eS  cntßäft 
in  ft*  baS  3<u9><<f  »hrer  SBalfaheit  unb  Sreue.  Gin  be* 
f*reibcnbeS  Maturgemalbe,  wie  wir  eS  in  biefen  5J3rolegome* 
nett  aufflellen,  foll  aber  ni*t  bloß  betttGinjelnen  na*faüren; 
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eb  bebarf  nietet  ju  feiner  SBoUftänbtgfeit  ber  iMufjäblung 
aßet  Sebenbgeftalten , aßet  Siaturbinge  unb  9?aturproceffe. 
Der  Senbenj  enblofer  3erfplitterung  beb  (Srfannten  unb 
©efammelteit  wiberfhebenb,  foli  ber  orbnenbe  Denier  trachten, 
ber  ©efafyr  ber  empirifeben  güflt  ju  entgegen.  (Sin  anfehn* 
(irf>er  Sljeil  ber  qualitativen  Äräfte  ber  SSaterie  ober,  um 
naturvf)ilofopljifd?er  ju  reben , ihrer  qualitativen  Äraft» 
äujterungen  ift  gewif»  noch  unentberft.  Daß  Slufjinben  ber 
(Sinfjeit  in  ber  Totalität  bleibt  baher  fdion  beblfalb  unvoß* 
ftänbig.  Sieben  ber  greube  an  ber  errungenen  (Srfenntnif 
liegt,  Wie  mit  SBehmuth  gemifebt,  in  bem  aufflrebenben, 
von  ber  ©egenwart  unbefriebigten  ©cifte  bie  ©ehnfuebt  nad) 
nod)  nic^t  aufgefcbloffenen , unbefannten  Siegionen  beb 
SBiffenb.  (Sine  folcfcc  ©efmfucbt  fnüpft  fefter  bab  33anb, 
weld;eb,  nach  alten,  bab  Snnerfte  ber  ©ebanfenwelt  bef)err» 
febenben  ©efefcen,  aßeb  Sinnliche  an  bab  Unfinnlicbe  fettet  j 
fte  belebt  ben  SSerfe^r  jwifdjen  bem,  „wab  bab  ©emntb 
von  ber  2ße(t  erfaßt,  unb  bem,  wab  eb  aub  feinen  Siefen 
jurüdgiebt". 

3 ft  bemnacb  bie  Siatur  TSnbegriff  ber  ÜRaturbinge  unb 
Skturerfdjeinungen),  ihrem  Umfang  unb  3n halte  nad', 
ein  Unenblicbeb,  fo  ift  fte  auch  für  bie  inteßectueßen  Anlagen 
ber  SRenfcbbcit  ein  nicht  ju  faffenbeb,  unb  in  allgemeiner 
urfacblicber  (Srfenntnift  von  bem  3ufammenwirlen  aller 
ffräfte  ein  unauflöbbareb  Problem,  ©in  foldfeb  23efenntnijj 
gejiemt  ba,  wo  bab  ©ein  unb  SBerben  nur  ber  unmittel» 
baren  gotfebung  unterworfen  bleibt,  wo  man  ben  empi» 
rifeben  2Beg  unb  eine  ftrenge  inbuctorifcbe  ÜRetftobe  nicht 
ju  verlaffen  wagt.  SSßenn  aber  auch  bab  ewige  ©treben, 
bie  Sotalität  ju  untfaffen,  unbefriebigt  bleibt,  fo  lehrt  unb 

’Jt  » .^umbefK  Jti’linct.  i.  (* 
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bagegen  bie  & c f cf) i d) t e Der  äßeltanfdiauung,  melcbe 
einem  anberen  2fjeile  biefer  [ßrolegomcnen  »orbebalten  bleibt, 
wie  in  bem  Sauf  bev  3aljrl)unberte  bie  s3Renfd>l)eit  ju  einer 
partiellen  (Sinfidft  in  bie  relatioc  9lbf)ängigfeit  ber 
Grfd?einungen  allmälig  gelangt  ifi.  5Rcine  Pflicht  ift  cd, 
ba$  gleidfjeitig  Grfannte  nad)  bem  sJRaajj  unb  in  ben 
©cbratifen  ber  ®egenmart  iibcvficf;tlicö  ju  fdjilbern.  3?ei 
allem  Beweglichen  unb  9ßeränberlid)cn  im  [Raume  fmb 
mittlere  3'if)Icn'l'cr(*ie  ber  legte  3Wtlf,  ja  ber  9luö» 
brutf  pbpftfdfer  ©efege;  ftc  geigen  unö  bab  Stetige  in  bem 
SBecbfel  unb  in  ber  glucbt  ber  Grfdjemungen;  fo  ift  j.  2?.  ber 
gortfcfyritt  ber  neueren  meffenben  unb  mägenben  [flljpfif  Por* 
jugSweife  burd;  (Srlangung  unb  Berichtigung  ber  mittleren 
2Bertf)e  gewiffer  ©röjien  bejeidfnet:  fc  treten  Wieberum, 
wie  einft  in  ber  italifdjen  ©dfule , hoch  in  erweitertem 
©inne,  bie  einjigen  in  unfrer  Schrift  übrig  gebliebenen 
unb  Weit  verbreiteten  l)ieroglppf|ifd;en  3cid>cn/  bie  3« bien, 
aI6  5Rfid)fe  beö  tfo$nto$  auf. 

5)en  ernfien  gorfdier  erfreut  bie  <5infadjf)eit  numerifdfer 
Berljältniffe,  buvcb  welche  bie  Umenfionen  ber^)imine(«räume, 
bie  ©röjje  ber  SBeltförper  unb  if)re  periobifdje  ©törungen, 
bie  breifachen  Elemente  be$  (SrbmagnetiSmuö,  ber  mittlere 
3)rucf  beö  Suftmeereö,  unb  bie  ÜRenge  ber  SBärme  bejeic^net 
werben,  weldfe  bie  ©pnne  in  jebem  3al)re  unb  in  jebem 
2d)ei(e  beö  3af)reö  über  bie  einzelnen  fünfte  ber  fefieit  ober 
flüffigen  Dberpdfe  unferö  Planeten  ergießt.  Unbefriebigter 
bleibt  ber  9?aturbicf)ter,  unbefriebigt.  ber  ©inn  ber  neugie« 
rigen  SRenge.  Seiben  erfd>eint  fjeute  bie  SBiffenfd^aft  wie 
»eröbet,  ba  fte  viele  ber  gragen  mit  3'fftf^  ober  gar  alö 
unauflöslich  jurütfweifi,  bie  man  e^einafö  beantworten  ju 
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fönnen  wähnte.  3n  ihrer  ftrengeren  gorm,  in  ihrem  engeren 
©ewanbe  ift  |le  ter  »cvfü^rerifcfjcn  Sfnmuth  beraubt,  burth 
welche  früher  eine  bogmatifche  uiib  fymboliftrenbe  IßhWf  bie 
Skrnunft  ju  tauften,  bie  Ginbilbungätraft  ju  befchäftigen 
wußte.  Sange  »or  bev  Gntbccfung  ber  9feuen  2Belt  glaubte 
man,  »on  ben  canarifd)en  3«feln  ober  ben  Sljoren  au8, 
Sänber  in  SBejien  ju  fefjen.  Gö  waren  Drugbilbet,  nicht 
burefy  eine  ungewöhnliche  Stecfjüng  ber  ?i<htftral;len,  nur 
burch  ©ehnfucf)t  nach  ber  gerne , nach  bem  Seirfeitigen 
erjeugt.  Solchen  Dleij  täufchenber  Suftgebilbe  bot  bie  9?atur» 
Vhüofobhie  ber  ©riechen",  bie  be3  SUittelalterd , uttb 

felbft  bie  ber  fpätereu  3ahrhunbertc,  in  reichem  SDiaaße  bar. 
9ln  ber  ©renje  beö  befdjränfteit  2Biffen8,  wie  »on  einem 
hohen  Snfelufer  au8,  fdjweift  gern  ber  ©lief  in  ferne  SRegio» 
nen.  Der  ©laubc  an  baö  Ungewöhnliche  unb  2Bunber»olle 
giebt  beftimmte  Umriffe  jebent  Grjeugniß  ibealer  Schöpfung, 
unb  baS  ©ebiet  ber  lßhantafie  / «n  SBuitberlanb  foömolo* 
gifcher,  geognoftifcher  unb  magnetifcher  träume,  wirb  un» 
aufhaltfam  mit  bem  ©ebiete  ber  SBirflichfeit  »erfchmoljeir. 

SWatur,  in  ber  vielfachen  Deutung  bes  SÜBorteö,  ba(b 
al8  Totalität  be$  ©eienben  unb  SBerbenben,  halb  al$  innere, 
bewegenbe  Äraft,  batb  alö  baö  geheimnißüolle  Urbilb  aller 
Grfcheinungen  aufgefaßt,  offenbart  fich  bem  einfachen  ©inn 
unb  Oefüfjle  be$  SJienfchen  »orjugßweife  alö  etwaö  3>bi* 
fdjeö,  ihm  näher  93erwanbte$.  Grfl  in  ben  Sebenöfreifen 
ber  orgattifchen  93ilbung  erfemicn  wir  recht  eigentlich  unfere 
^»eimath.  2Bo  ber  Gebe  ©djooß  if)re  Slüthen  unb  grüchte 
entfaltet,  wo  er  bie  jaljUofen  ©efc^lec^ter  ber  Dhiere  näh«, 
ba  tritt  baö  23ilb  ber  9fatur  lebenbiger  »or  unfre  ©eele. 
G8  ift  junächfi  auf  baö  Dellurifcbe  befchränft;  ber  glanjoollc 
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©ternenteppUb , bie  weiten  Jrummeldrüume  gehöre«  einem 
333  e 1 1 g e m ä 1 1> c an,  in  bem  bie.®röfte  ber  ©taffen,  bie3<ib* 
jufainmengebrängter  ©ontten  ober  aufbämmernber  Sid'tncbel 
unfere  ©etvunberung  unb  unfer  ©tarnten  erregen,  bem  mir 
und  aber,  bei  fdjeinbarer  ©eröbung,  bei  »eiligem  ©tauget 
an  bem  unmittelbaren  (Sinbrurf  eined  organifd)en  Sehend, 
wie  eittfrembet  füllen,  ©o  finb  benn  and)  nach  ben  frü* 
^eftett  vbbjtfalifcben  Slnft^fen  ber  ©tenfebbeit  äjimmel  unb 
@rbe,  räumlich  ein  Oben  unb  Unten,  »011  einanber  getrennt 
geblieben,  ©olltc  bemnad;  ein  ©aturbilb  bloß  ben  Schürf* 
nijfen  ftnitlidbcr  Slnföbauung  entfpretben,  fo  müßte  ed  mit 
ber  Schreibung  bed  beinüfeben  ©obend  beginnen.  (*d 
fcbilberte  juerft  ben  (Srbförper  in  feiner  ®röße  unb  Sovin, 
in  feiner,  mit  ber  Üiefe  junebmettbett  2)id)tigfeit  unb  Sßärtne, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  ftarren  unb  flüffigett 
©ebiebten;  ed  fcbilberte  bie  ©cbeibung  »on  ©teer  unb  Sattb, 
bad  Sebett,  bad  in  beiben  ald  jelliged  ©emebe  ber  ^flanjen 
unb  Hßiere  ftcb  entmidelt ; ben  wogenben , ftromreicben  8uft* 
oceatt,  »on  beffen  ©eben  matbgefrönte  ©ergfetten  wie  Äliwen 
unb  Untiefen  auffieigen.  ©adt  biefer  ©ebilberung  ber  rein 
tetlurifcben  ©erbältniffe  erhöbe  ftcb  ber  ©lid  ju  ben  .£>im* 
meldräumen;  bie  6rbe,  ber  und  lpoblbcfaiuite  ©iß  orga* 
nifeber  ©eftaltungdprocejfe,  mürbe  nun  ald  ©lanet  betrautet. 
@r  träte  in  bie  9teibe  ber  SBeltförper,  bie  um  einen  ber 
jabtlofen  felbfUeutbtenben  Sterne  {reifen.  35iefe  golge  ber 
Sbeen  bejeiebnet  ben  2Beg  ber  erften  ftnnlicben  2lnfd)auungd* 
weife,  fte  mahnet  fajt  noeb  an  bie  alte  „meerumfloffene  ßrb* 
febeibe",  weldje  ben  Fimmel  trüg;  fte  gebt  »on  bem  ©tanb* 
ort  ber  Iffiabrnebmung,  »on  bem  ©cfannten  unb  ©aßen 
jitm  Unbefannten  unb  Semen  über,  ©ie  entfpriebt  ber  in 
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inattjcmatifdjer  Jpinficht  ju  empf^lenbcn  aWetljobc  unfrei 
aftronomifchen  Seljvbücher,  welche  oon  ben  fcheinbaren  23e* 
megungen  ber  ^immelßförper  ju  ben  mirflichcn  übergebt. 

3n  einem  2Berfe  aber,  mclcheß  baß  bereite  ßrfannte, 
feibft  baß,  maß  in  bcm  bermaiigen  3uftanbc  unfereß  SEBijfenß 
für  gcwi^ , ober  nach  nerfchiebenen  Slbftufungen  .für  mai)r* 
fdjeinlich  gehalten  mitb,  aufjäljlen,  nicht  bie  SBemeife  liefern 
foll,  welche  bie  erjielten  Dlefultate  begrünben , ift  ein  anbcrer 
3beengang  norjujiehen.  .fpicr  mirb  nicht  mel)r  »on  bcm  fub« 
jectioen  ©tanbpunfte,  oon  bem  menfchlichen  3nteveffe  auß* 
gegangen.  2)aß  Svbifc^e  barf  nur  alß  ein  2hc*l  beß  ©anjen, 
alß  biefem  untergeorbnet  erfd)einen.  2)ie  Diaturanftcht  foß 
allgemein,  fte  foll  groj?  unb  frei,  nicht  burd?  Dßotioe  ber 
9?ähe,  beß  gemütlicheren  Slntheilß,  ber  relatit>en  9iü$lich>feit 
beengt  fein.  (Eine  hhhfifö6  SBeltbefcfjreibung , ein  SB  eit* 
gern  albe  beginnt  bafyer  nicht  mit  bem  iEeßutifchen,  fte 
beginnt  mit  bent,  m«ß  bie  .£>immelßräume  erfüllt.  Slber 
inbem  ftd?  bie  ©bhären  ber  Slnfcfiauung  räumlich  mengen, 
»ermel)rt  ftch  ber  inbioibueße  Dtcichthum  beß  Unterfcheib* 
baren,  bie  güße  )>hvftfchet  (Srfcheinungen , bie  Äenninift 
ber  qualitatioen  .fjeterogeneitüt  ber  ©toffe.  2iuß  ben  Dies 
gionen,  in  benen  mir  nur  bie  ^errfchaft  ber  ©raoitationß* 
gefe&c  erfennen,  fteigen  mir  bann  ju  unferem  platteten, 
ju  bem  nermirfelten  Spiet  ber  Kräfte  im  ßrbeleben  h«r«b. 
3)ic  hier  gefchilberte  naturbefchreibenbe  SBietijcbe  ift  ber, 
melche  Dlefultate  begrünbet,  entgegengefefct.  2)ie  eine  jählt 
auf,  maß  auf  bem  anberen  SBege  ermiefen  morben  ift. 

2)ur<h  £>rgane  nimmt  ber  ÜJienfch  bie  Slufenmelt  in 
fid?  auf.  füdjterfcheinungen  mfünbett  und  baß  2)afein  bei 
Sßaterie  in  ben  fernfien  ^imnulßräumen.  3)aß  Sluge  ift 
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baS  Organ  bcr  2ßeltanfcbauung.  2)ie  (Srfinbung  beS 
teleScobifclfen  ©eljenö  Ijat  feit  brittefjalb  3af)rl)unberten  ben 
fpäteten  ©enerationett  eine  2Rad?t  »erliefen , beren  ©renje 
ltod)  nic^t  erreicht  ift.  3>ie  erfte  unb  aUgenteinfte  SBetradj* 
tung  im  JhtSmoS  ift  bie  beS  3uf)altS  ber  2Be (träume, 
bie  Betrachtung  ber  93ertljeiiung  ber  SRaterie,  beö  ®e* 
fdjaf  fetten,  wie  man  gewöhnlich  baS  ©eienbe  unb  2Ber* 
benbe  ju  nennen  pflegt.  2Bir  feljen  bie  33?aterie  tljeilS  ju 
rotirenben  unb  fretfenben  2ßeltförpern  wott  fetyr  »erfcf)iebener 
S)ic^tigfeit  unb  ©röfje  geballt , tbeilö  felbftleucfjtenb  bunft* 
förmig  als  ßicbtnebel  jerftreut.  Betrauten  mir  juerft  bie 
9f  ebelflecfe , ben  in  beftimmte  gormen  geriebenen  SBeitbunft, 
fo  fc^eint  berfelbe  in  fteter  Beränberuttg  feineö  Slggregat* 
3ufianbeS  begriffen.  @r  tritt  auf,  fdjeittbar  in  fleinen 
2)imenftonen , als  runbe  ober  elliptifcfje  ©cbeibe,  einfach 
ober  gehaart,  bisweilen  burd)  einen  Sit^tfaben  oerbunben; 
bei  größerem  35urchmeffer  ift  er  »ielgeftaltet,  langgeflrecft, 
ober  in  mehrere  3weige  auSlaufenb,  als  gacher  ober  fdfarf 
begrenjter  SRing  mit  bunfiem  Snnereit.  2Ran  glaubt  biefe 
sJ?ebelflecfe  mannigfaltigen , fortfdjreitenben  ©eftaltmtgS* 
ißtoceffen  unterworfen,  je  nadjbem  fid)  in  i Inten  ber  SEBelt* 
bunft  um  einen  ober  um  mehrere  fierne  nach  SlttractionS* 
©efepeit  »erbittet,  gaft  brittefyalbtaufenb  foldjer  unauf* 
löslichen  SRebelflecfe,  in  betten  bie  inäcfjtigften  gernröhre 
feine  ©tente  unterfcheiben , ftnb  bereits  aufgejäljlt  unb  in 
ihrer  örtlichen  Sage  befiitnmt  worben. 

2)ie  genetifdje  ©ntmicfelung , bie  perpetuirlic^e  gort* 
bübung , in  welker  biefer  'Sfytil  ber  JpimmelSräume  begriffen 
fcheint,  f)at  benfenbe  Beobachter  auf  bie  Analogie  orga* 
»tift^er  (Srfcheinungen  geleitet.  2Bie  wir  in  unfern  Söälbern 


Digitized  by  Google 


87 


biefelbc  Saumart  gleicbjeitig  in  allen  Stufen  beö  SBachö* 
thuinö  felfen,  unb  auö  biefem  Stwblicf , auö  biefer  CSaeriftenj 
ben  (Sinbrucf  fortfdjreiteuber  ?ebenö  *@ntmirflung  fchöpfen, 
fo  erlernten  mir  aud?  in  bent  groften  9B  eltgarten  bie  »er* 
fchiebeitfien  Stabien  allmäiiger  Sternbilbung.  Ser  Iftrocejj 
bcr  Serbid)tung,  ben  Slnarinteneö  unb  bie  ganje  ionifdje 
Schule  lehrte,  fcheint  ^ier  gleichfant  unter  unfern  Slttgen 
»orjugehett.  Siefer  ©egenftanb  beö  gorfd)enö  unb  Sinnend 
ift  »orjugömeife  anjief)enb  für  bie  (Sinbilbungöfraft.  5ßaö 
in  ben  Greifen  beö  Sebettö  unb  aller  inneren  treibenben 
Prüfte  beö  Sßeltatlö  fo  uitauetfprccfclic^  feffclt,  ift  minber 
noch  bie  ©rfenntnif?  beö  Sein 6,  alö  bie  beö  Söerbenö; 
fei  bieö  SBerben  auch  nur  (beim  »ont  eigentlichen  Schaffen 
alö  einer  2hatj)anblung,  »om  (Sntftehen,  alö  „Slnfang 
beö  Seinö  nach  bent  9itd)tfcin",  haben  mir  meber  Segriff 
noch  Erfahrung)  ein  neuer  ßttßanb  beö  fchon  materiell 
Sorhanbenen. 

Sticht  blofj  burch  Sergleichuttg  ber  »erfdjiebtten  (Snt* 
mitflungÖj'Utomente,  in  betten  ftch  bie  gegen  ihr  Stmereö 
mehr  ober  minber  »erbidhteten  Stebelflecfe  jeigen,  auch  burch 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  Seobachtungen  hat  man 
geglaubt,  juerfl  in  ber  Slnbromeba,  fpäter  im  Schiffe  Slrgo 
intb  in  bent  ifolirten  fafrigen  Sheile  beö  Drion  * Stebefö 
mirfliche  ©eftaltoeränberungen  ju  bemerfen.  Ungleichheit 
ber  8ichtftär!e  in  ben  angemanbten  Snjirumenteit , »er* 
fchiebette  ßuftänbe  unfereö  Suftfreifeö,  unb  anbere  optifdfe 
Serhältniffe  machen  freilich  einen  2heil  ber  Sefultate  alö 
»nahrhaft  h i ft orifdje  Grgebniffe  jmeifelljaft. 

3Jlit  ben  eigentlichen  »iefgeftalteten  9?ebel fl ede n, 
bereit  eittjelne  2h«i(e  einen  ungleidten  @fanj  haben  unb 
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Die  mit  abnehutenbem  Umfang  fleh  »iellcicht  julept  in  Sterne 
concentriren,  mit  fogenannten  plane  tarifdjen  Siebe  in, 
bereit  runbe,  etiuaö  eiförmige  Scheiben  in  alten  feiten 
eine  »öllig  gleiche  milbe  3ntenfität  beö  t'ichteö  jeigen,  ftnb 
liiert  bie  Sie  bei  ft  er  ne  ju  »ertuechfelit.  Jrjier  projiciren 
ft  cf)  nicf)t  etwa  jufällig  Sterne  auf  fernem  nebligem  ©runbe; 
nein,  bie  bunftförraige  SJiaterie,  ber  Sichtnebel  bilbet  Gine 
SJiaffe  mit  bem  öon  if)nt  umgebenen  ©eftirne.  Sei  ber 
oft  fef)r  beträchtlichen  ©röpe  iljree  fcheinbaren  2)ur<f)mef[erö 
unb  ber  gerne,  in  ber  fte  aufglimmett,  muffen  beibe,  bie 
plaitetarifchen  Siebelflecfe  fomohl  alö  bie  Siebelfterne , unge* 
heute  Dintenftonen  haben.  Sieue  unb  fdjiarfjtnnige  Setrach* 
tungeit 1 über  ben  fehr  »erfchiebenen  Ginflup  ber  Gntfer* 
nuttg  auf  bie  Sntenfität  beö  Sichtet  einer  Scheibe  »on 
ntepbarem  2)urchmcffer  ober  eineö  ein jelnen  felbpieucbtenben 
fünftes  machen  es  nicht  umvahrfeheinlich,  bap  bie  plane* 
tarifefjen  Siebelpccfe  fe^r  ferne  Siebeiperne  ftnb,  in  benen 
ber  Unterfchieb  jmifchen  bem  Gentralfterne  unb  ber  ,if>n 
untgebeitben  2)unft()üllc  felbft  für  unfer  te-leöcopifcheö  Sehen 
»erfchmunben  ift. 

2>ie  prachtnolten  3°neit  beö  füblicheit  .fpimmelö  jU'ifchen 
ben  fJSarattelfreifen  »on  50°  unb  80°  ftnb  befonberö  reich 
an  Siebelfternen  unb  jufammengebrängten,  nicht  aufjulö* 
fenben  Siebelflccfen.  Sott  ben  j)»ei  SJiagelhanifchen  SBolfen, 
bie  um  ben  fternleeren,  »eröbeten  Sübpol  freifen,  erfchefnt 
befonberS  bie  gröpere,  nach  ben  neueften  Unterfuchungen  *, 
„alö  ein  munberfameö  ©emenge  »on  Sternfeh  wärmen, 
»on  theilö  fugeiförmigen  Raufen  »on  Siebelfternen  »erfchie* 
bener  ©röpe,  unb  »on  unauflöslichen  Siebelflecfen,  bie, 
eine  allgemeine  £elligfeit  beö  ©eftdjtSfelbeö  ^cn?ovl>rtngeitl>. 


Digitized  by  Google 


89 


wie  beu  .äpintergrunb  beS  SilbeS  barftellcn 2)er  9lnb(i<f 
tiefer  SBolfen,  beS  Iichtftrahlenben  ©cfjiffee  Slrgo , ber 
SRiichftrafje  jwifchcn  bem  ©corvion,  bem  Gentaur  unb  bem 
tfreuje,  ja  Pie  lanbfdjaftliche  Slnmutf)  beS  ganjen  füb* 
liefen  tfjimmelS  ()aben  mir  einen  un»erge|jlichen  Ginbtucf 
jurüctgelaffen.  CDaS  S^biacailic^t,  baß  jtyramibenförmig 
auffteigt  (ebenfalls  in  feinem  rniiben  ®lanje  ber  emige 
©chmucf  ber  üropennäcfjte),  ift  entweber  ein  großer  jwifchen 
ber  Grbe  unb  3JiarS  rotirenber  9?ebelring  ober,  bo<h  mit 
minberet  SBa^rfc^einlicfefeit,  bie  äufterfie  Schiebt  ber©onnen* 
Sltmofp^are  felbfi.  5luher  biefert  Sichtwolfen  unb  9iebeln 
oon  beftimmter  gönn  oerfünbigen  noch  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinftimmenbe  Beobachtungen  bie  Grifteitj 
unb  bie  allgemeine  Verbreitung  einer  wahtfcheinlich  nicht 
felbft  leuchtcnben,  uttenblich  fein  jerttjeilten  Blaterie,  welche, 
SEBibcrflanb  leifteub,  in  bem  (5n«f e’fd^cn  unb  »ielleicht 
auch  in  bem  Biela’fchen  Gonteten  burch  Berminbernng  ber 
Grcentricitdt  unb  Verfügung  ber  UmlaufSjeit  ficf>  offen* 
hart.  2)iefe  Jjemmenbe  ät^erifc^e  unb  foSntifche  SRaterie 
fann  als  bewegt,  tro&  if)rer  urfvrünglichen  2*nuität  als 
gracitirenb,  in  ber  Väfje  beS  großen  ©onnenförperS  oerbieh* 
tet,  ja  feit  ÜJtyriaben  »oit  fahren,  burch  auSfirömenben 
2)unft  ber  Gometenfch  Weife,  als  »ermehrt  gebacht  werben. 

®efjen  wir  nun  oon  ber  bunjiartigen  Biaterie  beS 
unermejjlichen  .fjimmelSraumeS  ( ovguvoi  *<5prog3),  wie 
fie  halb  formlos  jerfireut  unb  unbegrenjt,  ein  foSmifcher 
SBeltätljer,  halb  in  SRebelflecfe  »erbittet  ift,  ju  bem  ge* 
ballten,  jiarren  i£f)eüc  beS  UntoerfumS  über,  fo  nähern 
wir  uns  ein«  ©affe  öon  Grfcheinungen,  bie  attSfchlicfilich 
mit  bem  tarnen  ber  ®efiirne  ober  ber  ©ternenwelt  bezeichnet 
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wirb.  2lud)  Ijicr  ftnb  bic  ©rabe  bcr  Starrheit  ober  2)id>< 
tigfeit  bcr  gebauten  ÜDiaterie  »ergeben.  Unfet  eigenes 
Sonnenfpfkin  bietet  aüe  Stufen  mittlerer  3)  fdj  tigfeit 
(beö  SBerljältniffeS  beS  SolumS  jur  3Raffe)  bar.  SBenn 
man  bie  Planeten  non  ÜRerfur  biß  9KarS  mit  ber  Sonne 
unb  mit  Supiter,  unb  bann  biefe  (enteren  jmei  ©eftirne 
mit  bem  nod?  unbidferen  Saturn  oergleidft,  fo  gelangt 
man,  in  abflcigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifd?e  Stoffe 
jii  erinnern,  »on  ber  2)idjtigfeit  beS  9lntiinoiw9J?etaUeS  ju 
ber  beS  ^oitigö,  beS  SBafferS  unb  beö  2annenf)oljeS.  3n 
ben  Gometen,  bie  ben  jaljlreidfften  iEfjeil  ber  inbioibuali* 
firten  9? at Urformen  unferS  SonnenfpftemS  auSmadfen, 
laßt  felbft  noch  ber  concentrirtere  $f>eil,  melden  mir  ben 
£opf  ober  ifern  ju  nennen  pflegen,  baS  Sternenlidit  un< 
gebrochen  burd).  2>ie  3Raffe  ber  IS  om  et  eit  erreicht  »iel* 
leidjt  nie  ben  fünftaufenbften  Slfeil  ber  (Srbniaffe.  So 
oerfdfiebenartig  geigen  ftdj  bie  @eßaltungS<fßroceffc  in  bem 
urfpriinglicben  unb  »ieUeidjt  fortf<f>reitenben  Sailen  ber 
fDfaterie.  ffion  bem  2lUgemeinften  auSgebenb,  mar  eS  »or< 
jugSroeife  nötlfig,  f>ier  biefe  SSerfdfiebenartigfeit  ju  bejeldjnen, 
nicht  alö  ein  SDföglidjeS,  fonbern  als  ein  2Birflid?eS,  im 
SBcltraume  ©egebeneS. 

2BaS  2Brigl)t , #ant  unb  Sfambert , nach  Sernunft* 
fd?liiffen,  oon  ber  allgemeinen  Slnorbnung  beS  933 eit* 
gebäubeS,  uoit  ber  räumlichen  ffiertfieilung  ber  -üRaterie 
geafjnet,  iji  burdj  Sir  SBiUiam  ,£>erfd)el  auf  bem  fidfreren 
SBege  ber  Seobadftung  unb  ber  SJicffung  ergrtinbet  morben. 
S)er  große , begeiferte  unb  bod?  fo  »orftdftig  forfdfenbe 
9JJann  hat  juerf  baS  Senfblei  in  bie  liefen  beS  Rimmels 
gemorfen,  um  bie  ©renjen  unb  bie  gorm  ber  abgefonberten 
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Sternfchicht  ju  befiimmen,  bie  lviv  bewohnen;  ec  hat  juerft 
gewagt,  bie  SBer^ältniffe  ber  ?age  unb  beö  Slbftanbeö  ferner 
9tebe(flecfe  ju  nuferer  Sternfchicht  attfjuflären.  3Bili)elin 
äperfchel  fyat  (fr  fngt  bie  ft^öite  ©rabft^rift  ju  Upton)  bie 
Scbranfen  beö  Jpimmeiö  bttrcbbrocheit  (cacloruni  perrupit 
claustra);  wie  (Soluntbuö,  ift  er  »orgebrungen  in  ein  unbe» 
fanitteö  SBeltenmeer,  tfüften  unb  Snfelgruppen  erblicfenb, 
bereu  le(jte  wal)re  CttSbcftimmuug  fommenben  3af)tf)un* 
betten  oorbehalten  bleibt. 

Betrachtungen  über  bie  »erfdjiebene  hidhtftärfe  ber 
Sterne  unb  über  i()re  relative  b.  i.  über  bie  nuine* 

rif<hc  (Seltenheit  ober  S(n?)äufung  in  gleich  großen  gelbem 
ber  gernröhre , haben  auf  bie  Sinnahme  ungleicher  @nt» 
fernung  unb  räumlicher  Bertheilung  in  ben  burcb  fte  ge» 
bilbeteit  Schichten  geleitet.  Solche  Slnnafimcn,  in  fo  fern 
. fte  ju  einer  Segrenjuitg  ber  einzelnen  Steile  bcö  SßeltbaiW 
führen  füllen , lönnett  allerbingö  nicht  beitfelben  ®rab 
mathematifchcv  ©ewißhfit  barbieten,  ber  in  allem  erreicht 
U'irb,  waö  unfer  Sonnenfpflem , waö  baö  ifreifen  ber  Dop» 
pelfterne  mit  ungleicher  ®efchwinbigfeit  um  einen  gemein» 
fanteit  Schwerpunft,  waö  bie  fcheinbare  ober  U'irfliche  Se» 
tregung  aller  ®eftirne  betrifft.  SJiatt  Würbe  geneigt  fein,  bie 
VhVftfche  Sffieltbefchreibung,  wenn  fte  non  ben  fernften  9?ebe(» 
flecfen  anhebt,  mit  bem  mpthifctjeH  Steile  ber  SBeltgefchichte 
ju  vergleichen.  SBeibe  Diödplinen  beginnen  im  Dämmer» 
lichte  ber  Borjeit,  wie  beö  unerreichbaren  fRaumeö;  unb 
wo  bie  SBirflichfeit  ju  entfchwinben  broht,  ift  bie  *)3han' 
tafte  jwiefach  angeregt,  auö  eigener  güfle  ju  fcfjopfen  unb 
ben  unbeftimniten , wechfelnbcn  ©eftalten  Umriß  unb  Dauer 
ju  geben. 
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Vergleicht  man  t>cn  Sßeltraum  mit  einem  ber  infei* 
reichen  ÜJleere  unfereö ‘-Planeten,  fo  fann  man  fid)  bic  Materie 
gruppenmeifc  t>ertl;eiU  benfen : balb  in  uitauflööliche 
9febclfiecfe  non  uerfdiiebencm  Silier,  um  einen  ober  um  meb* 
rereÄerne  »erbid^tet,  balbfd)on  in  Sternhaufen  ober  ifolirte 
©poraben  geballt.  Unfcr  Sternhaufen,  bie  SEBcltitt fei,  ju 
ber  mir  geboren,  bilbet  eine  linienförmig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  ©d)id;t , bereit  große  Sire  ju  lieben*  biö  achthun* 
bert,  bie  Keine  ju  tyunbert  uttb  funfjig  ©iriuömeiteit  gefdjäßt 
mirb.  3n  ber  SBorauöfeßung,  baß  bie  fßarallare  bcö  ©irittö 
nicht  größer  ift  alö  bie  genau  beftimmte  bcö  glänjenbfteit  Ster* 
tteö  im  Kentaur  (0",9128.),  burd;läuft  baö  Sid;t  eine  ©irittö* 
meite  in  brei  3at)ren,  mäljrettb  auö  Veffcl’ö  »ortrefflid;er 
früheren  Slrbeit1  über  bie '^arallare  beö  merfmürbigen  Giften 
©terneö  im  Sd>man  (0",3483),  beffeu  beträd^tlirfrc  eigene 
Vemegung  auf  eine  große  9?äf)e  hätte  fdjließen  laffen,  folgt, 
baß  »oit  biefent  ©terite  baö  Sicht  ju  uttö  erft  in  9 ’/*  3al)* 
ren  gelangt.  Uttferc  ©tentfcbicht,  eine  ©djeibe  »on  geringer 
3)irfer  ift  ju  einem  Drittel  in  jmei  Slrmc  geteilt;  man 
glaubt,  mir  flehen  biefer  3rf>eilintg  nahe,  ja  ber  ©egenb 
bcö  ©iriuö  naljer  alö  beut  ©ternbilb  bcö  Slblerö,  faft  in 
ber  5Ritte  ber  förperlichen  Sluöbehuttttg  ber  ©clnrfjt , ihrer 
Dicfe  ober  Keinen  Sire  nach. 

Diefer  Drt  uiifreö  ©onnenfpftemö  unb  bie  ©eftaltung 
ber  ganjen  Sinfe  ftttb  auö  ©tern*Slichungen,  b.  h-  «tue 
jenen  ©tetnjäljlungen  gefchloffen,  bereit  ich  oben  bereitö 
ermähnte  unb  bic  ftch  auf  gleich  große  Slbtheilungen  bcö 
teleöcopifchen  ©efidttöfelbcö  bejiehen.  Die  jtt*  unb  abnch* 
menbe  ©ternmengc  mißt  bic  2 i e f e ber  ©d;icht  nach  »er* 
fd)iebettcit  SHid;tungeit  h»n-  geben  bie  Slichungen  bie 
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Sänge  Dev  ©iftonörabiett , gleichfam  Die  jebeöntalige  Sänge 
beö  aufgeworfenen  Senfbleieö,  wenn  bajfelbe  ben  ©oben 
Dev  Sternfchicht  ober  richtiger  gefprochen,  ba  hier  fein  oben 
unb  unten  ift,  bie  äußere  ©egrenjung  erreichen  foll.  Saö 
Singe  jiefjt  in  bev  9iichtung  ber  Sängenare,  ba  wo  bie 
meiften  Sterne  hinter  einanber  liegen,  bie  leßteren  Dicht  $u« 
fatnmengebvängt,  wie  buvdj  einen  milchfarbenen  Schimmer 
(Sichtbunft)  vereinigt , unb  an  bem  fcheinbareit  Jijimmelö* 
gewölbe,  in  einem  bajfelbe  ganj  untjiehenben  Oürtel,  per* 
fpecti»ifch  bargeftellt.  2)er  fchmale  unb  in  3't'eige  gcf^eilte 
®ürtel,  »on  prachtpollem,  bod)  ungleichem  unb  bxtrd)  buiif* 
lete  Stellen  unterbrochenem  Sichtglanje,  Weicht  an  ber  hohlen 
Sphäre  nur  um  wenige  @rabe  »01t  einem  größten  Greife 
ab,  weil  wir  unö  nahe  bei  ber  ÜJiitte  beö  ganjeit  Stern« 
hattfenf  unb  fa ft  in  ber  Gbene  fclbft  bev  SHilchftraße  beftnbett. 
Stäube  ttnfet  *P(anetcnfhftem  fern  außerhalb  beö  Stern« 

haufenö,  fo  würbe  bie  ©iilchftrnße  bem  bewaffneten  Singe 

* 

alö  ein  Diing  unb,  in  noch  größerer  gerne,  alö  ein  auf« 
tödlicher , fcfjeiben förmiger  9?ebelflecf  erfcheinen. 

Unter  ben  »ielen  felbftleuchtenbcn  ihren  Drt  »erän« 
bernben  Sonnen  (irrthümlidi  fogenannten  girfternen), 
welche  ttnfre  Sßeltinfel  bilben,  ift  unfere  Sonne  bie  einzige, 
bie  wir  alö  Ketitralförper  Durch  wirfliefje  ©eobacf;tung 
in  Dem  ©erhältniß  ju  ber  »on  ihr  Unmittelbar  abhängigen, 
um  fte  fveifenben  geballten  ©faterie  (in  mannigfacher 
gönn  »on  Planeten,  Kometen  unb  aerolithenartigen  Slfle* 
roibett)  fennen.  3n  ben  »iel fachen  Sternen  (Doppel* 
fonnen  ober  Doppelfternen ),  fo  weit  fte  biö()er  ergrünbet 
ftnb,  herri^t  nic^t  biefelbe  planetarifche  Slbhängigfeit  ber 
relati»en  ©ewegung  unb  Grlcuchtung,  welche  unfer  Sonnen* 
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fVftcm  charafterijirt.  3"'«*  ober  mehrere  (elbftlcuchteHbe 
©eftirne,  bereu  Planeten  unb  SBionbe  (fall#  fic  povfjanben 
finb)  unfrer  je&igen  teleöcopifchen  ©eljfraft  entgehen,  freifen 
allerbingd  and?  t;iev  um  einen  gemeinfchaftlid;cn  ©djwer» 
punft ; aber  biefer  ©chwerpunft  fällt  in  einen  üielleicbt 
mit  nngeballter  ÜÄaterie  (SBeltbunfi)  auögefütlfen  9iaum, 
wäljtcnb  bcrfelbe  bei  unferer  ©onne  oft  in  ber  innerften 
©egrenjung  eineö  fic^t baren  Kentralförperd  enthalten  ift. 
SBenn  man  ©onne  unb  Gebe  ober  Gebe  unb  ÜJionb  ale 
3)oppelfterne,  unfer  ganjed  planetarifched  ©onnenfpftem 
ald  eine  »iel fache  ©terngrnppe  betrachtet,  fo  erftrerft  ftd) 
bie  Slnalogie , weld)e  eine  folcbe  ^Benennung  heruorruft, 
nur  auf  bie,  21  ttractiondf©v  ft  enteil  »erfchiebenet 
Drbnung  jufommenben,  »on  ben  Sidftproceffen  unb  ber 
2lrt  ber  Grleucfitung  gattj  unabhängigen  ©ewegungett. 

©ei  biefer  ©erallgemeinerung  foömifcher  2lnftd;ten, 
welche  bem  Gntwurf  eitteö  9?atttr  * ober  SBeltgemälbcd  ju» 
fommt,  fann  baß  ©onnenfhftem,  ju  bem  bie  Grbe  gehört, 
in  jWiefad;er  ©cjiel)ung  betrachtet  werben:  junächfi  in  ©e» 
jiehung  auf  bie  mfchiebenen  Klaffen  inbioibualiftrter  gebann- 
ter 9)iaterie,  auf  bie  @röf?e,  bie  ©cftaltung,  bie  IDichtigfeit 
unb  ben  2ibftanb  ber  SBcltförper  bcffclbcn  ©hftcmö;  bann  in 
©ejiehung  auf  anbre  ^heile  unfercö  ©ternhaufenö,  auf  bie 
Drtdtteränberung  ber  ©onne  innerhalb  beffelben. 

2>aö  ©onn  enfpftem,  b.  h-  bie  um  bie  ©onne  freifenbe 
fehr  nerfchiebentlich  geformte  ÜRaterie,  beftefjt  nach  unfrer  je|ji* 
gen  Jfenntnifj  and  eilf  äjaupt Planeten,  adttjehn  ©ion» 
ben  ober  9f  eb  cnpla  net  en , unb  ©Jpriabcn  non  Kometen, 
bereu  brei  (planetarifche)  baö  enge  ©ebiet  ber  .fjaupt» 
Planeten  nicht  uerlaffen.  5EJfit  nicht  geringer  SBahrfchein* 
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hchfcit  bürfeu  wir  aud)  beni  ©ebiete  unfern-  Sonne,  ber 
unmittelbaren  Sphäre  ihrer  (Seniralfraft , jujähleit:  erftend 
einen  rotirenben  9i i n g bunftartiger  Materie,  »iellcicht 
jwifchen  ber  Senud»  unb  3Rav6bal)n  gelegen,  gewiß  bie 
(Srbba()n  5 überfchreitenb  unb  und  in  fßtyramibalform 
ald  3°biacallicht  ftchtbarj  jweiteito  eine  Schaar  »on 
feljr  Keinen  Slfleroiben,  beren  Sahnen  uttfre  (Srbbaljn 
fchtteiben  ober  ihr  fe^r  nahe  foutiuen,  unb  bie  (Srfcheinun* 
gen  »on  Slerolitijen  unb  fatlenben  Stern fdfn  uppen  bar« 
bieten.  Umfaßt  man  bie  (Soinplication  »on  ©eftaltungen, 
bie  in  fo  »erfdjiebenen,  mehr  ober  weniger  ercentrifchen 
Sahnen  um  bie  Sonne  freifen;  ift  man  nicht  geneigt,  mit 
bem  unfterblichen  Serfaffer  ber  Mäcanique  cdleste  bie  größere 
3al)I  ber  Kometen  für  3?ebelfterne  ju  IjaKen,  bie  »on  einem 
Kentralfpfieme  jurn  anberen  6 fdjweifenj  fo  muß  man  be« 
feitnen , baß  bad  oorjugdweife  fo  genannte  Planeten» 
fpftent,  b.  h*  bie  ®ruppe  ber  SEBeltförper,  welche  in  wenig 
ercentrifchen  Sahnen  famrnt  ihrem  SJlonbgefolge  um  bie  Sonne 
freifen,  nicht  ber  SJiaffe,  aber  ber  3a^  ber  3nbi»ibuen 
nach,  einen  Keinen  $heil  bed  ganjen  Spfiemd  audmacht. 

2)ie  teledcopifchen  Planeten,  Sefta , 3uno,  (Se> 
red  unb  5ßat(ad,  mit  ihren  unter  fleh  »erfchlungenen,  fiarf 
geneigten  unb  mehr  ercentrifchen  Sahnen,  f>at  man  oerfucht 
ald  eine  feffeibenbe  3otte  räumlicher  Slbtljeilungen  in  unfrem 
^lanetenfhfteme,  gleichfam  ald  eine  mittlere  ©ruppe  ju 
betrachten.  SRach  biefer  SInftcht  bietet  bie  innere  Planeten« 
gruppe  (üRerfur,  Senud,  Krbe  unb  2J?ard)  in  Sergleid)  mit 
ber  äußeren  (3upiter,  Saturn  unb  Uranud)  mehrere  auf« 
fadenbe  Kontrajte7  bar.  3)ie  inneren,  fonnettnäheren  Sla« 
neten  ftnb  oon  mäßiger  ©röße,  bichter,  jiemlich  gleich  unb 
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laitgfani  rotirenb  (in  faft  24ftünbiger  llmbrebungöjeit),  min. 
ber  abgeplattet , unb  biö  auf  einen  gänjlicb  monbloö.  (Die 
äußeren,  fonnenfernen  Planeten  ftnb  mächtig  größer,  fünf» 
mal  unbiebter,  mehr  alö  jweimal  fcbneller  in  ber  Um» 
breijungöjcit  um  it»re  2lre,  ftävfer  abgeplattet,  unb  monb» 
reichet  im  93erbältniß  non  17  ju  1,  wenn  bem  Uranuö 
wirflicb  feebö  Satelliten  jufommen. 

(Diefe  allgemeinen  ^Betrachtungen  über  gewiffe  ebaraf» 
teriftifebe  ©igenfebaften  ganjer  ©ruppen  laffen  jtcb  aber 
nicht  mit  gleichem  fRecbtc  auf  bie  einjelnen  Planeten  jegli» 
cber  ©nippe  amvenben ; nicht  auf  bie  93er^ältniffe  beö 
Slbftanbeö  »ort  bem  Sentralförper  ju  ber  abfoluten 
©röße,  ju  ber  (Dicbtigfeit,  ju  ber  Umbref)ung6jett,  ju  ber 
©rcentricität,  ju  ber  Steigung  ber  Saßnen  unb  Sären 
freifenber  SOBeltförpcr.  Sßir  fennen  biöber  feine  innere 
9?othwenbigfeit,  fein  me<banifcbeö  9faturgefeß,  welches 
(wie  baö  feböne  ©efeß,  baö  bie  Ouabrate  ber  Umlaufs» 
jeiten  an  bie  SEBiirfel  ber  groben  2lren  binbet)  bie  eben 
genannten  feebö  ©lemente  ber  ^lanetenförper  unb  ber  gorm 
ißrer  93af>ncn  non  cinanber  ober  pon  ben  mittleren  ©nt» 
fernungen  abhängig  machte.  (Der  fonnenfernere  fDfarö  ift 
flciner  als  bie  ©rbe  unb  93enu6,  ja  unter  allen  längft. 
befannten,  größeren  Planeten  bem  fonnennahen  SSerfur  in 
bem  (Durcbmeffer  am  näcbfien;  Saturn  ift  fleiiier  als  3u> 
piter  unb  hoch  t>iel  größer  als  Uranus.  (Die  3<>ne  ber,  im 
SBolurn  fo  unbebeutenbeit,  teleöcopifchen  Planeten  liegt  in 
einer  SlbftanbSreibe,  bie  non  ber  Sonne  anhebt,  unmittelbar 
por  3upiter , bem  mächtigften  aller  planetarifcben  SBelt» 
förperj  unb  boeb  h«ben  mehrere  biefer  fleinen  Slfteroiben, 
bereu  Scheiben  wenig  meßbar  ftnb,  faunt  bie  £älfte  mehr 


Digitized  by  Google 


97 


Cbevßücpe,  ald  granfveidf , Üftabagaöcar  ober  23orneo. 

So  auffallenb  audj  bie  äußerß  geringe  Dicfjtigfeit  aller 
ber  coloffalen  Planeten  iß,  welche  ber  Sonne  am  fernsten 
liegen,  fo  läßt  ßdf  aucp  fjier  feine  regelmäßige  golge  er* 
fennen  8.  Uranuö  fdßeint  lieber  bidßer  ald  Saturn  ju  fein, 
felbß  wenn  man  Samont’ö  fleinere  «Dtajfe  annimmt; 
unb  troß  ber  unbeträtfytlidjen  ®i<$tigfeitäBerfdjiebenl)eit  ber 
innerften  «ßlanetengruppe 9 finben  nur  bocp,  ju  beiben  Sei* 
ten  ber  Gtbe,  25enud  unb  ÜKard  unbic^ter,  afd  fte  felbft. 

3)ie  fRotationdjeit  nimmt  im  (Sanjen  freilich  in  ber  Son* 
nenferne  ab,  boct>  ift  ße  im  ÜDiard  größer  ald  bei  bet 
Gebe,  tra  Saturn  größer  ald  im  3upiter.  Die  ßärfße 
Greentrieität  unter  allen  Planeten  Ijaben  btc  eUiytifdjen  * 
Sahnen  ber  3uno,  ber  «Pallad  unb  bed  SDierfur,  bie  fleinfte 
SSenud  unb  bie  Grbe,  jn>ei  unmittelbar  auf  einanber  fol* 
genbe  Planeten,  hierfür  unb  IBenud  bieten  bemnad)  bie* 
felben  Gontraße  bar,  als  man  in  ben  Bier,  in  ifyren 
©aljnen  eng  Berf^Iungenen  Slßeroiben  bemerft.  Die  unter 
ßdj  fef>r  gleichen  Grcentricftäten.  ber  3uno  unb  «pallad 
finb  jebe  breimal  ßärfer,  ald  bie  ber  Gered  unb  SSefta. 

Gben  fo  iß  ed  mit  ber  Neigung  ber  $ianetenbaf)nen  gegen 
bie  Sprojectiondebene  ber  Gcliptif  unb  mit  ber  Stellung  bet 
Umbrelfungdac§fen  auf  if)ten  Sahnen,  einer  Stellung,  Bon 
toelcper  melft  nodf  ald  Bon  ber  Greentrieität  bie  93erlfältmffe 
bed  fflima’d,  ber  3al)tcdjeiten  unb  Sagedlängen  abljangen. 

Die  «Planeten,  »Belege  bie  gcbeljnteße  clliptifd?e  39al;n  jei*  v 
gen,  3uno,  «ßallad  unb  üRerfut,  Ijaben  audf,  aber  nidjt 
in  bemfelben  ißer^ältniß,  bie  ftärfßen  Neigungen  ber  2Jal)* 
nen  gegen  bie  Gcliptif.  Die  ber  «Pallad  iß  cometenartig,  faß 
26mal  größer  ald  bie  Neigung  bed  3upiter , wälfrenb  baß  bie 

51.  » ^iimbottt,  Ac<mo4.  I 7 
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Heine  93efta , bie  ber  ©aüa8  fo  nahe  ift,  bcn  ©eigungöwinfel 
ber  3upiter8baf)n  faum  fed>8mal  »ibertrifft.  5)it  SlchfenjtcUun* 
gtn  ber  wenigen  (4  bi8  5)  Planeten,  bereu  Diotatioiteebene 
wir  mit  einiger  ©ewißheit  fennen,  bieten  cbenfa(t8  feine 
regelmäßige  ßiei^efclge  bar.  9lad?  ber  Jage  ber  Uranufc 
trabanten  ju  urteilen,  beren  jwei  (ber  jweite  unb  nierte) 
in  bcn  neueften  3c*ten  mit  ©idßcrhcit  wieber  gefe^en  wor* 
ben- finb,  ift  bie  äthfe  bc8  äußerften  aller  Planeten  oiel* 
leicht  faum  11°  gegen  feine  ©al;n  geneigt;  unb  ©aturn 
beßnbet  ftrf;  mitten  jwifdjen  Snpitcr,  bejfen  9iotation8adbfe 
fttft  fenfredjt  fiteljt,  unb  bem  Uranu8,  in  welchem  bie.  §ld)fe 
foft  mit  bcr.©al)n  jufamtncnfällt. 

2)ie  SSSeft  ber  ©eftaltungen  wirb  in  biefer  Slufjäbluug 
räumlicher  ©erhältniffe  gefc^ilbert  al8  etwa8  tf>atfäd?Iirbed, 
al8  ein  2>afcienbe8  in  ber  9?atur,  nic^t  al8  ©egenftanb 
intellectueller  Slnfdfauung,  innerer,  urfac^lic^  ergrünbetet 
©erfettung.  2)a8  ©lanetenfpftcm  in  feinen  ©erf>ältniffen 
non  abfoluter  ©röße  unb  relativer  Sldffenftellung , non 
2)idjtigfcit , fHotationöjeit  unb  oerfdnebenen  ©raben  btt 
Grcentritität  ber  ©alfnen  ()at  für  un8  nicht  meljr  9?atur* 
notf)Wcnbige8,  a!8  ba8  9Kaaß  ber  ©ertfjeilung  non  SEBaffer 
unb  Jonb  auf  unfcrein  Grbförper,  a(8  ber  Umriß  ber  Gon* 
tinente  ober  bie  £öf)e  ber  Sergfcttcn.  ilein  allgcmeined 
©efeß  ift  in  biefer  -fjinjtdjt  in  ben  £immel8räumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  Grbrinbe  aufjußnben.  ©8  ftnb 
5£^atfac^ert  ber  ©atur,  fjernorgegangen  aud  bem  G-on* 
jlict  vielfacher , einft  unter  unbefannten  ©ebingungen  wir. 
fenber  jfräfte.  3 tt  f ä 1 1 f g aber  erfc^cint  bem  2Jlenf<hen  in 
ber  ©lanetenbilbung,  wa8  er  nicht  genetifch  ju  erflävtn 
nerntag.  ^aben  ftd?  bie  ©laneten  au8  einzelnen  um  bie 
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©onne  freifenben  Gingen  bunftföruuger  (Stoffe  gebilbet,  fo 
founen  bie  oerfefiiebene  2)icfe,  bie  ungleichförmige  -2)khtig* 
feit,  bie  Temperatur  unb  bie  elcctro#raagnetifct>e  ©pannung 
biefet  9ling<  $u  ben  Bevfd)icbenften  ©eftaltungen  öer  geball# 
teit  SJlaterie,  wie  baö  SDiaafj  bet  SBurfgefchwinbigfeit  unb 
fleine  Slbänberungen  in  ber  9iid)tung  beö  Sßurfeö  ju  ben 
mannigfaltigften  gönnen  unb  Neigungen  bet  elliptifcfjen 
Sabnen  Slnlafi  gegeben  Ijaben.  aJlaffenaniieljungen  unb 
©raBitationögefefce  tjaben  gewij)  hier,  wie  in  ben  geogno# 
ftifdjen  Sßer^ältniffeu  ber  (Sontinentalerljebungen,  gewirft; 
aber  and  bet  gegenwärtigen  gönn  bet  2)inge  ift  nidjt  auf 
bie  gange  91cil)e  bet  äwftänbe  ju  fcf>liefen,  welche  fie  biö 
ju  if>ret  (Sntfteljung  burdjlaufen  haben.  ©elbft  baö  foge# 
nannte  ©efefc  ber  Slbftänbe  bet  Planeten  non  ber  ©onne, 
bie  ^rogrejfion,  auö  beten  feljlenbem  ©liebe  fdjon  Äeplet 
bie  (Stificnj  eineö  bie  Sücfe  auöfülknben  ‘.JUaneten  jtuifchcn 
SOtarö  unb  Jupiter  aljnete,  ift  alö  numerifch  ungenau  für 
bie  2>iftanjen  jwifc^en  'Hierfür,  S3enuö  unb  ©rbe,  unb, 
wegen  beö  fupponirten  elften  ©liebeö,  alö  gegen  bie  33c* 
griffe  einer  9ieil)e  ftreitenb  befunben.  worben. 

2)ie  eilf  biötyer  entbeeften,  um  unfere  ©onne  freifen* 
ben  ^auptplaneten  ftnben  ftc^  gewiß  non  14,  wal)rftf)ein> 
lief)  non  18  9iebenplaneten  (Hionben,  Satelliten ) umgebetu 
2Die  Jjjauptplaneten  finb  alfo  wiebetum  Gentralförper  für 
untergeorbnete  ©pfteme.  2Bit  erfennen  hier  in  bem  2ßelt# 
bau  glei<hfam  benfelben  ©cftattungöprocefj,  ben  unö  fo  oft 
bie  (Sntfaltuug  beö  organifdjen  Scbelrö,  bei  oieffaef)  jufam# 
mengefepteu  Tfiier#  unb  'Hflangengruppen , in  ber  tppifchen 
gormwieberholung  untergeorbneter  ©paaren  geigt. 
$>ie  Siebenplaneten  ober  üJionbe  werben  häufiger  in  bet 
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Äußeren  Siegten  beö  ißlanetenfpftemö , jenfeitö  ber  in  ft<h 
cerfd) [ungenen  Sa&nen  ber  fogcnannten  Heilten  Planeten. 
Dieffeitö  ftnb  alle  .fpauptplaiteten  mottbloö,  bie  einzige  (Srbe 
abgerechnet,  beren  Satellit  »crhältnißntäßig  fetyt  groß  ift, 
ba  fein  Durchmeffer  ben  »irrten  DbeH  beö  (Srbburchmefferö 
auömacht,  tt'dhrenbbaß  ber  größte  aller  befannten  SJlonbe,  ber 
fechte  ber  Saturnötrabanten,  »ielleicht  ‘47,  unb  ber  größte 
aller  Supiterötrabanten , ber  britte,  bem  Durchmeffer  nach, 
nur  Vjj  iljreö  .fjauptplaneten  ober  ßentralförperö  ftnb.  Die 
monbreichflen  Planeten  ftnbet  man  unter  ben  fernften,  welche 
jugletch  bie  großem,  bie  felfr  unbidjten  unb  fe£>r  abgeplat* 
teten  ftnb.  9?a<h  ben  neueren  äJieffuttgen  »on  SJidbler  h«t 
Uranuö  bie  jiärffie  aller’  planetarifchen  Slbplattungen,  V9,w. 
33ei  ber  Gebe  unb  ihrem  SDionbe,  beren  mittlere  (fittfemung 
»on  einanber  51800  geographifche  SJieilen  beträgt,  ift  bie 
Differenj 10  ber  SJiaffen  unb  ber  Durchmeffer  beibet  SHteltför* 
per  Weit  geringer,  alö  mir  jte  fonft  bei  .fpaupt*  unb  Sieben* 
Planeten  unb  Körpern  »erfdjiebener  Drbttung  im  Sonnen* 
fpfleme  anjutrefen  gewohnt  ftnb.  SBäßrenb  bie  Dichtigfeit 
beö  ©rbtrabanten  % geringer  alö  bie  ber  ©rbe  felbft  ift, 
fdfcint,  fallö  man  ben  SScftiminungen  ber  ©roßen  unb 
SJiaffen  hinlänglich  trauen  barf,  unter  ben  SJionben,  welche 
ben  3upiter  begleiten,  ber  jweite  bichter  alö  ber  §aupt* 
planet  ju  fein. 

SBon  ben  14  SRonben,  beren  2terhdltniffe  mit  einiger 
©ewißfjeit  ergrünbet  worben  ftnb,  bietet  baö  Shfietn  ber 
ftebett  Saturnötrabanten  bie  ©eifpiele  beö  betrÄchtlichftett 
ßontrafteö  in  ber  abfofuten  ©röße  uttb  in  ben  Slbftänben 
»on  bem  ^auptplaneten  bar.  Der  fechöte  Saturnö» 
Satellit  ift  wahrf^einlich  nicht  »iel  Heiner  alö  ÜJiarö, 
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»älfrenb  unfer  (Srbmonb  genau  nur  ben  f>alben  Dutcbutejfer 
biefeS  Planeten  ^at.  9lm  ndcfijlen  fleljt , bcm  Volum  nach, 
ben  bcfbert  dufierften  (bein  fed)Sten  uub  ftebenten)  ©aturnS* 
trabanten  bet  brftte  unb  ^ellftc  unter  ben  3u»iterSmonben.’ 
(Dagegen  gehören  bie  burd)  ba6  40füjjige  Delefcop  im  3aljr 
1789  »on  SBilfielm  ^»erfcbel  entbetften,  »on  3ol>n  4perfdE>el 
am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung , »on  Vico  ju  9tom  unb 
»on  £amont  ju  Stündjen  micbergefefjenen  j)»ei  innerftcn 
SaturnStrabanten,  »ietleidjt  neben  ben  fo  fernen  UranuS* 
monben,  ju  ben  fleinfiten  unb  nur  unter  befonberS  gün* 
ftigen  Umftdnben  in  ben  mäc^tigjien  gerntohten  fichtbaren 
Vkltförpern  unfereS  ©onnenftyfieraS.  2llle  Vcftimmungen  btt 
trauten  Dutchmeffer  ber  Satelliten,  ihre Verleitung  aus  ber 
Steffung  ber  fcheinbaren  (Ströme  Heiner  ©Reiben  ftnb  »ielen 
ovtift^en  ©ch»ferigfeiten  unterworfen;  unb  bie  red)nenbe 
Slfironomie,  welche  bie  Vertagungen  bet  .§imme(8föri>et , t»ie 
(ie  ftd)  unS  »on  unfernt  irbifd)en  ©tanbpunfte  aus  barjlel* 
fen  »erben,  numerif<h  normet  beftimmt,  ifl  allein  um  Verne* 
gung  unb  Staffe,  wenig  aber  um  bie  Volume  befümmert. 

(Der  ab  fo  lute  Slbftanb  eines  StonbeS  »on  feinem 
§auvti>faneten  {ft  am  größten  in  bem  außerften  ober  fieben* 
ten  ©atnrnStrabanten.  ©eine  (Sntfernung  »om  Saturn 
betrügt  über  eine  ftalbe  Stillion  geograpfiifc^er  Steilen, 
jetinmal  fo  »iel,  als  bie  (Entfernung  unfereS  StonbeS  »on 
ber  (Erbe.  Vei  bem  Supiter  iß-  ber  Slbftanb  beS  äußerflen 
(»ierten)  Trabanten  nur  260000  Steilen;  bei  bem  ItranuS 
aber,  falls  ber  fedjSte  Drabant  wirflidj  »orljanben  ijt,  er* 
reid^t  er  340000  Steilen.  Vergleicht  man  in  jebein  biefer 
untergeorbnefen  ©hfieme  baS  Volum  beS  $au»t»faneten 
mit  ber  (Entfernung  bet  üußerften  Valin,  in  welcher  ficb 
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eilt  ÜKonb  gebilbet  l)at,  fo  erfdjeinen  ganj  qnbere  mime, 
rifet^e  9Scrf)ättniffe.  3n  §albmejjern  bcS  £auptplaneten 
auSgebrüeft,  jinb  bie  Diftanjen  ber  legten  Trabanten  bei 
Uranus,  Saturn  unb  Jupiter  wie  91,  64  unb  27.  Der 
äujjerfie  SaturnStrabant  erfcfyeint  bann  nur  um  ein  ©e. 
tingcS  ('/„)  »om  Zentrum  beb  Saturn  entfernter,  als  un* 
fer  sSionb  non  ber  (Erbe.  Der  einem  $auptplaneten  nürfyfte 
Trabant  ift  jweifelSofme  ber  erfte  ober  innerfte  beb  Saturn, 
melier  baju  noefj  baS  einzige  SBeifpiel  eine«  Umlaufes  non 
weniger  als  -24  Stunben  barbietet.  Seine  (Entfernung  nom 
Gentrum  beb  .£>auptvlaneten  betrügt  nad?  3Rübler  unb 
SBilffelm  ©eer,  in  .fjalbmeffern  beb  Saturn  auSgebrtjtft, 
2,47 ; in  ÜJfeilen  20022.  Der  2lbftanb  »on  ber  Dberpdje 
beö  .^auptplaneten  fann  bafier  nur  11870,  ber  Sibffanb 
non  bem  äuferfien  9ianbe  beS  tHingeS  nur  1229  ÜReilen 
betragen.  Gin  Steifenber  »erfinnlicbt  ftd)  gern  einen  fo 
Keinen  9iaum,  inbem  er  an  ben  2luSfpru<d  eines  füljnen 
Seemannes,  Gapitän  ©eecbep,  erinnert,  ber  erjüplt,  bafi 
er  in  brei  Sauren  18200  geograpbifdfe  SKeilen  jurütfgelegt 
Ijabe.  2Benn  man  nid?t  bie  abfoluten  (Entfernungen,  fon» 
bent  bie  ^»albmeffer  ber  .fjauptplaneten  jum  SNaafie  an. 
wenbet,  fo  finbet  man,  bafj  felbft  ber  etjle  ober  näcpfie 
3upiterbmonb,  weldjer  bem  Gentrum  bcS  Planeten  6500 
©feilen  ferner,  als  ber  SDfonb  ber  Grbe,  liegt,  »on  bem 
Zentrum  feines  .fjauptplaneten  nur  um  6 3upiterS^alb. 
raeffer  abftefjt,  müfjrenb  ber  Grbmonb  »olle  60'/,  Grbffalb« 
meffer  »on  uns  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  Spftemen  ber  Trabanten  ober 
9febenplaneten  fpiegeln  ftd)  übrigens/  tlfrer  ©ejiefmng  nadj 
$uw  .fjauptplaneten  unb  unter  einanber,  alle  @ra»itgtionS# 
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®efe$c  ab,  weldjt-m  bem , Oie  Sonnt  umfreifenbeit  Jpaupt* 
t vlaneten  walten.  Die  12  Sionbe  beö  Saturn,  Supiter 
unb  bet  Gebe  bewegen  ft<h  alle,  wie  bie  Jjauptplaneten, 
»on  SfiJeflen  nach  Djten,  unb  in  elliptifchen  Sahnen,  bie 
überaus  wenig  »on  ifreiöbafjnen  abweichen.  Sur  bet  Grb* 
tnonb  unb  wahrfcheinlich  bet  erfte  unb  innerfte  SaturnStraf 
bant  (0,068)  h&ben  eine  Grcentricität,  welche  größer  ift-  als 
bie  beö  Supiterj  bei  bem  »on  Bejfel  fo  genau  beobachteten 
feeböten  Saturnötrabanten  (0,029)  uberwiegt  fte  bie  Green* 
tricität  bet  Grbe.  2ln  bet  äuperften  ©renje  beö  platteten» 
fpßemö,  Wo  bie  Gentralfraft  bet  Sonne  in  19  Grbweiten 
fdjon  beträchtlich  geminbert  ijt , jeigt  baö , freilich  noch 
wenig  ergrünbete  Spftem  ber  Uranuömonbe  bie  auffallend 
jlen  Gontrafie.  Statt  bajj  alle  attberen  ©Jonbe,  wie  bie 
Planetenbahnen , wenig  gegen  bie  Gcliptif  geneigt  ftnb,  unb 
(ich,  bie  Saturnöringe  (gleichfam  »etfehmoliene  ober  unge* 
theilte  Trabanten)  nicht  abgerechnet,  »on  SBeften  md) 
Cften  bewegen,  fo  ftehen  bie  Uranuömonbe  faft  fenfvecht 
auf  ber  Gcliptif,  bewegen  ftch  aber,  wie  Sir  Sohn  §erf<hcl 
burch  »ieljähvige  Beobachtungen  beftätigt  hnt  * rücfläufig 
»on  Dften  nach  äBeften.  Sffienn  ^aupt*  unb  Sebenpraneten 
fuh  burch  3ufammen4iehun9  ber  alten  Sonnen*  unb  Pia* 
neten*Sltntofphären  auö  rotirenben  Dunftringen  gebilbet  tw» 
ben,  fo  ntuf?  in  ben  Dunfirtngen,  bie  um  ben  Urattuö 
freiften,  eö  fonberbare,  unS  unbefannte  Berhältnijfe  ber 
SRetarbation  ober  beö  ©egenftojteö  gegeben  hai>*tG  llm  ge* 
netifch  eine  folche  bet  Dotation  beö  Gentralförperö  entge* 
gengefefcte  Sichtung  ber  Umlaufsbewegung  in  bem  aweitett 
unb  »ierten  Uranuötrabanten  hec»orjiitufen. 

Bei  allen  Sebenplaneten  ift  ^öe^ft  wahrfcbeütlich  bie 
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Stolationßperipbe  ber  ©eriobe  beß  Umlaufe  um  beit  «hattpl» 
Planeten  glcid) , fö  ba|j  fte  alle  immerbar  bem  (enteren 
biefelbe  ©eite  jumenben.  Ungleichheiten  alß  golge  fleiiter 
©eranberungen  im  Umlaufe  »erurfachen  inbcjj  ©chm  an* 
fungen  »on  6 bi«  8 ®rab  (eine  fdjeinbare  Vibration)  fowohi 
in  Sänge  alß  in  ©reibe.  6o  feigen  mir  j.  ©.  nach  unb 
nach  »om  ßrbmonbe  mehr  alß  bie  ^jälfte  feiner  JDberfläch«, 
balb  etmaß  mei)r  »oin  öftlichen  unb  nörblichen,  balb  etmaß 
mehr  »om  meftlidjen  ober  füblicben  SDionbranbe.  5Dur<h 
bie  Sibration 11  »erben  unß  ftchtbarer  baß  SlinggeHrge 
©talapert , welcheß  bißmeilen  ben  ©übpol  beß  ©lonbeß 
bebecft,  bie  arctifdje  Saitbfcbaft  um  ben  itratfrberg  ®ioja, 
wie  bie  große  graue  (Sbene  nafjc  bem  Gnbpmion , welche 
in  glächeninhalt  baß  Mare  Vaporum  iibertrifft.  lieber« 
ffaupt  bleiben  % ber  Oberfläche  gänjlich  unb,  wenn  nicht 
neue,  unerwartet  ftörenbe  3Bäcfyte  einbringen,  auf  immer 
unferen  ©tiefen  entjogen.  3)iefe  foßmifchen  ©eri)ä(tniffe 
mahnen  unmillführlich  an  faft  gleiche  in  ber  inteiledueüen 
©Seit,  an  bie  Grgebniffe  beß  2>enfenß,  wo  in  bem  ®ebiete 
ber  tiefen  gorfdjung  über  bie  bunfeie  ÜBcrffiätfe  ber  SRatur 
unb  bie  fchaffenbe  Urfraft  eß  ebenfallß  abgewanbte,  unerretch* 
bar  fcfyeinenbe  ©egiouen  giebt,  »on  benen  fich  feit  3aht* 
taufenben  bem  3J?enfcljcngefd?led?te,  »on  3«it  ju  Seit,  balb 
in  wahrem,  balb  in  tritgerifdjem  Sichte  erglimmenb,  «in 
fchmafer  ©aum  gejeigt  hat. 

9Dir  haben  bißfjet  betrachtet,  alß  ©robucte  (Siner  Sßurf* 
traft  unb  burch  enge  ©anbe  ber  gegenfeitigen  Slnjiefjung 
an  efnartber  gefeffeft,  bie  ^auptplaneten,  ihre  Trabanten 
unb  bie  ©emölbßformen  concentrifcher  jRinge,  bie  wenigftenß 
einem  ber  äußerften  ©laneten  $ugeh®ren.  6ß  bleibt  unß 
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nod)  übrig,  unter  beit  uni  bie  Sonne  in  eigenen  Sahnen 
freifenben  unb  »on  il>r  erleuchteten  SBeltförpern  bie  uttge* 
jähltc  Schaar  ber  (Someten  ju  nennen.  SBentt  man  eine 
gleichmäßige  Sertheilung  ihrer  Sahnen,  bie  ©renje  ihr« 
s4Jerihe(ien  (Sonnennähen),  unb  bie  SWöglichfeit  ihre« 
UnfichtbarbleibenS  für  bie  ©rbbewohner  nach  ben  Siegeln 
ber  S3Jahrf<heinlichfeil«?9iechnung  abwägt,  fe  finbet  man 
eine  non  SOi^viaben , über  welche  bie  GinbilbuitgS* 
fraft  erftaunt.  Schon  Äevter  fagt  mit  ber  ihm  eigenen 
Sebenbigfeit  beö  SluöbrucfS : eö  gebe  in  ben  äßelträumen 
mehr  (Someten , als  gifche  in  ben  Siefen  beS  DceattS. 
3nbej?  ftnb  ber  berechneten  Sahnen  faum  noch  150,  wenn 
bie  Saht  ber  ©ometen,  über  beren  ©rfcheinung  unb  Sauf 
burch  befannte  Sternbilber  man  mehr  ober  minber  rohe 
Slnbeutungen  h<ü,  auf  fe<h«*  ober  fiebenhunbert  geflößt 
werben  fann.  Sßährenb  bie  fogenannten  claffifchen  Sölfer 
beöDccibentö,  ©riechen  unb  Siömer,  wohl  bisweilen  ben  Drt 
angeben,  wo  ein  Somet  juerft  am  Fimmel  gefe^en  warb,  nie 
etwa«  über  feine  fcheinbare  Sahn,  fo  bietet  bie  reiche  Sit#  < 
teratur  ber  naturbeobachtenben,  alles  aufjeichnenben  Shinefen 
umfiänbliche  Siotijen  über  Sie  Sternbilber  bar,  welche  jeglicher 
(Somet  burdjlief.  Solche  Siotijen  reichen  bis  mehr  benn  fünf 
3ahrhunberte  oor  ber  chrifilichen  3eitrechnung  hinauf,  unb 
oiele  berfelben  werben  noch  heute12  oonbettSlfironomen  benu&t. 

Son  aßen  planetarifchen  SBeltförpem  erfüßen  bie 
Someten,  bei  ber  fleinfien  SDiaffe  (nach  einzelnen  bis* 
Ijetigen  Srfahrungen  wahrfcheinlich  weit  unter  *4(100  ber 
©rbraaffe),  mit  ihren  oft  oiele  ÜJiiflionen  SJteilen  langen 
unb  weit  auSgebreiteten  Schweifen  ben  größten  Diaum. 
Sfer  lichtreflettirenbe  2)unftfegel,  ben  jle  auSftrahlen,  iß 
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bfömeilctt  (1680  unb  1811)  fo  lang  gefuitbeit  Worten,  ald 
bie  öntfernung  ber  <Srbe  »on  bcr  Sonne,  eine  8inie, 
n'clcbe  jwci  ißlanetenbaljnen , bie  ber  ätenuß  unb  beß 
Siet  für , fcfoneibet.  <Sß  ift  felbft  wtfljrfdteinlid),  baf»  in 
ben  3abren  1819  imb  1823  unfre  Sltmofpljärc  mit  bem 
IDunfte  bcr  ßometenfdjweife  gemifttyt  war. 

3)ie  Kometen  felbft  jcigett  fo  mannigfaltige  ©eftalten,, 
oft  ntcljr  bcm  Snbii'ibuum  alß  ber  2trt  angefwreitb,  baji 
bie  Sefdneibung  einer  biefcr  reifenben  fiidjt  Wolfen  (fo 
nannten  fte  fcfjon  fenopljaneß  unb  Uljeon  »on  Slleran* 
brien,  bcr  3e^9fn®ffe  beß  s4$appuß)  nur  mit  93orftd?t 
auf  eine  anbere  angewcnbet  werben  fann.  3)ie  fdfwäß* 
ften  telefcopifdjen  Kometen  finb  meiji  oljne  ftttytbaren. 
Schweif,  unb  gleißen  ben  4?erfcfycl’f<6cn  Siebel  (lernen. 
Sie  bilbcn  runblicfye,  matt  fßimmernbe  Siebei,  mit  tonten* 
hfrterem  Cict^te  gegen  bie  Slitte.  2)aß  ift  ber  einfadffte 
JEppuß , aber  barum  eben  fo  wenig  ein  rubrmentdter 
Ippu®(  alß  ber  etncß  burd)  ffierbampfung  erfc^öpften, 
alternben  SEBeltförperß.  3n  ben  größeren  Kometen  unter* 
fßeibet  man  ben  Ibopf  ober  fogettannten  ifern,  ttnb 
einen  einfachen  ober  vielfachen  Sdjweif,  ben  bie  djine* 
fifdjen  2lftronoiuen  feftt  djarafteriftifdj  ben  Sefen  ( sui ) 
nennen.  2>er  tfern  t)at  ber  Siegel  nad)  feine  beftimmte 
Segrcnjuitg , ob  er  gleich  in  feltenen  gälten  wie  ein  Stern 
erfter  unb  jweiter  ©röfie,  ja  bei  ben  cjroften  Kometen  »on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbft  am  Sage  bei 
hellem  Sonnenfd;ein  ö,  ift  leudftenb  gefefjen  Worben.  $5iefer 
lejtere  Umftanb  jeugt  bemnad)  bei  einzelnen  3nbi»ibuen 
für  eine  bk^tere,  intenftser  Sißtrepcrion  fähige  ÜJiaffe. 
?lud)  erfßiencn  in  ^erfßel’ß  großen  Seleftopen  nur  jwei 
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ßometen,  bet  in  ©icilieit  entbecfte  non  1807  lote  bet 
fdjöne  »on  1841,  aW  wof) Ibegrenjte  ©Reiben11,  bic 
eine  unter  einem  Söinfel  »on  i",  bie  an  bete  »on  0",77, 
loorauö  ftd}  bev  wirflfche  Durchmeffer  »on  134  unb  107 
Üßeilen  ergeben  würbe.  -Die  minber  beftimmt  umgrenjten 
Ibertte  ber  Gomcteit  »on  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6 biö  7 ÜJJeilen  Durchmeffer.  ©ei  mehreren  genau  untere 
fugten  dometen,  befonberS  bei  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefeljenen  »on  1811,  »ar  ber  flern  unb  bie 
neblige  §ülle,  welche  if)n  umgab,  burd?  einen  bunfleren 
SRaurn  »om  ©chweife  gänjltrf)  getrennt,  Die  Sntenfhäi 
be8  Sidjted  im  Iterne  bet  dometen  ift  nicht  gleichmäßig 
bis  in  bae  Gentrum  juitehmenb;  ftarf  leuthtenbe  3enen 
ftnb  mehrfach  burdj  concentrifcbe  Slebelhüflen  getrennt.  . 
Die  ©chweife  haben  ftch  gejeigt  halb  einfach,  halb  bop* 
beit,  boch  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  »on  fel)t  »erfchie« 
bener  Sänge  ber  beiben  3weige ) einmal  fech$fa<h,  1744 
(bei  60°  Deffnung);  gerabe  ober  getrümmt,  fei  eö  ju 
beiben  ©eiten,  nach  außen  (1811),  ober  con»er  gegen  bie 
©eite  hi»  (1618),  wohin  ber  dornet  fich  bewegt  j.  auch 
mohl  gar  flammenartig  gefchwungen.  ©ie  ftnb,  i»ie  (nach 
dbuarb  Siot)  bie  chineftfchen  Slftronomen  fchon  im  3ahr 
837  bemerken,  in  Gutoga  aber  gracafloro  unb  lotetet 
Slpian  erft  im  fech}ef)nten  Sahrhunberte  auf  eine  bejHmm* 
tere  ©Seife  »erfünbigten , ftet«  »on  ber  ©onne  bergejiaft 
abgeioanbt,  baß  bie  »erläitgerte  Steife  burch  baö  dentrum 
ber  ©onne  geht.  sDian  fann  bie  ?lu3ftrömungcn  alö 

eonoibifche  Jütten  »on  bideret  ober  bünnerer  SEBanbuitg 
betrachten,  eine  änftdjt,  bur<h  welche  fef>r  auffallenbe  optifcb* 
Grfcheintmgen  mit  Seichtigfeit  erflärt  werben. 
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2)ie  efnjelnen  Kometen  finb  aber  nicht  bto^  il)rei 
gornt  nach  fo  chavafteriftifch  »erfchieben  (ohne  alten  jMjt# 
baren  ©djweif,  ober  mit  einem  »on  104"  Sänge,  wie  im 
brüten  bc$  1618);  wir  fetten  fte  auch  in  fd^neU 

auf  einanber  folgerten,  »eränbetlidfen  ©eftaltungSptoceffen 
begriffen.  Diefcr  gormenwechfel  ift  am  genaueren  unb 
»ortrefflicbften  an  bem  Kometen  »on  1744  »on  ^einftu« 
in  Petersburg,  unb  an  bem  .fjaUep’fcben  Kometen  bei  feiner 
lebten  2ßiebererfd;einung  im  3af)r  1835  »on  Seffel  in 
Königsberg  betrieben  worben.  3ln  bem  ber  ©onne  juge» 
lehrten  »orberen  ü^eile  beS  KernS  würbe  eine  mehr  ober 
minber  biifchelförmige  äuöftrömung  ftchtbar.  2>ie  rurfwärt« 
gefrümmten  ©tragen  bilbeten  einen  34)eil  beS  Schweifes. 
„2)er  Kern  beS  J£>aUey’fc^en  Kometen  unb  feine  SluSfirö* 
mungen  gewährten  bciö  Slnfefjen  einer  brennenben  SHafete, 
beren  Schweif  burd)  3u3'l'inb  feitwärtS  abgelenft  wirb." 
3)ie  »om  Kopf  auögefienben  ©tra()len  ^aben  wir,  Slrago 
unb  ich,  auf  ber  Parifer  ©ternwarte  in  auf  einanber  fol» 
gruben  Päditen  fef)t  »erfd^iebeuartig  geftaltet  13  gefeiten. 
3>er  grofte  KönigSberger  Slftronom  fdjlojj  aus  »ielfältigen 
SKcffungen  unb  tfteoretifdjen  ^Betrachtungen : „bah  ber  aus« 
ftrömenbe  Sichtfegcl  ftch  »on  ber  Pidftung  nach  ber  ©onne 
fowohl  rechts  als  linfS  beträchtlich  entfernte,  immer  aber 
Wieber  ju  biefer  Dichtung  jurüeffehrte , um  auf  bie  anbere 
©eite  berfclben  uberjugehen;  bah  ber  auSftrömenbe  Sicht* 
fege!  baher,  fo  wie  ber  Körper  beS  Kometen  felbji,  ber  ihn 
auSftöfjt  unb  erjeugt , eine  brehenbe  ober  »ielmeht  eine 
fdjwingenbe  Bewegung  in  ber  Kbene  ber  33ahn  erlitt.* 
Kt  fiubet,  „bah  bie  gewöhnliche  SlnjiehungSfraft  ber  ©onne, 
bie  fte  auf  fernere  Körper  auSübt,  $ur  Krflärang  folcber 
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©d^wingungen  nicpt  pinreicpe,  unb  »ft  ber  Slnfid^t,  baß 
biefelben  «ine  Ißolarfraft  offenbaren,  welche  Ginen  Jpalb* 
meffet  beb  Gometen  bet  ©onne  juwenbet,  bcn  entgegen* 
gefegten  »on  ißt  abjuwenben  ftvebt.  2)ie  inagnetifcße  lf>o* 
laritat , welche  bie  Grbe  beftpe , biete  etwa«  analoges 
bat  j unb  feilten  ftcß  bie  ©egenfäpe  biefer  tellurifcßen 
Polarität  auf  bie  ©onne  bejießen,  fo  fpnne  fuß  ein  Gin* 
flup  ba»on  in  ber  SJottücfung  bet  Siacßtgleicßen  geigen." 
GS  ifl  ßier  nicßt  ber  Ort  bie  ©rünbe  näßer  ju  entwirfeln, 
auf  welche  Grflarungen  geftüpt  U'orbeit  ftnb,  bie  ben  Gr* 
Meinungen  entfprecßenj  aber  fo  benfwürbige  ©eobaeßtun* 
gen16,  fo  großartige  Slnjtcßten  über  bie  wunberbarfte  Gtaffe 
atter  ÜBeltförper , bie  ju  unferm  Sonnenfpflem  gehören,  burf* 
ten  in  biefem  Gnhourf  eines  allgemeinen  SlaturgemälbeS 
nid>t  übergangen  werben. 

Dßneracßtd  ber  -Siegel  nacß  bie  Gometenfcßweife  in 
ber  ©onnenndße  an  ©röpe  unb  ©lanj  juncßmcn  unb  »on 
bern  Gentralförper  abgewenbet  liegen , fo  fiat  bodj  ber 
Gomet  »on  1823  baS  benfwürbige  ©eifpiel  »on  jwei 
©cßweifen  gegeben,  beren  einer  ber  ©onne  ju>,  ber  anbere 
»on  ißt  abgewanbt  war,  unb  bie  unter  einanbcr  einen 
2Binfel  »on  160°  bilbetcn.  Gigene  SDiobificationen  ber 
Polarität  unb  bie  ungleicßjeitige  SBertßeilung  unb  Leitung 
berfclben  fönnen  in  biefem  feltcnen  galle  jweierlci,  un* 
geßinbert  fortgefepte  2luSffrömungcn  bet  nebligen  3)iaterie 
»erurfacßt  ßaben  17. 

3n  ber  Siaturpßilofopßie  beS  SlriftoteleS  wirb  burcß 
folcße  9luSftremungen  bie  Grfdjcinung  ber  Gomcten  mit 
ber  Griftenj  ber  ÜBlilcßftraße  in  eine  fonbcrbare  ffierbinbung 
gebraut.  3)ie  jaßllofe  SKenge  »on  ©lernen,  welche  bie 
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ajfilcbftraße  bilden,  geben  eine  ft et)  felbft  entjünbenbe  (leudj. 
tenbe)  Ü)?affc  ber.  I>er  Sfebelftreif,  ber  baS  Himmelsgewölbe 
tbeilt,  wirb  beider  »on  bem  Stagiriten  wie  ein  großer  Gouiei 
betrautet,  ber  ftcb  unaufhörlich  von  neuem  18  erjeugt. 

©ebeefungen  ber  girfternc  »on  bem  {»genannten  Äern 
eines  Gometen  ober  feinen  mtcbßen  bunftförmigen  Hallen 
fönnen  Siebt  über  bie  pbbflftb*  ©efebaffenbeit  tiefer  wun* 
berbaren  Sßeltförper  »erbreiten  j aber  eS  fehlt  an  ©eobacb« 
tungeit,  welche  bie  fiebere  Uebtrjeugung ,s  gewähren,  baß 
bie  ©ebeefung  »oltfommen  central  gewefen  fei ; beim,  wie 
wir  bereits  oben  bemerft,  hi  bem  bem  tferne  nabe  liegen* 
ben  Steile  ber  Hülle  wecbfeln  concentrifcbe  Schalen  »on 
biebtem  nnb  febr  unbiebteui  2)unfte.  ^Dagegen  ift  cS  feinem 
3weifcl  unterworfen,  baß  am  29  September  1835,  nad) 
©effel’S  forgfaltigften  SWcffungen,  baS  Siebt  eines  Sternes 
jebnter  ©röße,  ber  in  7", 78  Entfernung  von  bem  ©iittel* 
puitft  bcS  ÄopfeS  beS  Ha^fV’l^’cu  Kometen  bureb  einen 
febr  biebten  9?ebel  burtbging,  wäbreitb  biefeS  (Durchganges 
bureb  alle  Steife  beS  9?ebelS  nicht  »on  feiner  gerablinigen 
©ewegung20  abgelenft  würbe.  Gin  folcber  ©iar.gel  »on 

ftrablenbrecbenber  Ifraft,  wenn  er  wirflicb  bem  Gentrum 
beS  ÄerneS  jufomutt,  maebt  eS  ferner,  ben  Gometenftoff 
für  eine  gasförmige  glüffigfeit  ju  Ratten.  3ft  berfelbe 
alleinige*  golge  ber  faft  unenblicbeu  (Dünnigfeit  einer 
glüffigfeit?  ober  beßebt  ber  Gornet  „auS  getrennten  $bcü' 
eben",  ein  foSmifcbeS  ©ewölf  bilbeitb,  baS  ben  bureb« 
gebenben  Siebtftrabl  nid)!  mehr  afficirt , alS  bie  SBolfen 
unfrer  Sltmofpbäre , wclebe  ebenfalls  nicht  bie  3«tifb» 
bißanjen  ber  ©eftirne  ober  ber  Sonnenrünber  »eränbem? 
©ei  bem  ©orübergange  ber  Gometen  »ov  einem  Sterne  iß 
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oft  eine  mehr  über  ntinber  beträchtliche  Schwächung  ihres 
SicbtS  bemtrft  worben.  Ü)tnn  fcf>rcibt  fie  mit  »idem  Siechte 
bem  fjeltcn  ©runbe  ju,  »on  beut  roäbrenb  ber  Sebecfung 
bie  ©terne  ftcb  abjubeben  fd&etnen. 

2)ie  wichtigste  unb  entfcbeibenbfte  ^Beobachtung,  welche 
über  bie  9fatur  bcö  GometcnlicbteS  gemacht  worben,  »er* 
banfett  Wir  21  rage ’S  fßolarifationS  * SJerfucfjen.  ©ein 
*J3ofarifcop  belehrt . unS  über  bie  phbftfcbe  Gonfiitution  ber 
©onne,  wie  über  bie  ber  Gometcn;  baö  Snftrumentbeutet 
an,  ob  ein  8i<$tjiraf)l , ber  auö  einer  (Entfernung  t>on  »ielen 
Millionen  teilen  ju  uns  gelangt,  birecteö  ober  reflectirteS 
Cic^t  ift,  ob  im  erften  gälte  bie  Sichtquelle  ein  fefter  unb 
tropfbar  flüjfiger  ober  ein  gasförmiger  Körper  ift.  GS  mürben 
auf  ber  i)3arifcr  ©teruwarte  in  bemfelben  2lpparat  baS 
Siebt  ber-Gapella  unb  baS  Sicfjt  beS  großen  Gomcten  »on 
1819  unterfmijt.  2 )aS  (entere  jeigte  polariftrtes,  alfo  jurücf* 
geworfenes  Sicht,  w&tytcnb  ber  girftern  ftd),  wie  ju  »erntu* 
tt)en  ftanb,  als  eine  fdbftlcucfytenbe  Sonne21  erwies.  !DaS 
3)afein  beS  polariftrten  GoinetenlicbteS  »erfünbigte  ft<b  aber 
nicht  bloji  bur<h  Ungleichheit  ber  Söitber;  eS  würbe  bei  ber 
Süiebererfcbeinung  beS  ^allep’fcben  Gometen  im  3ahr  1835 
iiod)  fteberer  bureb  ben  auffallenberen  Gontraft  bet  Güntple* 
inentarfarben,  nach  ber  »on  Slrago  im  3al)r  1811  ehtbccf* 
ten  ebromatifeben  ^oiarifation,  begrünbet.  £>b  außer 
biefem  reflectirten  Sonnenlichte  bie  Gonteten  nicht  auch  eige< 
neS  Sicht  hoben,  bleibt  burch  jene  frönen  SSerfuche  noch  un». 
entfebieben.  2luch  in  eigentlichen  ißlaneten,  ber  93enuS  j.  33., 
ift  eine  felbftftönbige  Sich  tentmief  fang  feljr  w?ahrfch«inlich- 

2)ie  »eränberlicbe  Sicbtftärfe  ber  Gometen  rft  nicht 
immer  auS  ber  Stellung  in  ihrer  Bahn  unb  aus  ihrer 
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Sntfernung  »on  ber  Sonne  ju  erflüren.  Sie  beutet  gcwif» 
bei  einjelnen  3nbi»ibuen  auf  innere  Proceffe  ber  83erbich> 
tung  unb  ertöten  ober  geminberten  fRejletionbfähigteit  beb 
erborgten  Sichteb.  Sei  bern  (Someten  »on  1618,  trie  bei 
bem  »ott  breijäfyrigcm  Umlauf  haben  ^>e»eliub  unb,  nach 
langer  «Nichtbeachtung  beb  inerfnmrbigen  phänomenb,  ber 
tafentoolle  Slftronont  Palj  in  Pibmeb  ben  Äern  in  bet 
Sonnennähe  »erfleinert,  in  ber  Sonnenferne  vergrößert 
gefunben.  2)ic  fJtegelmäßigfeit  ber  Scränberung  beb  Polumb 
nach  Ptaaßgabe  beb  Slbftanbeb  »on  ber  Sonne  ift  Überaub 
auffallenb.  2)ie  Grflärung  ber  ßrfcheinung  barf 

wohl  nicht  in  ben  bei  größerer  Sonnennähe  conbenftrteren 
Schiften  beb  aBeltätfjerb  gefugt  »erben,  ba  eb  fchwierig 
ift,  ftch  bie  2>unfth«He  beb  (Sometenfernb  blafenartig,  bem 
SBeltäther  unburchbriitglich  »orjujlellen22. 

2)ie  fo  »erfchiebenartige  Gsrcentricität  ber  ellibtifchen 
(Sometenbaßnen  bat  *»  neueren  3e»ten  (1819)  ju  einer 
glänjenbcn  Sereicßerung  unferer  Jienntniß  beb  Sonnen» 
fbftemb  geleitet,  ßncfe  hat  bie  @riffenj  eineb  Kometen 
»on  fo  furjer  Umlaufbjeit  entbecft,  baß  er  ganj  innerhalb 
unferer  Planetenbahnen  bleibt,  ja  feine  größte  Sonnenferne 
fchon  jmifchen  bet  Sahn  ber  {leinen  Planeten  unb  ber  3u* 
piterbbaßn  erreicht.  Seine  Krcentricität  ift  bemnach  0,845, 
wenn  bie  ber  3uno  (ber  größten  (Srcentricität  unter  allen 
Planetenbahnen)  0,255  ift.  Gncfe’b  Komet  ift  mehrmalb, 
wenn  gleich  fchwierig  (in  Kuropa  1819,  in  9?eu*J&ollanb 
nach  Siümfet  1822),  bem  bloßen  §luge  ftcl;tbar  geworben. 
Seine  Umlaufbjeit  iß  ungefähr  »on  3V3  3af)ren,  aber  aub 
ber  forgfältigen  Pergleichurtg  ber  äBicberfeljir  jum  Perihel  bat 
ftch  bie  nterfwürbige  Sljatfache  ergeben,  baß  bie  Umläufe 
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»on  1786  biö  1838  jtd?  auf  bie  regelmäfjigfte  SBeife 
wn  Umlauf  ju  Umlauf  »erfürjt  haben,  nämlich  ln  einem 
3eitraum  »on  52  Salden  um  lB/»o  Sage.  ©ne  fo  merf* 
würbige  (Srfdjeinung  t)at,  um  nach  bet  forgfüftigften 
©eadjtung  aller  planetarifchen  Störungen  Beobachtung 
unb  Kennung  in  ßinflang  ju  bringen,  ju  ber  fef)t  wahr* 
fdjeinlichen  Sinnahme  einer  in  ben  Sßelträumen  »erbreiteten 
SEBiberftanb  leifienben  bunjiförmigen  ÜJiaterie  geleitet.  3)ie 
Sangentialfraft  wirb  »erminbert,  unb  mit  ifjr  bie  grope 
Sire  ber  (Sometenbahn.  2)et  SBert^  ber  (Sonftante  beö 

SEBiberftanbeö  fcheint  baju  etwaö  »erfchieben  »or  unb  nach 
bem  ^Durchgang  burdj  baö  Ißetiljel,  waö  »ielleicht  ber  in 
ber  Sonnennähe  »eränberten  gorm  beö  Heinen  Stebelfterneö 
unb  ber  (Sinwirfung  ber  ungleich  bitten  Schichten  beö 

SBeltätljerö  jujufchreiben  ift  a.  SDiefe  i£^atfac^en  unb  ihre 
(Srgrünbung  gehören  ju  ben  intereffanteften  (Srgebniffen 
ber  neueren  Sternfunbe.  SBenn  aufjerbem  bet  (Somet 
»on  (Sncfe  früher  ben  Slnftofj  gegeben  f>at , bie  für  alle 
Störungörechnungen  fo  wichtige  ÜRaffe  3upiterö  einer 
fd)ärferen  Prüfung  ju  unterwerfen,  fo  hat  unö  auch  fein 
häuf  fpäter  bie  erfie,  Wiewohl  nur  genäherte  ©eftimmung 
einer  »enninberten  ©ierfurömaffe  »etfcj)afft. 

3u  bem  erfien  Someten  »on  furjer  Umlauföjeft, 
ßncfe’ö  (Sometcn  »on  3y3  3ahren,  hat  ftch  halb,  1826,  ein 
jweiter,  ebenfallö  planetarifcher,  gefeilt,  bejfen  Sonnen« 
ferne  jenfeitö  3«piterö , boch  Weit  biejfeitö  ber  Saturnbahn 
liegt.  ©ie-la’ö  (Somet  hat  eine  Umlauföjeit  »on  63/,  3ah* 
ren.  (§r  ift  noch  lichtfch»ä<her  alö  ber  »on  (Sncfe,  unb 
redjtläufig  in  feiner  Bewegung,  wie  biefet,  währenb  ber 
^alleh’föe  (Somet  ber  ^Richtung  aller  eigentlichen  Planeten 

8.  ».  $umb^tbt,  Jlclnio».  I.  8 
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entgegen  freifet.  (Sr  fjat  baö  erfte  fidlere  Seifyiel  eineö 
unfere  Srbbafjn  fchneibenben  (Someten  bargeboten.  2>ie 
Sahn  beö  Siela’f<htn  (Someten  ift  baffer  eine  Saf)tt , bie 
©efaf)r  bringen  fann,  wenn  man  jebeb  aujjerorbentiidje,  in 
Ijiftorifchen  3e‘ten  noch  nicht  erlebte  unb  in  feinen  golgen 
nicht  mit  ©ewtßfjeit  jn  bejiimmenbe  SRaturyhänomen  gefahr* 
bringenb  nennen  foll.  Äleine  SDiaffen,  mit  ungeheurer 
(Sefchwinbigfeit  begabt,  fönnen  allerbingb  eine  beträchtliche 
Äraft  aubübenj  aber  Wenn  haylace  erweift,  bajj  bent  (So* 
nteten  »on  1770  eine  Slajfe  jujufchreiben  ift,  bie  Vsoon  her 
2)taffe  ber  (Srbe  noch  nicht  erreicht,  fo  fefct  et  fogar  im  allge* 
meinen  bie  mittlere  Slaffe  ber  Kometen  mit  einer  gewijfen 
SBahrfcheinlichfeit  tief  unter  yiooooo  ber  (Srbinaffe  (ungefähr 
V120U  h£l'  SRonbmaff«)  h£r«h24.  2Ran  rnuft  ben  Durchgang 
»on  Siela’ö  (Someten  bur<h  unfere  (Srbbaljn  nicht  mit 
feinem  3ufa|*ime«treffe«  mit  her  (Srbe  ober  feiner  «Rälje 

ju  berfelben  »erwechfeln.  Sllb  am  29  Dctober  1832  ber 
Durchgang  erfolgte,  brauchte  bie  (Srbe  noch  einen  »ollen 

Sffionat,-  um  au  ben  2>urchfchnitt$yunft  beiber  Sahnen  ju 
gelangen.  2)ic  jwet  (Someten  »on  furjer  Umlaufbjeit 
fchneiben  ftch  auch  unter  einander  in  ihren  Sahnen  5 unb 
man  hut  mit  SRecht  bemerft25,  baß  bei  ben  »ielen  Störungen, 
welche  fo  Keine  äßeltföryer  »on  ben  Planeten  erleiben,  fte 
möglicher  weife,  wenn  bie  Segcgnung  ftch  um  bie  äRitte 
beb  Dctobere  ereignen  foUte,  bent  (Srbbettfohner  baö  wun* 

berbare  fo$mifche  Sdjaufyiel  beö  Jfamyfeö,  b.  h-  einer 

wechfelfeitigen  35urchbringung , ober  einer  Agglutination, 
ober  einer  3erftörung  burch  erfchöyfenbe  Auöftrömung  gewäh» 
ren  fönnten. . Solcher  (Sreigniffe,  golgen  ber  Ablenfuttg 
burch  ftörenbe  SRajfen  ober  ftch  yrimiti»  freujenber  Sahnen, 
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mag  eg  feit  ©iillionen  »on  3<«hrfn  in  ber  Uncrmefjlichfcit 
ätljerifcfyer  SJiäume  »icle  gegeben  ^aben,  — ifolirte  ©ege» 
benheiten,  fo  wenig  allgemein  wirfenb  ober  weltumgcfial» 
tenb,  al6  eg  in  ben  engen  irbifd)en  Greifen  ber  Stugbruch 
ober  dinfturj  eineg  ©ulfaneg  ftnb. 

Gin  britter  innerer  dornet  »01t  furjer  Umlaufgjeit  ifi 
ber  im  »origen  3af)re  (22  9?o»embcr  1843)  auf  ber 
*)jarifer  Sternwarte  »on  gat;e  entbecfte.  ©eine  ettiptifcbe 
©af)n  foinmt  ber  (teigförmigen  weit  nöf)er  alg  bie  irgenb 
eineg  bigfjer  befanntcn  dometen.  ©ie  ifi  eingefchloffen 
jwifcheu  ben  ©atmen  »on  ©targ  unb  Saturn,  gatje’g 
dornet,  ber  nad)  ©olbfcfjmibt  nod)  über  bie  3u»itergbahn 
f)inauggef)t , gebärt  aifo  ju  ben  feljr  wenigen,  beren  ©on* 
nennäbe  jenfeit«  beg  SDiarg  gefuttben  worben  ifi.  ©eine 
Umlaufgjeit  ifi  »on  72,/1U0  3abren,  unb  bie  gorm  feiner 
je&igen  ©abn  »erbanft  er  uielleicfpt  feiner  großen  Stnnäfje# 
rung  an  ben  3u»iter  ju  dnbe  beg  3ahreö  1839. 

SBenn  wir  bie  dometen  in  ihren  gefcbloffenen  ellipti» 
fcben  ©ahnen  a!g  ©lieber  unfreg  ©onnenfbftemb  nach  ber 
Sänge  ber  großen  2lrc,  nach  bent  ©taajje  ihrer  drcentricität 
unb  ber  2>auerthreg  Uinlaufg  betrachten,  fo  fte(;en  wahr» 
fcheiniich  ben  brei  planetarifchen  dometen  »on  dndfe,  ©ieia 
unb  gab«  in  ber  Umiaufgjeit  am  nächfien : ber  »on  ©tejfier 
entbecfte  dornet  »on  1766,  ben  für  ibentifch  mit 

bem  britten  dometen  »on  1819  fuUtj  unb  ber  »jerte  beffet» 
ben  3«hreö » ber,  ^urt^  ©(anßain  entbeeft,  aber  »on  dlau» 
fen  für  ibentifch  mit  bera  dometen  »on  1743  gehalten, 
wie  ber  SereÜ’fch*  < 9T0^£  ©eränberungen  feiner  ©ahn 
burch  9iäf)e  unb  Shtjietmng  beg  3wptt«  erlitten  l>«t. 
S)iefe  jwei  (eßtgenannten  dometen  fcheinen  ebenfaltg  eine 
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Umlauft  jeit  »on  nur  5 bie  6 3aßren  *u  ßaben,  wrt  ißre 
Sonnenfernen  fallen  in  bie  ®egenb  bet  3uviter6baßn. 

93on  70  * bie  76jäßrigem  Umlauf?  ftnb  ber  für  Sßeorie 
unb  pßßftfcße  Slftronomie  fo  wichtig  geworbene  ^alleß’fcße 
Eomet,  beffen  leßte  Srfcßeinung  (1835)  weniger  glünjenb 
war,  ale  man  nacß  ben  früheren  ßätte  »ermüden  bürfen, 
ber  Eomet. »on  Dlberö  (6  SDlärj  1815)  unb  bet  im  3aßt 
1812  »on  sponö  entbecfte,  beffen  elliptifcfce  ©aßn  »on 
*Sncfe  beftimmt  warb.  SSeibe  festere  ftnb  bem  bloßen  Sluge 
unftcßtbar  geblieben.  93on  bem  großen  jfjallety’fcßen  (So. 
meten  fennen  wir  nun  fcßon  mit  ©ewißßeit  bie  neunma. 
lige  SCBieberfeßr,  ba  butcß  Saugier’e  Siecßnungen26  neuerlich 
erwiefen  worben  iß,  baß  in  ber  »on  Ebuarb  Siot  gelie. 
ferten  cßineftfcßen  Eometen.Safel  bie  ©aßn  bee  Eometen 
»on  1378  mit  ber  bee  JpaHeß'fcßen  ibentifcß  ift.  2>ie  • 
Umlaufejeit  bee  lederen  ßat  »on  1378  bie  1835  gefcßwanft 
jwifcfjen  74,91  unb  77,58  Saßren:  ba«  Mittel  war  76,1. 

ÜKit  ben  eben  genannten  üßeltförpcrn  contrafiirt  eine 
©cßaat  anberer  Eometen,  welcße  meßrere  taufenb  3aßre 
au  ißrem  nur  fcßwer  unb  unftcßer  ju  beftimmenben  Umlauf 
braurßen.  ©o  bebarf  ber  fcßöne  Eomet  »on  1811  nacß 
Slrgelanber  3065,  ber  furcßtbar  große  »on  1680  nacß 
Ende  über  8800  3aßfe.  Diefe  SBeltförfcer  entfernen  ftcß 
alfo  »on  ber  ©onne  21,  unb  44mal  weiter  als  Uranue, 
b.  i.  8400  unb  17600  fJRillionen  teilen.  3n  fo  unge. 
ßeurer  Entfernung  wirft  nocß  bie  Slnjießungefraft  bet 
©onne;  aber  freiließ  legt  ber  Eomet  »on  1680  in  ber 
©onnennüße  53  SReilen  (übet  jwölfmal  ßunberttaufenb 
guß),  b.  i.  breijeßnmal  meßr  ale  bie  Erbe,  in  ber  ©on. 
nenferne  faum  10  guß  in  bet  ©ecunbe  jurücf.  -2)ae  ifl 
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nur  Dreimal  mehr  alö  Die  ©efclpwinbigfeit  De«  äßajfete  in 
unfern  trägften  eutöpäifdpen  glüffen;  e$  ift  Die  IjalDe 
©efchwinbigfeit , meiere  ich  in  einem  81  an  Deö  ©rinoco. 
Dem  Gaffiquiate  , gefunben  fjabe.  Unter  Der  jahllofen 
iBienge  unberedpnetet  ober  nic^t  aufgefuitbener  Gometen 
giebt  eö  waf)rfcheinlich  »iele , Deren  große  ©af>n» 

Sire  Die  beö  Gometen  »on  1680  noch  weit  übertrifft.  Um 
ftd?  nun  einigermaßen  burch  3<»^en  einen  ©«griff  ju  machen, 
ich  fage  nicht  »on  beut  Slttraetionöfreife,  fonDern  »on  ber 
räumlichen  Gntfernung  eineö  girfterneö , einer  anbevn 
©onne,  »on  bera  Slphelium  bcö  Gometen  »on  1680  (bcö 
2ßeltförper3  unfveö  ©tpftemd,  Der  ftch  piadp  unferer  jeßigen 
ifenntniß  am  weiteften  entfernt),  muß  hier  erinnert  werben, 
baß  nach  ben  neueften  *ßaral(aren»©efrimmungen  ber  unö 
nächfte  girftern  noch  »olle  250mal  weiter  »on  uttferet 
. ©onne  abfteht , alö  ber  Gomet  in  feiner  Sonnenferne. 
Diefe  beträgt  nur  44  Uranuöweiten,  wenn  a beö  Sen» 
tauten  11000,  unb  mit  noch  größerer  ©icherheit,  nach 
©ejfel,  61  beö  ©chwanö  31000  Uranuömeiten  abfie£)en. 

SJlaelp  ber  Betrachtung  ber  größten  Sntfernung  bet 
Gometen  »on  beut  Gentralförper  bleibt  unS  übrig,  bie 
©eifpiele  ber  biöljet  gemejfcnen  größten  SMlpe  anjufüßren. 
Den  geringen  Slbjianb  eineö  Gometen  »on  ber  Gebe 
ber  burch  bie  Störungen,  bie  er  »on  Supiter  erlitten,  fo 
berühmt  geworbene  fierell*©urfarbt’fche  Gomet  »on  1770 
erreicht.  Gr  fianb  am  28  3uniuö  rutt  um  feefpö  ÜJioitb» 
fernen  »on  ber  Grbe  ab.  Derfelbe  Gomet  ift  jweimal,  1767 
unb  1779,  burch  baö  ©pfiem  ber  »ier  Supiterömonbe 
gegangen,  ohne  bie  geringfle  merfbare  ©eränberung  in 
ihrer,  fo  wohl  ergrünbeten  ©ahn  henwrjubringen.  Sicht 
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bi«  neunmal  näher,  al«  bet  Serell’fcfce  Komet  bet  Krbe 
tarn,  iji  aber  bet  große  Komet  non  1680  in  feinem  Peri* 
helium  ber  jDberßäche  bet  ©onne  gefommen.  (St  ftanb  am 
17  S)ecember  nur  um  ben  fedjöten  Hl;eil  beö  ©onnen* 
burd;meffer«  ab,  b.  i.  7/10  einet  Plonbbiftanj.  Perihele, 
welche  bie  2Jtar«bahn  tiberfdf reiten,  finto  wegen  Sichtfchwäclje 
ferner  Kometen  für  ben  Srbbewohner  überau«  feiten  ju 
beobadjten,  unb  non  allen  bisher  bered;neten  Kometen  ift 
ber  non  1729  ber  einjige,  meieret  in  bie  Sonnennähe  trat 
mitten  jmifdjen  ber  Palla«  * unb  3«biter«bahn,  ja  bi« 
jenfeit«  ber  leiteten  beobachtet  werben  tonnte. 

©eitbem  wiffenfdjaftlidje  tfenntnijfe,  einige  grünblicht 
neben  oielen  unflaren  ^»albfenntniffen  in  größere  Äreife 
be«  gefelligen  Sehen«  eingebrungen  ftnb,  haben  bie  Seforg* 
ttiffe  Dor  ben  wenigfien«  möglichen  liebeln,  mit  benen  bie 
Kometen*2Belt  un«  bebroljt,  an  ©ewidjt  jugenommen.  3 )ie 
Dichtung  biefer  Seforgniffe  ift  eine  bejtimmtere  geworben.  2>ie 
©ewißfjeit,  baß  eö  innerhalb  ber  befannten  Planetenbahnen 
wieberfefjrenbe , unfere  Legionen  in  fuvjen  3*kabfchnitten 
heimfuchenbe  Kometen  giebt;  bie  beträchtlichen  Störungen, 
weld;e  3uvitet  unb  ©aturn  in  ben  Sahnen  hetDorbringen, 
U'oburch  unfchäblich  fcheinenbe  in  gefahrbringenbe  SBeltför* 
per  oerwanbelt  werben  fötinen;  bie  unfere  Srbbahn  fchtiei* 
benbe  Sahn  Don  Siela’«  Kometen}  ber  fo«mifd)e  Pebel,  ber 
al«  wiberflrebenbe«,  h^mmenbe«  gluibum  alle  Sahnen  ju 
oerengen  (hebt;  bie  inbioibuelle  Serfchiebenheit  bet  Kometen* 
förper,  welche  beträchtliche  Slbftufungen  in  ber  Quantität  ber 
ÜRaffe  be«  fferne«  Dermuthen  läßt;  erfeßen  burdj  SKamtig* 
faltigfeit  ber  SJtotioe  reichlich,  waö  bie.  früheren  3ahr^«* 
beete  in  ber- Dagen  gurcht  »or  brennenben  ©djwerb* 
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tern,  »or  einem  burd)  ^»aarfietne  ju  erregenben  nllge« 
meinen  SBeltbranbe  jufammenfaßten. 

Da  bie  Sevubigungögrünbe , welche  bev  Sßabrfcbein* 
licbfeitö*9Jecbnung  entnommen  werben,  allein  auf  bie  ben* 
fenbe  SSetrac^tHng , auf  ben  Verftanb,  nid?t  auf  bie  bumpfe 
Stimmung  ber  ©einütber  utib  auf  bie  Ginbilbungöfraft 
rnivfen,  fp  t;at  man  ber  neueren  SBififenfdjaft  nicht  ganj 
mit  Unrecht  »orgeworfen,  baß  fte  Veforgniffe  ju  jerfiöreit 
bemüht  ift,  bie  fte  felbft  erregt  b<U.  @6  liegt  tief  in  ber 
trüben  9?atur  beö  SJtenfcben,  in  einer  ernfterfüllten  Slnftc^t 
ber  Dinge,  baß  baö  Unerwartete,  Sluperovbentlic^e  nur 
gurcfjt,  nicht  greube  ober  Hoffnung27  erregt.  Die  2ßun* 
bergeftalt  eineö  großen  Gometeit,  fein  matter  SJiebelfcbimmer, 
fein  plößlicbeö  ?luffreten  am  «ftiinmelögewölbe  ftnb  unter 
allen  Grbjonen  unb  bem  Volföftnne  faft  immer  alö  eine  neue, 
graueiwolle,  ber  alten  Verfettung  beö.Seftebenben  feinblit^e 
Vtacht  erfcbieneit.  Da  baö  ?)3f)änomen  nur  an  eine  furje 
Dauer  gebunben  ift,  fo  entfielt  ber  ©laube,  eö  muffe  ftcb 
in  ben  SBeltbegcbenßeiten,  ben  gleichzeitigen  ober  ben  näcbft* 
folgenbcn,  abfpiegeln.  Die  Verfettung  biefer  SBeltbegeben* 
beiten  bietet  bann  leicht  etwaö  bar,  waö  man  alö  baö 
perfünbete  Unbeil  betrachten  fanit.  9?ur  in  unferer  3e*t 
t)at  ftcb  feltfauierweife  eine  attbere  unb  be*t7ere  3<Jich>tung 
beö  Volföftnneö  offenbart.  Gö  iß  in  beutfe^en  ©auen,  in 
ben  anmutbigen  Db^«™  SHljeinö  unb  ber  ÜSRofel  einem 
jener  lange  gefebmeibten  SBeltförper  etwaö  ^eilbringenbeö, 
ein  wobltbätiger  Ginfluß  auf  baö  ©ebenen  beö  UBeinftotfö, 
jugefebrieben  Worben.  Gntgegengefeßte  Grfabrungen,  an 
benen  eö  in  unferer  cometenreidjen  3e*t  niefjt  mangelt, 
haben  ben  ©lauben  an  jene  meteorologifcbe  2Rptbe,  an 
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ba«  3)afein  »dftmeftrahlenber  3rrftenie  nicht  erfchiittern 
fönnen. 

3<h  gehe  »on  ben  Kometen  ju  einer  anbern,  noch  »iel 
räthfelljafteren  Klaffe  geballter  2Raterie,  ju  ben  ffeinften 
aller  Ajieroiben  «bet,  bie  wir  in  ihrem  fragmentarifchcn 
3uftanbe,  unb  in  unfrer  ?ltmofphäre  angelangt,  mit  bem 
9?amen  ber  2lerolit£)en  ober  Sieteorfteine  bezeichnen. 
2Benn  ic£>  bei  biefen,  t»ie  bei  ben  Kometen,  länger  »erteile, 
unb  Kinjelfjeiten  aufjäljle,  bie  einem  allgemeinen  9?atur* 
. gemäfbe  fremb  bleiben  follten,  fo  ift  bleö  nur  mit  Abficht 
gesehen,  5)er  ganj  inbioibuellen  KharaRer»erfd)iebenheit 
ber  Kometen  ift  fchon  früher  gebaut  morben.  9?ach  bem 
SEBenigen,  t»a«  mir  bie  jeßt  »on  if)rer  ^^jtft^en  Sefdjaf* 
feitfyeit  tviffen,  ift  e$  ferner,  in  einer  2)arftellung,  tote  fte 
hier  geforbert  nrirb,  »on  mieberfe^renben,  aber  mit  fehr 
ungleicher  ©enauigfeit  beobachteten  Krftheinungen  ba$  ®e* 
meinfame  aufjufaffen,  baö  9iotljmenbige  »on  bem  3ufM*9en 
ju  trennen.  9htt  bie  meffenbe  unb  rechnenbe  Afironomie 
ber  Kometen  hat  bemunbernSmihbige  gortfchritte  gemalt. 
Sei  biefem  3«ft(tnbe  unfrer  ffenntniffe  muß  eine  >»iffen* 
fcßaftliche  Setrachtung  fid?  auf  bie  phbftognomifche  Ser* 
fchiebenljeit  ber  ©eftaltung  in  Ifern  unb  ©cfiweif,  auf  bie 
Seifpiele  großer  Annäherung  ju  anbern  SBeltförpern,  auf 
bie  Krtreine  in  bem  räumlichen  Serhältniß  ber  Sahnen  unb 
in  ber  2)auer  ber  Umlaufäjeiten  befchränfen.  9iatunoahrheit 
iß  bei  biefen  Krfcheinungen  mie  bei  ben  nächftfolgenben 
nur  burch  ©chitberung  beö  (Einzelnen  unb  burch  ben  leben* 
bigen,  anfchaulichen  Auöbrucf  ber  SBirHichfeit  ju  erreichen. 

©ternfchnupfHn»  Seuerfugeln  unb  ÜJleteor» 
ft  ei  ne  ftnb  mit  großer  2Bahrfcheinli<hfeit  al«  Reine  mit 
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plandaufdjet  ©efchwinbigfe»  fic^  bewegenbe  'Dlaffen  ju 
betrachten,  bie  im  Söeltraume  nach  ben  ©efe&en  ber 
allgemeinen  Schwere  in  tfegelfchnitten  um  bie  Saune 
freifen.  SBenn  biefe  Sßaffen  in  ihrem  Saufe  ber  ßrbe 
begegnen  unb,  »on  ihr  angejogen,  an  ben  ©renjen 
unfrer  Sltmofp^dre  leuchtenb  werben,  fo  (affen  jie  öfters 
mehr  ober  minber  evf>i^te , mit  einer  fchwarjen  glänjen* 
ben  Siinbe  überjogene  fleinartige  gragmente  ffernbfaUetu 
Sei  aufmerffamer  3«glteberung  »on  bem , was  in  ben 
©pochen,  Wo  Stern  f<hnuppenf<hwär  me  periobifd;  fie* 
len  (in  Sumana  1799,  in  9?orbanierifa  1833  unb  1834), 
beobachtet  würbe,  bleibt  eS  nicht  erlaubt,  bie  geuerfugeln 
oott  ben  Sternfchnuppen  ju  trennen.  Seibe  Phänomene 
jinb  oft  nicht  bloß  gleichseitig  unb  gemifdjt,  fte  gehen  auch 
in  einanber  über:  man  möge  bie  ©röjk  bet  Scheiben,  ober 
baS  gunfenfprülfen,  ober  bie  ©efchwinbigfeiten  ber  ©ewe* 
gung  mit  einanber  »ergleidjen.  2Bäl)tenb  bie  plafcenben, 
9iauch  auSftoßenben,  felbft  in  ber  Stopenhelle  beö  HageS28 
alle«  erleuchtenben  geuerfugeln  bisweilen  beit  fcheinbaren 
ÜJurchmeffer  beS  SKonbeS  übertreten,  finb  bagegen  auch 
Sternfd)nuppen  in  jahllofer  SDfenge  »on  fold)er  Äleinheit 
gefehen  worbtn , bajj  fie  in  ber  gorm  fortfchreitenber  fünfte 
(ich  nur  wie  phoSphorifche  Sinien^9  ftchtbar  machten. 
Db  übrigens  unter  ben  »ielen  leuchtenben  Äötpetn,  bie  am 
£immel  als  fierncüjnliche  gunfen  fortfch«e#en , nicht  auch 
einige  gana  »erfchiebenartiger  9iatur  finb,  bleibt -bi«  je&t 
unentfchieben.  SBenn  ich  gleich  nach  meinet  9iücffunft  aus 
ber  2lequinoctia(aone  »on  bem  ©inbrucf  befangen  war,  als 
fei  mir  unter  ben  Uropen,  in  ben  h'ifKßcn  ©benen,  wie 
auf  £öhen  »ott  ad'ölf » ober  fünfaehntaufenb  guft  ber  galt 
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bet  Sternfchnuppen  häufiger,  farbiger  unb  mef)r  non  taugen 
gtünjenben  ?icf?tb«fjnen  begleitet  erfahrnen,  wie  in  ber  ge« 
mäßigten  unb  falten  Bon*»  fo  Ing  ber  ®runb  biefeö  Gin« 
brurfeö  H'of)l  nur  in  ber  t>errlicben  fl>urc^ftr^tigfeft  ber 
Tropen  «Sttmofphäre  felbft  ®.  SDfan  fiefjt  bovt  tiefer  in  beir 
Sunftfreiä  hinein.  Sind)  ©ir  Slleranber  ©urneS  rühmt  in 
©ofhara,  als  golge  ber  9teint)eit  beö  Jpimmelö,  „baö  ent« 
jücfenbe,  immer  wieberfehrcnbe  ©djaufpiel  ber  nieten  far» 
bigen  ©ternfchnuppen". 

Ser  Bnfammenbang  ber  SDleteorftcine  mit  bem  größeren 
unb  gtanjenberen  *p(jnnomen  geuerfugeln,  ja  bajj 
jene  auö  bfefen  niebetfallen  unb  bisweilen  10  bis  15  gu(» 
tief  in  bie  Grbe  einbringen,  i|l  unter  nieten  auberen  ©ei« 
fpielen  burch  bie  wotjl  beobachteten  Stbrotitbenfätte  ju  ©ar« 
bntan  im  Separtement  beS  SanbcS  (24  3u(i  1790),  ju 
©irita  (16  3uni  1794),  ju  Sßefion  in  Gonnecticut  (14  Se» 
cernber  1807)  unb  ju  SunenaS  im  2IrbfTlje«Separtement 
(15  3uni  1821)  erwiefen  Worben.  2t*bere  Grfcheinungen 
ber  ©teinfaltc  fiitb  bie,  wo  bie  -Staffen  auS  einem  ficf;  bei 
heiterem  Jpimmet  ptö$(.icf>  bitbenben  f feinen,  [elfr  bunfetn 
©ewölfe,  unter  einem  ®etöfe,  baS  einjetnen  tfanonenfcMf« 
fen  gleicht,  herabgefchleubert  werben.  ®anje  SanbeSfirecfeu 
firtbeit  ftch  bisweilen  burd)  ein  fotcheS  fortjiehenbeö  ®ewölf 
mit  Saufenben  non  gragmenten , fc^r  ungleicher  ®röfie, 
aber  gleicher  Scfchaffenheit,  bebecft.  3n  fettneren  gälten, 
wie  nnr  wenigen  SKonateu  bei  bem  großen  Slerolitljen , ber 
unter  bonncrartigem  brachen  (16  ©ept.  1843)  ju  Jftein* 
wenben,  unweit  Stiihthaufen,  fiel , war  berlinernd  bette  unb 
eS  entftanb  fein  ®eWö(f.  Sie  nahe  ©erwanbtfchaft  jwifchen 
g e u e r f u g e ( n unb  © f e r n f d)  n u p p e n jeigt  fleh  auch  baburefj, 
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baß  bie  elften,  ÜBteteorfieine  jur  ßrbe  fjerabfdjleubernb,  bf«> 
Weileli  (9  3uni- 1822  ju  Singer«)  Faum  bcn  2)urd?meffer 
ber  Fleinen  röraifcßen  Sinter  in  unfeven  geuerwerFen  ßattcn. 

2Ba«  bie  formbilbenbe  'flraft,  wa«  ber  pftyftfc^e  unb 
dfemifdje  *)3roccß  in  bicfeit  Grfd?einungen  ift;  ob  bie  HfjeiU 
d?en,  wefrfje  bie  biente  SD?affe  beö  äSeteorjicinö  biibcn,  ur* 
fprünglicf?,  wie  in  bem  Kometen,  bunftförmig  non  einanbet 
entfernt  liegen,  unb  fiel?  erft  bemn,  wenn  fie  für  un«  ju 
leuchten  beginnen,  innerhalb  ber  flammenben  geuetFugeln 
jufammenjiefjen;  wa«  in  ber  fdjwarjen  SBolfe  »orgelt,  in 
ber  eö  minutenlang  borniert,  ef?e  bie  ©leine  Ijerabfiiirjen;  ob 
aucl?  au«  beu  Fleinen  ©ternfdjnupven  wirFlid?  etwa«  Som* 
pacte«,  ober  nur  ein  fjößeraütbsartiger,  eifen«  unb  nitfelfyal» 
tiger  ÜReteorftaub  ai  nieberfiillt:  ba«  alle«  ift  bi«  je$t  in 
große«  3>unFel  gefüllt.  SQBir  Fennen  ba«  räumücf?  ©emeffene, 
bie  ungeheure,  wunberfame,  ganj  plattetarifclfe  ®efd?win* 
bigfeit  bet  ©ternfdjn uppen , ber  geuerFugeln  unb  ber  2Seteor* 
fteine;  Wir  Fennen  ba«  Slllgemeine  unb  in  biefer  3lllgemeinf)eit 
ßinförmige  ber  Krfcfjeinung , nictyt  ben  genetifdjen  Fo«mifd?en 
Vorgang,  bie  gjolge  ber  Umwanblungen.  Greifen  bie  SDie< 
teorfteine  fd?on  geballt  ju  bienten 32  SRaffen  C bocf>  minber 
bicfit  al«  bie  mittlere  2)icf>tigFeit  ber  ßrbe),  fo  muffen  fie 
im  Snnerften  ber  geuerFugeln , au®  beren  £öl)e  unb  fcf>ein* 
barem  2)urd?meffer-  man  bei  ben  größeren  auf  einen  wirF* 
licken  2)urd^meffer  non  500  bi«  2600  guß  fdjfießen  Fann, 
nur  einen  fel?r  geringen,  non  entjünblirfjen  2>ämpfen  ober 
©a«arten  umhüllten  Äern  bilben.  2>ie  größten  3Keteor» 
Waffen,  bie  wir  biöljer  Fennen,  bie  braftlianifdbe  non  Söalfia 
unb  bie  non  Dtumpa  im  Kljaco,  Welche  9iubi  be  Keli«  be* 
fdjrieben , Ijaben  7 bi«  7%  guß  Sdnge.  3)er  in  bem  ganjen 
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»llrn&um  fo  berühmte,  fcbon  in  ber  farifd;en  barmet* 
®&ronit-  beaei  ebnete  üReteorflein  »on  Slegoö  sßotamoi  ( ge* 
fallen  faft  in  beni  ©eburtöjahre  be«  ©ofrate«)  wirb  fogar 
aI6  mm  ber  ©rö^e  jmeier  SWübljleine  unb  bcin  ©ewiebt 
einer  »ollen  SBagenlaft  betrieben.  $10(5  bei  »ergeblicb 
angewanbten  ©emübungen  be«  afrifaniftben  Dlcifenben 
Srowne,  ^abe  i<b  nicht  bie  Hoffnung  aufgegeben,  man 
werbe  einft  biefe,  fo  fc^Wer  aerftörbare  tt>racifc^e  SReteor* 
maffe  in  einer  ben  ©uropäern  je&t  fe^r  jugänglicben  ©egenb 
(nach  2312  3a()ren)  wieber  auffinben.  2)er  im  Slnfang 
beä  lOten  3abrf)unbert«  in  ben  glu£  bei  9farni  gefallene 
ungeheure  Slerolith  ragte,  wie  ein  »on  $rr$  aufgefunbene« 
©otument  bezeugt,  eine  »olle  ©He  ^ccf>  über  bem  SBaffcr 
ber»or.  2lu <b  fft  ju  bemerfen,  bap  alle  biefe  SRaffen  alter 
unb  neuer  Seit  boeb  eigentlich  nur  al«  £auptfragmente 
»ok  bem  ju  betrachten  ftnb,  wa«  in  ber  gcuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  ©ewölf  bureb  ©rplofion  jertrümmert  wor* 
ben  ift.  SBenn  man  bie  matbemafifcb  erwiefene  ungeheure 
©efebwinbigfeit  erwägt,  mit  ber  bie  ÜKeteorfteine  »on  ben 
äuherften  ©renjen  ber  “Sltmofphäre  bi»  jur  ©rbe  gelangen, 
ober  alö  gcuerfugeln  auf  längerem  9Bege  bureb  bie  2ltmo« 
fl>bärc  unb  beren  biebtere  ©ebiebten  ^fnftreie^en j fo  Wirb 
t6  mir  mehr  al»  unwabrfcbeinlicb,  baf  erft  in  biefem  für* 
jen  3eitraume  bie  metallhaltige  ©teinmaffe  mit  ihren  ein* 
gefprengten  »ollfommen  auögebilbeten  ilrbflallen  »on  £>li»in, 
Sabrabor  unb  Obreren  follte  au»  bem  bunftförmigen  3u* 
ftanbe  au  einem  feften  Iferne  aufammengetonnen  fein. 

2ßa6  herabfällt,  hat  übrigen«,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  3ufammenfe&ung  ebemifeb  noch  »erfebteben  ift,  faft 
immer  ben  eigentümlichen  ©barafter  eine«  gragment»,  oft 
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eine  priSmatoibifche  ober  »erhobene  *})pramibalform,  mit 
breiten,  etwas  gebogenen  glasen  unb  abgerunbeten  (Scfen. 

2Bol)er  aber  biefe,  oon  Schreibers  juerft  erfannte  gorfn 
eines  abgefonbtrten  ©tücfeS  in  einem  rotirenben  pla» 
netarifchen  Äörpcr?  Slud)  t)ier , wie  in  ber  Sphäre  beS 
organifcßen  Sehens,  ift  alles  bunfel,  was  ber  (SntwttfelungS* 
gefehlte  angeßört.  35ie  3Rcteormaffen  fangen  an  ju  leuch* 
ten  unb  ft<h  ju  entjünben  in  §öf)en,  bie  mir  faft  als 
luftleer  betrachten  muffen,  ober  bie  nicht  '/llinnn0  ©auerftoff 
enthalten.  Biot’S  neue  Unterfucßungen  über  baS  wichtige 
(SrepuScular  * Phänomen 33  erntebrigen  fogar  beträchtlich  bie 
Cinie , welche  man,  »ießeicht  etwas  gewagt,  bie  ©renje 
ber  Sltntofphäre  ju  nennen  pflegt;  aber  Sidjtproceffe 
tonnen  ohne  ©egenwart  beS  umgebenben  ©auerßoffS  »or* 
gehen,  unb  ^oiffon  buchte  ftd)  bie  (Sntjünbung  ber  Slcro» 
litf)en  U'eit  fenfeitS  unfereS  luftförmigen  2>unßfteifeS.  S?ut 
baS,  waS  ber  Berechnung  unb  einer  geometrifchen  Üfteffung  < 

ju  unterwerfen  ift,  fuhrt  uttS  bei  hen  SSeteorfteinen , wie 
bei  ben  größeren  SBeltförpern  beS  ©onnenfpßemS,  auf  einen 
feften  unb  fichreren  ©oben.  Obgleich  ^allep  fcßon  bie 
große  geuerfugel  »on  1686,  beren  Bewegung,  ber  Bewegung 
bet  (Srbe  in  ihrer  Bahn  entgegengefeßt  war  94 , für  ein  loS* 
mifcßeS  ©hänoraen  erflärte , fo  iß  eS  bocß  erft  (Shlabni 
gemefen,  ber  in  ber  größten  SiUgemeinhett  (1794)  ben  3u* 
fammenhattg  jwifcßen  ben  geuerfu'geln  unb  ben  auS  ber 
2ttmofphüre  h^abgefallenen  ©teinen,  wie  bie  Bewegung 
ber  erßeten  im  SBeltraume  ®,  auf  baS  fcßarfßnnigße  erfaunt 
hat.  (Sine  glänjenbe  Betätigung  ber  Slnftch*  beS  foSmifcben 
UrfprungS  folcßer  (Stfcßeinungen  hrtt  2)enifon  Dlmßeb  ju 
9?eWha«en  (SJJaffachufettS)  baburch  geliefert,  baß  er  erwiefen, 
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wie  bei  bem  fo  berühmt  geworbenen  ©ternfchnuppen» 
fd?  warnte  in  ber  9?ac^t  »om  12  jum  13  (Ro»embcr  1833, 
n'acb  bem  Seugnip  aller  Beobachter,  bie  geuerfugelit  mtb 
©ternfchnuppen  inögefamntt  »on  einer  unb  berfelben  ©teile 
am  ^iittmelögewölbe,  nahe  bei  y heoniö,  auögingen, 
unb  »on  biefetn  2luögangöpunfte  nicht  abwidjen,  obgleich 
ber  ©tern  wd^renb  ber  langen  2)auer  ber  Beobadjtung 
feine  fcheinfeare  $öl)e  unb  fein  Sljimuth  »eränberte.  (Sine 
folche  Unabhängigfeit  »on  ber  Diotation  ber  (Srbe  bewies, 
ba|j  bie  leuchtenben  Äörper  »on  au  ft  nt,  auö  bem  2Belt» 
raume,  in  unfre  2ltmofpf)äre  gelangten.  9?ad)  (Sttrfe’ö  33c* 
rec^nung 3li  fämintlicher  Beobachtungen , bie  in  ben  33er» 
einigten  ©taaten  »on  [Rorbamertfa  jwifdjen  ben  33reiten 
»on  35"  unb  42°  angeftelit  worben  finb,  lauten  fie  alle 
auö  bem  fünfte  beö  SGßeltrauntö,  auf  melden  ju  berfelben 
Spotte  bie  23ewegung  ber  (Srbe  gerietet  war.  2lud;  in 
ben  wiebetfehrenben  ©ternfehnuppenfehwärmen  beö  9?e»em* 
ber  »on  1834  unb  1837  in  [Rorbamerifa , wie  in  bem 
analogen.  1838  ju  (Bremen  beobachteten,  würben  ber  allge* 
meine  fJ3araUeliömuö  ber  33al;neit  unb  bie  Dtichtung  ber 
•äReteore  auö  b.em  ©ternbilb  beö  höwen  erfaitnt.  2Bie  bei 
pertobifchen  ©terufdjnuppen  überhaupt  eine  mehr  parallele 
[Richtung  alö  bei  ben  gewöhnlichen  fporabifd)en,  fo  glaubt 
man  auch  in  bem  periobifdj  wieberfehrenben  5luguft*lßh&» 
turnten  (©trom  beö  f)äl.  haurentiuö)  bemerft  ju  haben, 
ba|t  bie  SJieteore  1839  gröftentheilö  »on  einem  fünfte 
jwifchen  bem  IfJerfeuö  unb  bem  ©tier  Tarnen ; gegen  baö 
lefctere  ©ternbilb  bewegte  ftd;  bamalö  bie  (Srbe.  3)iefe 
(Sigenheit  beö  ^hänowenö  (ber  [Richtung  tücfläufiger 
Bahnen  int  5Ro»ember  unb  im  Slugufi)  »erbfent  befonberö 
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biud?  fünftige  ved^t  genaue  Beobachtungen  befraftigt  ober 
wiberlegt  ju  »»erben. 

2)ie  Jpöhe  ber  ©ternkmtppen , b.  h*  bcö  Slnfaugs 
unb  SnbeS  ihrer  ©ktbarfeit , ift  überaus  »erfchieben,  unb 
kwanft  jwiken  4 unb  35  teilen.  2)iee  wichtige  Siefultat 
unb  bie  ungeheure  ©ekwinbigfeit  ber  Problematiken  Sifte* 
roiben  ftttb  juerft  »on  Benjenberg  unb  BranbeS  burch 
gleichzeitige  Beobachtungen  unb  Bac<tU<tren*Beftimmungen, 
an  ben  Sntpunften  einer  ©tattblinie  »on  46000  gujj  9änge, 
gefunben  worben  37.  2>ie  re(ati»e  ©efchwinbigfeit  ber 
Bewegung  ift  4'/a  bis  9 SMeilett  in  ber  ©ecunbe,  ai|o  ber 
ber  Planeten  gleich.  Sine  folche  plaitetarike  (Dekwinbig* 
feit  a-j,  wie  auch  bie  oft  bemerfte  Dichtung  ber  geuerfugeO 
unb  ©ternfchnuppettsBahnen,  ber  BewegungS*9iichtung  ber 
Srbe  entgegengefefct,  werben  als  Jpauptniomente  in  ber  SBiber* 
legung  beS  UrfprungS  ber  Slerofithen  auS  fogenannten,  noch 
thätigen  ÜSonboulfanen  betrachtet.  2>ie  Sinnahme  einer 
mehr  ober  miitber  'großen  »ulfanifchcn  Äraft  auf  einem 
fleinen,  »on  feinem  ?uftfreife  umgebenen  äßeltförper  ift  aber, 
ihrer  -Matur  nach,  numetifch  überaus  voiUfüfjrlief^.  SS  fann 
bie  iReaction  beS  Snneren  eines  BSeltförperS  gegen  feine 
Diinbe  jehn,  ja  hunbertmal  fräftiger  gebacht  werben,  als  bei 
unfern  jefcigen  (Srb»ulfanen.  Sluch  bie  Siichtung  ber  sDtaf* 
fen,  welche  »on  einem  weft*öftlich  uinlaufenben  ©atelliten 
- auSgefchleubcrt  werben  , fann  baburch  rücfläujtg  keinen, 
bap  bie  Srbe  in  ihrer  Bahn  fpäter  an  ben  Bunft  ber* 
felben  gelangt,  ben  jene  ÜRaffen  berühren.  2Benn  man 
inbefi  ben  gattjen  Umfang  ber  Berhältniffe  erwägt,  bie  ich 
kon  in  biefem  Baturgetnälbe  fjabe  aufjählett  müffen,  um 
bem  Berbacht  unbegrünbeter  Behauptungen  ju  entgehen,  fo 
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finbet  man  feie  Jj^ctfjefe  beß  felenitifdjen  Urfprungeß 39 
bet  ÜWeteorfteine  »on  einer  ÜReljrjahl  »on  Bebimgungen 
abhängig,  bereit  jufälligeß  3uf<tmmentreffen  allein  baß  bloß 
SRöglicbe  alß  ein  SBirflicheß  gehalten  fann.  Sinfadjer 
unb  anberen  Bermuthungen  über  bie  Bilbung  beß  ©onnen* 
foftemÄ  analoger  .fcbeint  bie  Sinnahme  eincß  urfprünglichen 
2)afeinß  Keiner  planetarifc^er  SJiaffen  im  SSJeltraume. 

@ß  ifi  fef>r  »ahrfcheinlich , baß  ein  großer  Xfytil  biefer 
foßmifcheit  Körper  bie  fRäfie  unfereß  3)unftfreifeß  unjerftört 
burchjlreichen,  um  ihre  burd;  Slnjief)ung  ber  Srbmaffe  nur  in 
ber  ßrcentricität  »eränberte  Bal)n  um  bie  Sonne  fortjufeßen. 
3Ran  fann  glauben,  baß  biefelben  unß  nach  mehreren  Umläu* 
fen  unb  nieten  3at)ren  erft  »iebet  ftdjtbar  »erben.  2>ie  foge» 
Nannten  aufmärtß  fteigenben  ©ternfchnuppen  unb  geuer* 
fugein,  bie  Gfylabni  nid)t  glüdlich  burd?  SLeflerion  ftarf 
jufammengepreßter  Suft  ju  etflären  fudjte,  erfdfienen  auf  ben 
erfien  Slnblicf  bie  golge  einer  räthfelljaften,  bie  Jbörper  »on 
ber  Grbe  entfernenben  SBurfgefch»inbigfeit;  aber  Beffel  liat 
theoretifdj  ermiefen  unb  burd)  gelbt’ß  forgfältige  SRec^nutu 
gen  beftätigt  gefunben,  baß  bei  bem  BiangePan  »ollfom* 
mener  ©leid^gettigfeit  beß  beobachteten  Berfdjminbenß  unter 
ben  »eröffentlichteu  Beobachtungen- feine  oorfomme,  »eiche 
ber  Sinnahme  beß  Sluffteigenß  eine  SBahrfcheinlichfeit  gäbe, 
unb  erlaubte,  fie  alß  ein  Siefultat  ber  Beobachtungen  anju* 
fefjen  40.  Db,  »ie  Dlberß  glaubt,  baß  3«frrtagen  »on 
©ternfchnuppen  unb  raucfcenb  flammenben , nicht  immer 
gerablinig  be»egten  geuerfugeln  bie  SJieteore  nach  Oiafeten* 
art  in  bie  §öhe  treiben  unb  ob  eß  tn  gemtffen  gällen  auf 
bie  SRichtung  ihrer  Bahn  einmirfen  fönne,  muß  bet@egen» 
ftanb  neuer  Beobachtungen  »erben. 
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2)ie@ternf<bnuypen  fallen  entweber  vereinjelt  unb  feiten, 
alfo  fporabifcb,  ober  in  ©erwärmen  ju  vielen  Sau* 
fenben;  bie  lejjterett  gälle  ( arabifdfe  ©cbriftpeller  vergleichen 
fie  mit  fjeufcbrecfen*©cbaaren)  ftnb  periobifdb  unb  bewegen 
fub  tn  Strömen  von  meift  paralleler  Stiftung.  Unter 
ben  periobifc^en  ©cb  wärmen  ftnb  bis  jept  bie  berübm* 
teften  geworben  baß  fogenannte  9?o»ember»*|?bdnomen 
1 12 — 14  9?ov. ) unb  baß  beß  gefteß  beß  ijeil.  Saurentiuß 
(10  Slug. ),  beffen  „feuriger  Ordnen"  in  ©nglanb  febon 
Idngft  in  einem  Äircben*Salenber  wie  in  alten  Srabitio* 
nen41  alß  einet  wieberfe^renbeit  meteorologifcben  Söcgeben* 
beit  gebadjt  wirb.  £>bnerfl(§tet  bereite  in  ber  9?acf>t  vom 
12  — 13  SRov.  1823  nach  Älöben  in  fpotßbam,  unb  1832 
in  ganj  ©uropa , Von  Ißortßmoutb  bid  Drenburg  am 
Uralpuffe,  ja  felbft  in  ber  füblicben  ^emifpbdre  in  31«  be 
grance,  ein  gropeß  ©emifcb  von  ©ternfebnubfjen  unb 
geuerfugeln  ber  verfdjiebenpen  ®röfie  gefefjen  worben  war; 
fo  leitete  bodj  eigentlich  erP  ber  ungeheure  ©ternfcbnubb«n* 
ftbwarm,  ben  Dlmfteb  unb  Ißalmer  in  9?orbamerifa  am 
12  — 13  «Rov.  1833  beobachteten  unb  in  bem  an  ©inem 
Drte,  Wie  ©cbneeflotfen  jufammengebrängt,  wdbrenb  neun 
©tunben  wenigftenß  240,000  fielen , auf  bie  Ijferiobicitdt 
ber  (Srfcbeinung,  auf  bie  3bee,  baf  grojje  ©ternfebnuvben* 
febwärme  an  gewiffe  Sage  gelnüpft  ftnb.  Dalmer  in 
9iew*4?aven  erinnerte  ftcb  beß  ÜJieteorfallß  von  1799,  ben 
©Hicot  unb  idj  juerp  befebrieben  ba^en42,  unb  von  bem 
bureb  bie  3uf<tmm«nPellung  beß  ^Beobachteten , bie  icb  gege* 
ben,  erwiefen  worben  ip,  bap  er  im  9?euen  ßontinent 
gleichzeitig  vom  Slequator  biß  ju  9?eu  * ^errnbut  in  ®rön* 
lanb  (S3r.  64°  14')  jwifdfen  46°  unb  82°  ber  Sänge 
5t  ».  ^umtmCb»,  Äolmol.  1.  9 
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gefeiert  würbe.  ÜWon  erfannte  mit  (Srftaunen  bie  3bentität 
bet  3citePoche.  ©irom , btt  am  ganjcn  JjimmelS« 

gewölbe  am  12—13  SRo».  1833  »on  Samaica  biß  Sojlon 
(Sr.  40°  21')  gelegen  würbe,  wieberholte  fid?  1834  in 
ber  9iad)t  »cm  13 — 14  9io».  in  ben  bereinigten  Staaten 
»on  9iorb*9lmerifa,  boct?  mit  etwas  geringerer  SntenfctAt. 
3n  Europa  f>at  ftd)  feine  ^eriobicitAt  feitbem  mit  großer 
9iegelmäßigfeit  bestätigt. 

(Sin  jweiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  Stern« 
fchHUppenfchwarm,  als  baS  9?o»ember*Shi™omen,  ift  ber 
beS  Sluguft*3RonatS,  ber  Strom  beS  Ifeil.  8aurentiuS 
(9  — 14  Slug.).  ÜDhifdjenbroef 43  hatte  fetyon  in  ber  SÖiitte 
beS  »origen  3af>rf)unbertS  auf  bie  <§äufigfeit  ber  SWeteore 
im  2lugufts3J?onat  aufmerffam  gemacht}  aber  itjre  periobifche 
fixere  SBieberfelfr  um  bie  (Spodfe  beS  SaurentiuS*gefteS 
l)aben  erft  Duetelet , DlberS  unb  Senjenberg  erwiefen. 
ÜRan  wirb  mit  ber  3eit  gewiß  noch  anbere  ^eriobifc^  wie* 
ber!el)renbe  Ströme44  entbeefen,  »ielleicht  um  ben  22 — 25 
Slpril,  wie  jwifdjen  bem  6 — 12  December,  unb  wegen  ber 
»on  (Sapocci  aufgejählten  wirtlichen  Slerolithenfälle  am 
27  — 29  9io»embet  ober  17  3uliuS. 

- So  unabhängig  fidt)  auch  alle  bisher  beobachtete  (Sr* 
fdfeinungen  »on  ber  Ißolhöhe , ber  £uft*3eniperafur  nnb 
anbern  flimatifchen  Serhältnijfen  gejeigt  fjoNn,  fo  ifi  bod) 
babei  eine,  »ielleicht  nur  jufällig  begleitenbe  (Srfcheimutg 
nicht  ganj  ju  überfehen.  2>aS  Siorblicht  war  »on  großer 
Sntenfität  währenb  ber  prachtoollflen  aller  biefer  Statur* 
begebenheiten , wähtoub  ber,  welche  JDlmfteb  (12—13 
91 o».  1833 ) befchrieben  h«t-  würbe  auch  in  Svemcn 
1838  beobachtet,  wo  aber  ber  periobifche  SKeteorfall  minber 
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auffallend  als  in  Siicbmonb  bei  Sonbon  war.  3cf)  habe 
auch  in  einer  anbern  Schrift  ber  fonbcrbaren  unb  mir  oft 
uuinblich  betätigten  Beobachtung  beS  SlbmiralS  SBiangel 45 
erwähnt , ber  an  ben  jtbirifchen  ifüften  beS  (JiSmeereS, 
wäljrenb  beS  BorblichteS,  gewiffe  Legionen  beS  Rimmels» 
gewölbeS,  bie  nic^t  leuchteten,  ftd?  fitetö  entfünben  unb  bann 
fortglühen  fah,  wenn  eine  Sternfctnuppe  fte  burchftrich. 

SDie  »erfchiebenen  BJeteorfiröme , jeber  aus  SDit^riaben 
Heiner  SBeltförper  jufammcngefeßt,  fchneiben  wahrfcheinlid) 
unfere  (Srbbahn,  wie  eS  ber  (Somet  »on  Biela  thut.  $>ie 
Sternfchnuppeit*?lfieroiben  würbe  man  ftch  nach  biefer  Situ 
ficht  als  einen  gefchloffenen  SRing  bilbenb  unb  in  bemfelben 
einerlei  Bahn  befolgenb  »orfiellen  {öitneit.  2)ie  fogenannten 
{leinen  Planeten  $wif<hen  BiarS  unb  3npiter  bieten  uns,  mit 
SluSfchluß  ber  BflUaS,  in  ihren  fo  engberfdjlungenen  Bah* 
nen  ein  analoges  Berhältniß  bar.  Db  Beränberungen  in  ben 
(Sporen,  $u  welken  ber  Strom  ttnS  ftchtbar  wirb,  ob  Ber» 
fpätungen  ber  ©rfcheinungen,  auf  bie  ich  fdjon  lange  auf» 
mertfam  gemacht  habe,  ein  regelmäßiges  gortrütfen  ober 
Schwanfen  ber  knoten  (ber  iDurdjfchnittSpunfte  ber  @rb» 
bahn  unb  ber  9tinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  ©rup» 
pirung  unb  bei  fef)r  ungleichen  Slbftänben  ber  fleinen  fiörper 
»on  einanber  bie  3<nte  «ne  fo  beträchtliche  Breite  hat,  baß 
bie  @rbe  fte  erft  in  mehreren  Sagen  burchfchneiben  fanttj 
barüber  ift  jeßt  noch  nicht  ju  entfcheibcn.  3>aS  Bionbfpftem 
beS  Saturn  jeigt  ttnS  ebenfalls  eine  ©ruppe  inttigft  mit 
einanber  »erbunbener  SEBeltförper  oon  ungeheurer  Breite.  3n 
biefer  SaturnS»®ruppe  ift  bie  Bahn  beS  äußerften  (fiebenten) 
BionbeS  t>on  einem  fo  beträchtlichen  Surchmeffer , baß  bie 
®rbc  in  ihrer  Bahn  um  bie  Sonne  einen  gleichen  Sinuttt 
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erß  in  brei  Sagen  jurücflegen  würbe.  Sßenn  in  einem  bet 
gefdßoffenen  Singe,  welche  wir  uns  als  bie  Sahnen  ber 
pcriobifcßen  Ströme  bejeic^nenb  benfen,  bie  Slfteroiben  ber» 
geftalt  ungleich  »ertßeilt  finb,  baß  eS  nur  wenige  bid)t  ge* 
brängtc  utib  ©cß  warnnerregenbe  ©ruppen  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  warum  glänjenbe  fßßänomene  wie  bie  im 
Sooemöer  1799  unb  1833  überaue  feiten  fmb.  Der 
fcßarffinnige  DfberS  war  geneigt,  bie  SBieberfeßr  ber  großen 
(Srfcheinung,  in  ber  ©ternfchnuppen  mit  geuerfugeln  gemengt 
wie  ©dbneefloefen  fielen,  erft  für  ben  12 — 14  Sooember 
1867  ju  »erfüitbigen. 

33iSWeilen  ift  bet  Strom  ber  Sosember  » Slfteroiben 
nur  in  einem  fchmalcn  Grbraume  ficßtbar  geworben,  ©o 
jeigte  er  fid)  j.  33.  im  3aßte  1837  in  Grnglanb  in  großer 
fßracßt  als  meteoric  shower.  wäßrenb  baß  ein  feßr-  auf» 
nterffamet  unb  geübter  33eobacßter  ju  Sraunöbcrg  in  Preußen 
in  berfciben  9ittd>t,  bie  bort  ununterbrochen  heiter  war, 
»on  7 Ußr  SlbenbS  biß  Sonnenaufgang  nur  einige  wenige 
fporabifcf)  faßenbe  ©ternfcßnubben  faß.  33effei  fcftloß 46 
barauS:  „baß  eine  wenig  auSgebcßnte  ®ruppe  beS  großen 
mit  jenen  Ibörpern  gefüßten  SingeS  in  (Snglcmb  bis  jur 
@rbe  gelangt  ift,  wäßrenb  baß  eine  öftlid)  gelegene  ?än» 
berftrecfe  butcß  eine  »erßältnißntäßig  leere  ©egenb  beS 
2Jleteor»SingeS  ging."  (Srßält  bie  Slnnafjme  eines  regel» 
mäßigen  gortriitfcnS  ober  eines  burcß  *)3erturbationen 
»erurfacßten  ©cßwanfenS  ber  Änotenlinie  meßr  SEBaßr* 
fcßeinlicßfeit,  fo  gewinnt  baS  Siuffinben . älterer  SSeobadv 
tungen  ein  befonbereS  3ntereffe.  Die  cßineßfdßen  SInnalen, 
in  benen  neben  ber  (Srfdjeinung  »on  Gometen  aud)  große 
©ternfcßnuppenfcßwärme  angegeben  werben,  reichen  bis 
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über  bie  br*  Sprtünd  ober  bed  jmeiteu  meffenifcfccit 

Ärieged  f)inauö.  Sie  befdjreiben  jmei  Ströme  im  3Rärj* 
ÜRonat,  beren  einer  687  3a^rc  älter  ald  unfre  chriftliche 
3eitrechnung  ift.  Sbuarb  SBiot  hat  f<hon  bemerft,  baff 
unter  beit  52  Grfcheinungen,  meiere  er  in  beit  ebineftfeben 
Slnnaleit  gefammelt,  bie  am  fjäufigften  mieberfehrenben  bie 
mären,  melcbe  bem  20  — 22  3uliud  (a.  St.)  nahe  liegen 
unb  baf>er  moi)l  ber,  jefct  »orgerüefte  Strom  bed  fjeil.  Jan* 
rentiud  fein  fönnten  4T.  3ft  ber  oon  ©ogudlamdfi  bem 
Sof)ne  in  Benessii  de  Horowic  Chronicon  Ecclcsiae  Pragen- 
sis  aufgeftinbeite  Stcmfc^nuvvcnfoÖ  »om  21  Dctober  1366 
(a.  St.)  unfer  jefciged  fRooember  »Phänomen,  aber  bamald 
bei  Ijellem  Sage  gefetjen , fo  le^rt  bie  gortrücfttng  in  477 
3tff)ren,  bafj  bied  Sternfcbnuppen * Spfiem  (b.  i.  fein  ge* 
mcmfc^aft(ici;er  Scbmerpunft)  eine  rücfläufige  33abit  um  bie 
Sonne  betreibt.  (Sd  folgt  au*  aud  ben  f)ier  entmicfelten 
Slnficbten , baf) , menn  3af)te  »ergeben , in  benen  beibe 
bisher  erforfcfjie  Ströme  (ber  5Rot>ember  * unb  ber  Sauren* 
tiud*Strom)  in  feinem  Sfjeile  ber  @rbe  beobachtet  mürben, 
bie  Urfadje  baoon  entmeber  in  ber  Unterbrechung  bed  9?in* 
ged  (b.  in  ben  Süden,  meidje  bie  auf  einanber  folgen» 
ben  2ljleroibeti  * ©ruppen  (affen)  ober,  mie  fJJoiffon  mill, 
in  ber  (Sinmirfung  ber  größeren  Planeten 48  auf  bie  ©eftalt 
unb  Sage  bed  SJinged  liegt. 

3)ie  feften  SJfaffen,  melcbe  man  bei  SRacbt  aud  geuer» 
fugein,  bei  Sage,  unb  meifi  bei  fetterem  Fimmel,  aud 
einem  fleineit  bunfeln  ©emölf  unter  »ielem  ©etöfe  unb 
beträchtlich  er^ft^t  ( boch  nicht  rothglühenb)  jur  ©rbe  fallen 
fteht,  jeigen  im  ©anjen,  ihrer  äußeren  gorm,  ber  S3e* 
fchaffenheit  ihrer  SJtinbe  unb  ber  chemifchen  3«fai«menfebung 
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ihrer  .fjauptbeftanbtheile  nach,  ein«  uiwerfennbare  lieber* 
einftimmung.  ©ie  jeigen  biefelbe  burch  alle  Sa^r^uijberte 
unb  in  beit  »erfebiebenften  Siegionen  ber  (Stbe,  in  benen 
man  fte  gcfammelt  hat.  2lber  eine  fo  auf  fallen  be  unb  frü^ 
behauptete  phpftognomifche  ©leichheit  ber  biepten  SJleteor* 
muffen  leibet  im  (Sing einen  mancherlei  2lu6nahmen.  2Bie 
»erfepieben  firtb  bie  leicht  fd)micbbaren  (Sifenmaffen  »on 
jfjrabfchina  im  21  gramer  Somitate,  ober  bie  »on  ben  Ufern 
be$  ©iftnt  in  bem  3enifeiffer  ®ou»ernement,  welche  burd? 
*)3allad  berühmt  geworben  fütb,  ober  bie,  welche  ich  auö 
SRerico49  mitgebracht,  SRaffen,  bie  alle  66/100  (Sifcn  enthal* 
ten,  »on  ben  2lerolitpen  »on  ©iena,  bereit  ©ifengepalt 
faum  im  betrögt,  »oit  bem  erbigen,  in  SBaffer  jerfallenbett 
SRetcorfiein  »on  2llai6  (im  3)ep.  by  ©arb),  unb  »01t 
3onjac  unb  3u»enaö , bie  , ohne  metatlifcheö  Sifen, 
ein  ©emenge  orpftognoflifcp  unterfepeibbarer,  frpftallinifcp 
gefonberter  Seftanbtheile  barbieten.!  2)iefe  23erfcpiebcnheiten 
haben  auf  bie  ßintpeilung  ber  foömifcpen  SRaffen  in  jwei 
Staffen,  nicfelpaltigeö  ÜReteor*Gcifen  unb  fein  * ober  grob* 
förnige  SReteorfleine , geführt,  ©ehr  charafteriftifch  ift  bie, 
nur  einige  3«hntel  Sinie  biefe,  oft  pechartig  glänjetibe,  bie* 
weilen  geäberte  Stinbe50.  ©ie  hat  bisher , fo  »iel  ich  weih, 
nur  im  9Reteorflein  »on  Spantonnap  in  ber  Sßenböe  gefehlt, 
ber  bagegen,  wad  eben  fo  feiten  ift,  froren  unb  Slafenräume 
wie  ber  SReteorfiein  »on  3u»enaö  jeigt.  Ueberall  ifi  bie 
fepmarje  Stinbe  »on  ber  heftflrauen  SRaffe  eben  fo  feparf 
abgefepnitten,  aie  ber  fchwarje  bleifarbene  Ueberjug  ber 
weihen  ©ranitblötfe 54 , bie  ich  aus  ben  Sataracten  beö 
Drinoco  mitgebracht  unb  bie  auch  »ieten  Sataracten  anberer 
Srbtpeile  (j.  23.  bem.Slil*  unb  bem  Seng#*giuffe)  eigen 
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ftnb.  3m  fiärfftcH  geuer  ber  *PorjeHan<Defen  Tann  man 
nicbtö  ljer»orbringen , maö  bev  fo  rein  »on  ber  unserem» 
berten  ©runbmaffe  abgegebenen  Stinbe  ber  Slerolitben 
äfjnlicfe  rodre.  9Jian  will  jwat  Ifier  unb  ba  ettoaö  behierft 
f)aben,  >va«  auf  ba«  ©infneten  »on  gragmenten  Tonnte 
fdjliefien  (affen;  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  ©efcbaffen» 
beit  ber  ©runbmaffe,  ber  Mangel  »an  Slbplattung  burd? 
ben  Sali , unb  bie  nidjt  fe£>r  beträchtliche  ©rfji^ung  bei 
erfier  ©erübrung  bed  eben  gefallenen  HJleteorfieinß  Teineö» 
»»egeö  auf  baö  ©efcbmoljenfein  beö  3nnereit  in  bem  fdjnell 
jurücTgelegten  Kege  »on  ber  ©renje  ber  Sftmofpfjäre  j«r 
©rbe  bin. 

(Die  djemifcben  ©lemente,  au$  beneit  bie  ©leteormaffen 
befielen  unb  über  weld^e  ©erjeliu«  ein  fo  grofteS  2i<bt  »er» 
breitet  bat,  jtnb  biefelben,  welche  wir  jerfireut  in  ber  @rb» 
rinbe  antreffen:  8 üRetalle  (@ifen,  9?ictel,  ffobalt,  ©Jan» 
gan,  ßbrom,  Itupfer,  SlrfeniT  unb  3inn),  5 ©rbarten, 
itali  unb  SJatron,  Schwefel,  fßbo«t>bor  unb  ifoble;  im 
©anjen  % aller  unö  bieder  befannten  fogenannten  ein» 
fachen  Stoffe,  drob  biefer  ©leicbbeit  ber  lebten  ©ejlanb» 
theüe  ,*  in  welche  unorganffdje  iförper  chemifch  jerfebt  Wer» 
ben,  bat  ba«  Slnfe^en  ber  ©Jeteormaffen  bocf)  burch  bie 
2lrt  ber  3ufammenfebung  ihrer  ©efianbtbeile  im  allgemeinen 
etwa«  frembartigtf,  ben  irbtfdjen  ©ebirgöarten  unb  gelö» 
maffen  unähnliches.  2)a«  fafi  in  allen  eingefprengte  ge» 
biegene  ©ifen  giebt  ihnen  einen  eigentümlichen,  aber 
bedtialb  nicht  felenitifcfjen  ©baraTter:  benn  auch  in  an» 
beren  Kelträumen  unb  Keltförpern , außerhalb  beö  ©Jon» 
beS , Tann  Kaffer  ganj  fehlen  unb  Tonnen  JDrijbationö» 
©roccffe  feiten  fein. 
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2>ie  f o d m if  d?  e u ©cblcimblafen,  bie  organifctyen 
Sloftooäfjnlidjen  ^Raffen,  welche  ben  6ternfd?nupyen  feit 
bem  ÜJlittelalter  jugefeßrieben  werben,  bic  «Scßwefelfiefe 
»on  ©terlitamaf  (weftlicf?  »om  Uralgebirge),  bie  ba$  3nnere 
»on  .fjagelförnetn  follen  gebildet  ßaben52,  gehören  ju  ben 
2)tytßeu  ber  ÜÄeteorologie.  9?ur  baö  feiitförnige  ©emebe, 
nur  bie  Ginmengung  »on  £)li»itt,  Slugit  unb  Sabrabor’3 
geben  einigen  Slerolit^en  (j.  3).  ben  bolcritäl)nlid>en  »on 
3u»ena6  im  21vb^c^e*X)epartement ) , wie  ©ufta»  9iofe  gejeigt 
Ijat,  ein  meßr  l)eimifdjeö  2Infet;n.  3)iefe  enthalten  nämlicb 
fr^ftallinifdje  ©ubftanjen,  ganj  benen  unfrer  Gtbrinbe 
gleicfp  j unb  in  ber  ftbirifdjen  ÜDieteor-Gifcnmaffe  »on  l|3allaö 
jeid^net  ftcfy  ber  Dlibitt  nur  burd)  SDiangel  »01t  9lirfel 
auä,  ber  bort  burdt  3inn  ^SDrpb  erfejjt  ift M.  2)a  bie  SJ Öle* 
teor*DIj»ine,  wie  bie  unfrer  Safalte,  47  biö  49  .fjunbert» 
tljeile  $alferbc  entsaften  unb  in  ben  SDleteorfteinen  naefy 
SBerjeliuö  meift  bie  Raffte  ber  erbigen  Sfftanbtßeile  auö* 
machen,  fo  muß  man  niefd  übet  ben  großen  ©efyatt  an 
Silkaten  »on  Sdlferbe  in  biefen  loömifc^en  SRaffen  erftau* 
neu.  äßenn  ber  Slerolitlf  »on  3u»ena$  trennbare  Ärtyflalle 
»on  Slugit  unb  Sabrabor  enthält,  fo  wirb  ee  burd)  bad 
Hunietifd?e  93erl)ältniß  ber  ©eftanbtßeile  auf’d  wenigfte 
wafytfdjeinlid?,  baß  bie  SDieteormaffen  »on  Gßateau  JRenarb 
ein  aud  ^ornbleubc  unb  Kllbit  beftefjenber  2>iorit,  bie  »on 
SBtanffo  Hnb  Gfjantonnatj  ein  ©ernenge  »on  £>orublenbe  unb 
?abrabor  ftnb.  2>ie  SBeweife,  bie  man  »on  ben  eben  berühr« 
ten  orbftognoftifdjen  2leßnlid>feiten  für  einen  tetlurifcfyen 
unb  atmofvljärifcfyen  Urfprung  ber  Slerolitljen  Ijerneljmen 
will,  fdjeinett  mir  nicfyt  »on  großer  <5tätfe.  9ßarum  follten, 
tinb  id)  fönnte  mi<$  auf  ein  merfwürbiged  ©efpräcß  »on 
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Newton  unb  (Sohbuit  in  Äenfington  berufen  M,  bie  Stoffe, 
welche  ju  ©iner  ©nippe  »on  Sßeltförpern,  ju  Sinem  Ißlanc* 
tcnfVfteme  gehören,  nicfjt  grofjentljeilö  biefelben  fein  fönnen? 
warum  füllten  fie  ee  nicht,  wenn  inan  »crmutljen  barf, 
bafi  biefe  Planeten,  wie  alle  größeren  unb  Heineren  geball» 
ten  um  bie  Sonne  freifenben  2)iaffen,  ftd?  auö  ber  einigen, 
einft  weit  auegebehnteren  Sonnen  *9ltmofpl)äre,  wie  aud 
bunftförmigen  Singen  abgegeben  haben,  bie  anfänglich 
um  ben  ©entralförper  iljren  Är'eiölauf  betrieben?  933ir 
ftnb,  glaube  id;,  nicht  mefjr  berechtigt,  Sicfel  unb  (Sifen, 
Dltoin  unb  ißhroren  (8lugit)  in.  ben  SSeteorfteinen  au6-- 
fchlieftlirh  irbifct}  ju  nennen,  alö  ich  mir  erlauben  würbe, 
beutfdje  4>planjen , bie  ich  jenfeitö  beö  Dbp  fanb,  alö  eure* 
päifche  Slrten  ber  norbafiatifchen  glora  ju  bejeichnen.  ©inb 
in  einer  ©ruppe  »tut  SBcltförpern  »erfchiebenartiger  ©röjje 
bie  Slementarftoffe  biefelben,  warum  foliten  fte  nicht  auch, 
ihrer  gegenfeitigen  Slnjiehung  folgenb , fidf  nach  beftimmten 
SDtifchungöüerbältnfffen  geftalteit  fönnen:  in  ber  l^olarjone 
be$  3Bar6  ju  weifglänjenbem  Schnee  unb  Gi$,  in  anbe* 
ren,  Heineren  foßmifcben  SMajfen  ju  ©ebirgßartcjt,  welche 
Dli»in»,  Slugit»  unb  8abrabor*lhpftalle  einfchliepen ? Sluch 
in  ber  Segion  beö  blofj  SBiuthntaplichen  barf  nicht  eine 
ungeregelte,  auf  alle  Snbiiction  »crjid;tenbe  SBiUfiihr  ber 
Meinungen  herrfdfen. 

SBunberfaine,  nicht  burch  »ulfanifche  Slfche  ober  höhe* 
rauch  ( äRoorraud) ) erflärbare  UJerftnftcrungen  ber  Sonnen* 
fcheibe,  währenb  Sterne  bei  »ollem  SRittag  ju  feljcn  waren  ' 
(wie  bie  breitägige  Serftnfterung  im  3dhre  1547  um  bie  3eit 
ber  »erbängnijwollen  Schlacht  bei  SRüljlberg),  würben  »on 
Jbepler  halb  einer  rnateria  coiüetica.  halb  einem  fchwarjen 
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©ewölf,  baö  rufffge  9(u6biiuftungen  be«@onnenför»er«  erjeu* 
gen,  jugefchrieben.  ffiirjere,  Drei*  unb  fech«{hutbige  23er* 
bunfelungen  in  ben  3nhrc11  1090  mtb  1203  erflärten 
S^fabiti  unb  ©chnurrer  burch  »orbeijiehenbe  ÜReteormaffen. 
©eitbent  bie  ©ternfchnubpenftröme , nach  ber  ^Richtung  ihrer 
Sahn,  al«  ein  gefchloffener  9ting  betrachtet  werben,  ftnb 
bie  ßvocijen  jener  ratt)felt)aften  §immcl«erfcheinungen  in 
einen  uterfwürbigen  3uf‘tn»«en^ang  mit  ben  regelmäßig 
wieberfehrenben  ©ternfchnuiwenfchwärmen  gefeßt  worben. 
Slbolßh  (Ermatt  hrtt  mit  »ielcm  ©charffinn  unb  genauer 
3etg(ieberung  ber  biet>er  gefammelten  H^atfacfcen  auf  ba« 
3ufammentreffen  ber  ßonjimction  ber  ©onne  fowohl  mit 
ben  Sluguft  * Slfieroiben  (7  gebruar),  al«  mit  ben  9?o* 
»ember*9lfieroiben  (12  2ßat,  um  bie  3«it  ber  im  23olf«* 
glauben  »errufenen  falten  Dage  -JRamertu« , fßancratiu« 
unb  ©er»atiu«)  aufmerffam  gemacht5®. 

Die  griechifchen  9?aturpt>ilofoj)^en , ber  größeren  3nhl 
nach  wenig  jum  beobachten  geneigt,  -aber  beharrlich  unb 
unerfchöpflich  in  ber  »ielfältigfien. Deutung  beö  IpalkSBahr» 
genommenen,  “her  ©ternfchnu»»en  unb  SJteteorfteine 

2tnfich»ten  hinterlaffen , »on  benen  einige  mit  ben  jeßt  jient* 
ließ  allgemein  angenommenen  »on  bem  foömifchen  Vorgänge 
ber  Srfdjeinungen  auffaßenb  überein  ßimmen.  „Stern* 
„fchnußpen",  fagt  *J3lutarch57  im  Sehen  beö  Sßfanbet,  „ftnb 
„nach  ber  Meinung  einiger  *}3hVf>f«r  nicht  2luöwürfe  unb 
„Slbflüffe  beö  ätherifchen  geuctö,  welche«  in  bet  Snft  un« 
„mittelbar  nach  ber  ©ntjünbung  erlöfche,  noch  auch  eine 
„@ntjünbuttg  unb  (Entflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen 
„SRegion  fich  in  SRenge  aufgelöft  hfl&e>  f,e  ftnb  »ielmehr 
„ein  gall  Ij i nt m ( » f c r Äörper,  bergeftaft , baß  fw 


Digilized  by  Google 


139 


„burcß  eine  gewiffe  9l»d) l affung  ber  Schwung» 
„fraft  unb  burcfy  bcn  3S5urf  einer  unregelmäßigen  33ewe» 
„gung  ßerabgefcfileubert  werben,  nießt  bloß  nach  ber  be» 
„woßnten  Ifrbe , fonbern  audf  außerhalb  in  baS  große 
„ÜJteer,  weSßalb  man  fie  bann  nießt  finbet."  9focß 
beutlicßer  fprießt  fieß  Diogenes  »on  Slpollonia 58  auS.  9iacß 
ferner  Slnßcßt  „bewegten  fieß,  jufammen  mit  ben  ßcßtbaren, 
„unfießtbare  ©terne,  bie  eben  beSßalb  feine  tarnen 
„ßaben.  Diefe  fallen  oft  auf  bie  (Srbe  ßerab  unb  erlösen, 
„Wie  ber  bei  2legoS  fßotamoi  feurig  ßerabgefallene  fiei» 
„nerne  ©lern."  Der  SlpoHoniate,  weither  aueß  alle 
übrigen  OejHrne  (bie  (eueßtenben)  für  biniSfieinartige 
Körper  f^ält , grünbete  waßrfcßeinlicß  feine  Meinung  »on 
©ternfdniuppen  unb  Sßcteormajfen  auf  bie  2eßre  beS  2lna» 
ragoraS  oon  Älajomettä,  ber  fuß  alle  ©eftirne  (alle  Äbr» 
per  im  ffieltraume)  „als  gelSfiütfe"  backte , „bie  ber  fett 
„rige  Sletßer  in  ber  ©tärfe  feincS  UmfcßwungeS  oon  ber 
„(Srbe  abgeriffen  unb,  entjünbet , ju  ©ternen  gemaeßt 
„habe".  3n  ber  ionifeßen  ©cßule  fielen  alfo,  ttatß  ber 
Deutung  beS  Diogenes  son.  Slpollonia,  wie  fie  unS  überlie» 
fert  worben  iß,  Slerolitben  unb  ©eftirne  in  eine- unb  bie» 
felbe  (Slaffe.  3?eibe  finb  ber  er  fielt  (Sntßeßung  nach 
glcicß  teilurifcß,  aber  nur  in  bem  ©itme,  als  ßabe  bie 
(Srbe,  als  (Sentralförper,  einfi59  um  fuß  ßer  alles  fo  gebil* 
bet,  wie,  naeß  unfern  heutigen  3been,  bie  Planeten  eines 
©»fientS  aus  ber  erweiterten  Sltmofpßäre  eines  anbern 
(SentralförperS,  ber  ©oitne,  entfielen.  Diefe  Slnßcßten 
finb  alfo  nicht  mit  bem  ju  »erwecßfeln,  wäS  man  gemein» 
ßin  telluriftßen  ober  atmofpßfirifcßen  Urfprung  ber  ÜJfeteor» 
fieine  nennt,  ober  gar  mit  ber  wunberbaren  Sermutbuitg 
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be«  Slriftotele«,  nocfc  welche»  Me  ungeheure  Blaffe  »on 
Slego«  Iflotamoi  burct>  Sturmwinbe  gehoben  worben  fei. 

Sine  »ornefjm  tfjuenbe  3weifelfudjt , welche  Ütjatfad’en 
»erwitft,  of)ne  fie  erguinben  ju  wollen,  ift  in  einjelnen 
gülleit  faji  nod?  oerberblidjet  ale  unfritifdje  £eid)tgläubigfeit. 
Beibe  f)inbern  bie  Schärfe  ber  Unterfudjung.  Obgleich  feil 
britteljalbtaufenb  3al;ren  bie  Slnnalen  ber  Böller  »on  ©tein* 
füHen  erjagen,  mehrere  Beifpiele  berfelben  burdj  unoer* 
werffid;e  Slugenjeugcn  außer  aliem  3't'cifel  gefejjt  waren, 
bie  Battylien  einen  widrigen  3i)eil  be«  ÜJleteor*Gultu«  ber 
Sitten  au«mad;ten,  unb  bie  Begleiter  »on  (Sorte«  in  8|)o» 
lula  ben  Slerolitßen  fallen,  ber  auf  bie  nalje  ‘.Jfyramibe 
gefallen  war;  obgleich  Äßalifen  unb  mongolifdje  gürften 
ftd)  »on  frifd)  gefallenen  Bleteorfteinen  Ratten  ©dnoerbter 
fdjmieben  (affen , ja  SJicnfdjen  burdj  »om  Jjfmmel  gefallene 
Steine  erfragen  würben  (ein  grate  ju  Grenta  am  4 
Sevteiuber  1511,  ein  anberer . Blond)  in  Bfaildnb  1650, 
jwei  fd?webifd)e  Blattofen  auf  einem  -Schiffe  1674);  fo  iß 
bod;  bi«  auf  (Sljlabni,  ber  fdjon  burd)  bie  Gntberfung 
feiner  Älangfiguren  ftd)  ein  unfterblic^e«  Berbienft  um  bie 
Bßbftf  erworben  Ijatte,  ein  fo  große«  fo«mifc^eö  “Phänomen 
faft  unbeadjtet,  in  feinem  innigen  3«fammenßange  mit  bem 
übrigen  *pianctenfhfteme  unerfannt  geblieben.  9ßer  aber 
burdjbruugen  ift  »on  bem  ©laubcn  an  biefen  3ufanimen* 
t)angr  ben  fann,  wenn  er  für  gefjeimnißootle  Batureinbrürfe 
empfänglich  ift,  nicht  etwa  bloß  bie  glänjetrbe  Grfcheiming 
ber  Bleteorfchwfirme,  wie  im  Booember* ‘Phänomen  unb  in 
ber  9lad;t  be«  heil.  Saurentiu«,  fonbent  aud)  jeber  ein* 
fame  Sternenfdmß  mit  emfteji  Betrachtungen  erfüllen.  £ier 
tritt  plö&lid)  Bewegung  auf  mitten  in  bem  ©djauvlah 
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n«icf>tlic^er  9iuf)e.  (Sß  belebt  unb  e«  regt  jtch  auf  Slugenblitfe 
in  bem  ftillen  ©laitje  be«  girmamentö.  9S5o  niit  milbera 
Siebte  bie  ©pur  be«  fallenben  ©lerne«  aufglimmt,  »erftnn* 
liebt  fie  am  .£>immel«gewölbe  ba«  Silb  einer  mcilenlangen 
Sabn;.  bie  brennenben  Slfieroiben  erinnern  un«  an  ba« 
2)afcin  eine«  überall  ftofferfüllten  SBeltrauin«.  Serglcicben 
wir  ba«  Solunt  be«  innerften  ©aturnötrabanten  ober  ba« 
ber  (Sereß  mit  bem  ungeheuren  Soluni  ber  ©onne,  fo  »er* 
febwinben  in  unferer  (Sinbilbungßlraft  bie  Serhältniffe  »on 
grog  «nb  (lein,  ©cbon  ba«  SBcrlöfdjeit  plöglich  auflobern* 
ber  ©efiirne  in  ber  (Saffiopea,  im  Schwan  unb  im  ©cblan* 
genträger  fut^vt  ju  ber  Sinnahme  buhfler  "äBeltiörper.  3n 
(leine  5Jiaffen  geballt,  (reifen  bie  ©ternfcbnuppcn*2lftcroi* 
ben  um  bie  ©onne,  burchfcbnciben  cometenartig  bie  Sahnen 
ber  leucbtenbeit  großen  Planeten  unb  entjünben  ftth,  bet 
Dberflädie  unfere«  Dunftfreife«  nahe  ober  in  ben  oberften 
Schichten  beffelben. 

3Sit  allen  anbern  9Bett(örpern , mit  ber  gangen  9Iatur 
jenfeit«  unferer  'Sltmofplfäre  ftehen  wir  nur  im  Ser(eht 
mittelfi  bc«  Siebte«,  mittclft  ber  SBännejtrahlcn,  bie  (aum 
pom  Sichte  ju  trennen  ftnb60,  unb  burib  bie  geheimni|i* 
»ollen  Slnjichungßfräfte , welche  ferne  Söiaffen  nach  ber 
Duantität  ihrer  Körpertheile  auf  unfern  (Srbball,  auf  ben 
Dcean  unb  bie  Suftfdfichten  außüben.  (Sine  gang  anbere 
?Irt  be«  (oßmifchen,  recht  eigentlich  materiellen  Serfehr« 
erfertnen  wir  im  gall  bet  ©ternfd)nuppcn  unb  SJleteer* 
fteine,  wenn  wir  fte  für  planetarifche  Slfteroiben  halten. 
6«  finb  nicht  mehr  Körper,  bie  au«  ber  gerne  blof»  burch 
(Srregung  »on  ©chwingungen  leuchtenb  ober  wärmenb  ein* 
wirfen,  ober  burd)  SInjiehung  bewegen  unb  bewegt  werben; 
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eö  jinb  materielle  Steile  felbft,  welche  nuö  Cent  Hßeltrauiite 
in  unfere  Sltmofyhore  gelangen  unb  unferm  ©rbförper  »er* 
bleiben.  SBir  erhalten  burdf  einen  äJieteorftein  bie  eiitjig 
mögliche  ^Berührung  »on  etwas,  baS  unferm  Planeten 
fremb  ijt.  ©ewöhnt,  alles  Sticht  *2el(urifche  nur  burth 
flKeffung,  butdj  Meinung,  burd?  ä3ernunftfchlüffe  ju  lenneit, 
firib  mir  erftaunt  ju  betaften , ju  wiegen,  ju  jerfeßen,  was 
ber  Außenwelt  angehött.  ©o  wirft  auf  unfere  ©inbiU 
bungSfraft  eine  reflectirenbe,  geiftige  äSelebuitg  ber  ©efüljle, 
ba  wo  ber  gemeine  ©inn  nur  »erlöfchenbe  gunfen  am 
Reitern  Himmelsgewölbe,  wo  et  im  fdfwarjen  ©teine,  ber 
aus  ber  fracfyenben  2Bolfe  herabftürjt,  nur  baS  rohe  5J}ro* 
buct  einer  milben  Staturfraft  fie^t. 

äßenn  bie  Sljleroiben*©chwärme,  bei  beiten  wir  mit 
Vorliebe  lange  »erweilt  hoben,  burd?  ihre  geringe  SDtajfe 
unb  bie  äJtannigfgltigfeit  ihrer  Söahnen  ftch  gewijfermaßen 
ben  ©orncten  anfcbließen,  fo  unterfcheiben  fie  fich  bagegen 
mefentlicf)  baburch,  baß  wir  ihre  ©riftenj  faji  nur  in  bem 
Slugenblirf  ihrer  3erfiörung  fennen  lernen,  wenn  fie,  »on  ber 
©rbe  gefeffelt,  leudftenb  werben  unb  fich  entjünben.  Um 
aber  baS  ©anje  »on  bem  ju  umfajfen,  waS  ju  unferm, 
feit  ber  ©ntberfung  ber  f leinen  Planeten,  ber  inneren 
Gometen  »on  furjem  Umlaufe  unb  ber3Jieteor*2lfteroiben 
fo  coraplieirt  unb  formenreich  erfdjeinenben  ©onnenfhfteme 
gehört,  bleibt unS  ber  Siing  bcS  3;hi«^freiSiichtcS  übrig, 
beflfen  wir  fchon  früher  mehrmals  erwähnt  hoben,  äßet 
äahre  lang  in  ber  $almen*3one  gelebt  hot,  bem  bleibt  eine 
liebliche  ©rinnerung  »on  bem  milben  ©lanje,  mit  bem  baS 
ÜhierfreiSlicht,  htyramibal  auffieigenb,  einen  2heil  ber  immer 
gleich  langen  Sropennächte  erleuchtet.  3d?  höbe  eS,  unb 
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jn'at  nicht  bloß  iH  ber  binnen  unb  trccfenen  Sltmofphäte 
ber  91nbe0  * ©ipfel  auf  }i»ölf*  ober  »terje^ntaufenb  guß 
4pö^e , fonbern  auch  in  ben  gren}enlofen  ©raSflureit  (8la< 
no0)  »oh  ©ene}uela,  wie  am  ©teereSufer,  unter  bem  ewig 
Weiteren  £iimmel  »on  (Sumana,  bi0i»eilen  inteuft»  leuchten» 
ber  alb  bie  ©tilchftraße  im  Schüßen  gefetju.  ©on  einer  ganj 
befonbern  Schönheit  mar  bie  (Srfcheinung , i»enn  fleineS 
buftigeö  ©emölf  ftch  auf  bem  3obiacal(ichte  broficirte  unb 
ftch  tnalerifch  abljob  »on  bem  erleuchteten  .fpintergrunbe. 
(Sine  Stelle  meines  Hagebuche  auf  ber  Schifffahrt  »on  Sima 
nach  ber  lueftlichen  Ihiftc  »on  SOlerico  gebenft  biefeS  ?uftbilbe0. 
„Seit  3 ober  4 Mächten  (jwifchen  IO'1  unb  14"  nörblicher 
©reite)  fe£)e  ich  baS  3obkical(i(ht  in  einer  ©rächt,  i»ie 
e0  mir  nie  noch  erfrfjienen  ift.  3n  biefem  $hc**e  ber  ©üb* 
fee  ift,  auch  nach  bem  @lan}e  ber  ©eftirne  unb  Sflebel* 
flerfe  ju  urtheilen , bie  Durchftchtigfeit  ber  Sltmofyhäre 
i»uitber»oU  groß,  ©om  14  bis  19  SDiArj  l»ar  fe^r  regel* 
mäßig  3/4  Stunben,  nachbem  bie  Soitncnfdbeibe  ftch  in  baS 
SDfeet  getaucht  gattet,  feine  Sfnie  »ont  IX^icrfreidltchte  ju 
fehen,  obgleich  e0  »öllig  . füt  ft  er  i»ar.  (Sine  Stunbe  nach 
Sonnenuntergang  l»urbe  eS  auf  einmal  ftchtbar,  in 
großer  ©rächt  jmifchen  Sllbebaran  unb  ben  ©lejaben  am 
18  2Jfär}  391’  5'  §bt)e  erreicheitb.  Schmale  langgebehnte 
SBolfen  erfcheinen  jerftreuet  in  lieblichem  ©lau,  tief  am 
.fjorijont,  ivie  »or  einem  gelben  Nebbich.  2)ie  »bereit  fi>ie* 
len  »on  3e>(  iu  3e**  *n  bunten  Farben.  SOlait  glaubt,  eS 
fei  ein  }t»eiter  Untergang  ber  Sonne,  ©egen  biefe  Seite 
be0  -fjimitielSgemölbeS  h»t  fc^eint  unS  bann  bie  ^»eüigfeit 
ber  Olacht  }it}unehmen,  faft  i»ie  im  erßen  ©iertel  beS 
SßlottbeS.  ©egen.  10  Uhr  t»ar  baS  3°biacallicht  hier  in 


Digitized  by  Google 


144 


bet  ©übfee  geu'öfjnlicl;  fcfjon  feljr  fcbma<b,  um  'JJfitternacbt 
faß  id)  nur  eine  ©put  beffelbeit.  2Benn  eö  ben  16  IWürj 
am  (bufften  leudüete,  fo-  warb  gegen  Ofien  ein  ©egenfcbein 
»on  milbem  Siebte  ftcbtbar. " 3n  unferer  trüben,  foge< 
nannten  gemäßigten,  nörblicben  3<Mte  ift  baö  Dhierfreiölicbt 
freilich  nur  im  Anfang  beö  grüßlingö  nach  ber  Slbeitb» 
Dämmerung  über  bem  weftlicben,  am  Gnbe  beö  ^»erbfteö 
bor  ber  fDtorgen*  Dämmerung  über  bem  öfilicben  dryorigonte 
beutlicb  ftcbtbar. 

Gö  ift  feßwer  ju  begreifen,  wie  eine  fo  auffallenbe 
9?aturerf<befnung  erft  um  bie  fDfitte  beö  17ten  3ai)rtmnbertS 
bie  Slufmerffamfeit  ber  *pf>^fifer  unb  Sijironomen  auf  ftd> 
gejogen  f>at , wie  biefe.lbe  ben  bielbeobacßtenben  Arabern  im 
alten  ®actrien,  am  (Supfjraf  unb  im  füblitben  ©f'anien 
hat  entgegen  föniten.  gaft  gleiche  Stermunberung  erregt 
bie  fpäte  93eoba<btung  bet  erft  bon  ©irnon  IDtariuö  unb 
.fpußgenö  befeßriebenen  9tebelflecfe  in  ber  Sinbromeba  unb 
im  Orion.  Die  erfte  ganj  beutlicbe  ®efcßreibung  beö 
3obiacalficbtö  ift  in  (Hjilbretfä  ßritannia  Baconica  fil 
bom  Sußr  1661  enthalten;  bie  erfte  Seobadftung  mag 
jwei  ober  brei  3ctßre  früher  gemacht  worben  fein;  bodj 
bleibt  bem  Dontinicuö  Gaffini  baö  unbeftreitbare  ©erbienfl, 
juerft  (im  grübjafir  1683)  baö  Phänomen  in  allen  feinen 
räumlichen  ÜBerljiältniffen  ergrünbet  ju  fmben.  2Baö  et 
1668  in  Bologna,  unb  ju  berfelben  3e>t  ber  berühmte 
Stcifenbe  Gßarbin  in  fßerfien  fahen  (bie  ^ofaftrologen  ju 
Sfßahan  nannten  baö  bon  ihnen  nie  jubor  gefehene  Sicht 
njzck , eine  fleine  San  je),  mar  nicht,  Wie  man  oft  be*. 
hauptet  hat 62,  baö  ^^ierfreiSlic^t , fonbern  ber  ungeheure 
©cbweif  eineö  Gometen,  beffen  5fopf  ftd)  in  ben  Dünfien 
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bcfl  ^H'rijonte  verbarg,  mit  ber  felbft  ber  Sage  unb  (Sr* 
fdjeinung  nach  »iel  rtt>nftd>cö  mit  bem  großen  (Someten 
von  1843  fiatte.  2Kif  nicht  geringer  SBahrfcheinlichfeit 
fann  man  »ermuthen,  bafi  baä  merfmürbige  »on  ber 
(Srbe  ppramibal  auffteigenbe  Sicht,  welches  man  auf  ber 
Jrmcbebene  »01t  SWerico  1509  , »ierjig  Mächte  (ang , am 
öftiidjen  Jrjimmcl  beobachtete  unb  beffen  Grwäbnung  ich  in 
einem  alt  * ajtcfifchen  SJianufcripte  ber  fönigl.  ^arifer 
33ibliotf)ef,  im  Codex  Telleriano- Hemensis83,  aufgefuitben, 
baö  Xhierfreidlicht  mar. 

2>ie  in  (Suropa  »on  ®hilbret;  unb  3)ominicuö  Saffini 
entbecfte  unb  bod)  WoljI  uralte  (Srfd;einung  ifi  nicht  bie 
(euchtenbe  Sonnen  «Sltmofphäre  felbft , ba  biefe  nach  nieder* 
itifchen  ©efefcen  nicht  abgeplatteter  alö  im  93erf)ci{tniß  »on 
2:3,  unb  bemnach  nicht  auSgebeljnter  als  bis  ber  ÜUler* 
furSloeite  fein  löttnte.  ©beit  biefe  ©efe^e  beftimmen,  bap 
bei  einem  rotiienben  SBeltförper,  über  feinem  Slequator,  bie 
§öl)e  ber  äujjerjleit  ©ren^e  ber  9(tinofpf>äre , ber  *ßunft 
nämlich,  wo  Schwere  unb  Sch»ungfraft  im  ©leichgewicbt 
ftnb,  nur  bie  ifi , in  welcher  ein  Satellit  gleichseitig  mit 
ber  Slchfeitbrehung  beS  SBeltförperS  um  biefen  laufen  mürbe fi4. 
©ine  folcbe  93ef ehr ünft heit  ber  Sonnen *9ltniofphäre  in 
ihrem  jefcigen  concentrirten  3uftonbe  wirb  befonberS  auf* 
fallen» , wenn  man  beit  ©entralförper  unferS  SpftemS  mit 
bem  Jfern  anberer  ÜRebelfterne  »ergfeicht.  ^erfchel  hat 
mehrere  aufgefunben,  in  beneit  ber  Jjalbmeffer  beS  9?ebeIS, 
meldier  beit  Stern  uiiigiebt,  unter  einem  Söinfet  »on  150" 
erfcheint.  23ei  ber  Sinnahme  einer  s4?aral(are,  bie  nicht 
gaitj  1"  erreicht,  finbet  man  bie  äujjerfte  9?ebelfrhicht  eines 
fold;eit  SterneS  150mal  weiter  »on  feinem  ©entrinn 
$1.  t>.  <6umfcotfet.  AcIiiiü*.  I.  10 
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entfernt , «16  cS  bie  ßrbe  »on  ber  ©onne  ift.  ©tänbe  ber 
9?ebeljient  alfo  «n  ber  ©teüe  unferer  ©onne,  fo  würbe 
feine  Sltmofphäre  nid?t  bloß  bie  Uranuebahn  einfchließen, 
fonbern  fldf  noch  achtmal  weiter  als  biefe  erftrecfen  **. 

Unter  ber  eben  gefdjilberten  engen  S3egrenjung  ber 
Sonnen  <21  tmofphäre,  ift  mit  oieler  SBa^rfc^einlirtjfeit  als 
materielle  Urfach  beS  3<>t'iac«nichteS  bie  ßriftenj  eines 
jwifdjen  ber  IBenuS  * unb  SÜtarSbahn  frei  im  Sßeltraume 
freifenben,  fe^r  abgeplatteten  SiingeS66  bunftartiger  URa» 
terie  ju  betrauten.  23on  feinen  eigentlichen  förperlid;en 
2)imenftonen,  oon  feiner  SBergrößerung 67  burch  SluSftrömung 
ber  Schweife  vieler  SRpriaben  »on  (Someten,  bie  in  bie 
Sonnennähe  foinmen,  »on  ber  fonberbaren  $eränberlid;feit 
feiner  2lu6behnung,  ba  er  bisweilen  fid)  nicht  über  unfere 
Grbbahn  hinaus  ju  erfirecfen  fdjeint,  entließ  »or.  feinem 
mutf)maßlid)en  inneren  3ufammenhange  mit  bem  in  ber 
9iäf)e  ber.  ©onne  mei)r  conbenftrten  SBeltbunfte  ift  woljl 
für  jeßt  nichts  fid;ere6  ju  berichten.  2)ie  bunftförmigen 
Teilchen,  aud  welchen  ber  Diing  befte£>t  unb  bie  nach  pla» 
netarifchen  ©efefcen  um  bie  ©onne  circuliren , Tonnen  ent» 
Weber  felbftleuchtenb  ober  »on  ber  ©onne  erleuchtet  fein, 
©elbfl  ein  irbifchet  9iebel  .(unb  biefe  Shatfadje  ift  fehr 
merfwürbig)  hat  ftch  1743,  jur  3«it  beS  9teumonbc6,  mit» 
ten  in  ber  9iad)t  fo  p^o6p^orif<^  erwiefen,  baß  man  ©egen» 
ftänbe  in  600  guß  ©ntfernung  68  beutlicf>  crfenneit  fonnte. 

3n  bem  Sropenflima  oon  ©üb»2lmerifa  hat  mich  bis* 
weilen  bie  »eränberlidje  Sidjtftärfe  beS  3®biacalfcheinS  in 
Grftaunen  gefeßt.  !Da  ich  mehrere  ÜJJonate  lang,  an  ben 
glußufern  unb  in  ben  ©raSebenen  (ÜlanoS),  bie  heiteren 
Mächte  in  freier  Cuft  jubrachte,  fo  hatte  ich  ©elegenheit, 
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bk  (Srfcheimmg  mit  Sorgfalt  ju  beobachten.  SBenit  ba« 
ßobiacallicht  eben  am  ftärfjfen  gewefen  war,  fo  würbe  e« 
bisweilen  wenige  ©finuten  nachher  merflich  gefdwächt,  bi« 
e«  plö&li<h  in  feinem  »ollen  ©lanje  wieber  auftrat.  3n 
einjelnen  gälten  glaubte  icf> , — nicht  etwa  eine  rötl;lidje  gar# 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  ©erbunflung,  ober  gar 
ein  gunfenfprühen,  wie  e«  ©lairan  angiebt,  — wofjl  aber 
eine  2lrt  »on  3uden  unb  glimmern  ju  bemerfen.  ®ef)en  bann 
©roccffein  bcmS)unftringe  felbft  »ar?  ober  ift  e«  nicht  wahr# 
fcheinlicher,  ba(i,  währenb  ich  an  ben  meteorologifden  3tt# 
ftrumenten,  nahe  am  ©oben  in  ber  unteren  Suftregion,  feine 
©eränberung  ber  SEBärme  ober  geucfjtigfeit  wahntahm,  ja 
währenb  mir  fleine  Sterne  5ter  unb  6ter  ®röjje  in  gleicher 
ungefchwächter  Sicptflärfe  ju  leuchten  fchietten,  in  ben  obcrften 
Suftfdjichten  ©erbichtungen  »orgingen,  weihe  bie  Durchftch* 
tigfeit  ober  »ielmehr  bie  Sihtreflerion  auf  eine  eigentümliche, 
unö  unbefannte  ©3eife  mobificirten?  gür  bie  Sinnahme  folcher 
meteorologtfchen  Urfachen  an  ber  @renje  unfrc«  Suftfreife« 
fpredjen  auch  bie  »on  bem  fcharfftdjtigen  Dlber«69  beobach# 
teten  „Slufloberungen  unb  ©ulfationen,  welche  einen  ganjen 
(Sometenfchweif  in  wenigen  Secunben  buvchjittern,  unb  bei 
benen  berfelbe  fl<h  halb  um  mehrere  ®rabe  »erlängert,  halb 
bavauf  wieber  »erfürjt.  3)a  bie  einzelnen  Sheile  be«,  ÜJtil# 
lionen  »on  ©feilen  langen  Schweife«  fe£>r  ungleich  »on  ber 
6rbe  entfernt  finb,  fo  fönnen  nach  ben  ©efefcen  ber  ®e» 
fchwtnbigfeit  unb  gortpflanjung  bcö  Sicht«  wirtliche  ©er# 
änberungen  in  einem,  ungeheure  JRaume  au«fül(enben 
UBeltförper  nicht  »on  un«  in  fo  furjen  3nter»allen  gefehen 
werben."  üDiefe  ©etracfetungen  fhlieften  feineön'eg«  bie 
Realität  »eränbertcr  2lu«jirömung  um  bie  »erbiddeten 
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ÄernljüUeit  eine»  (Soineten  auS , nicht  bie  ^Realität  »lo&lich 
eintretenber  Qlufbciterungeti  bcö  3°^tacalltc^tö  burch  innere 
SKoIecirfarbemegung,  burch  »ermebrte  ober  »erminberte  Sicht» 
reflcrion  in  bern  9Beltbunfte  be$  Sichtringeö;  jte  feilen  nur 
aufmerffam  machen  auf  ben  Unterfdjieb  »on  bem,  mad  ber 
§imme(6luft  (bem  SBeltraume  felbft)  ober  ben  irbifc^en 
2uftfcf>i<i>ten  jugef)ört,  burch  bie  mir  fe^e«.  2Baö  an  ber 
otjnebicö  mannigfaltig  beftrittenen  oberen  ® reit  je  unferer 
Sltmofpfjäre  »orgebt,  ift,  wie  mobl  beobachtete  $balfachen 
jeigeit,  feineomegeö  »ollftänbig  ju  erflehen.  5)ie  munber» 
fame  (Srbellung  ganjer  Reichte,  in  benen  man  in  ben  SBrei* 
ten  »on  Stalien  unb  bem  nörblidjen  ÜJeutfchlanbe  im  3ab» 
1831  Heine  Schrift  um  Mitternacht  lefen  fonnte,  ftef»t  in 
Harem  2Biberf»ruch  mit  allem,  ma3  mir  nach  ben  neueften 
unb  fchärfften  Unterfuchungen  über  bie  (SrciMidcular.Sbso'ie 
unb  über  bie  §öbe  ber  Sltmofybüre  miffen70.  3$on  noch 
unergrünbeten  33ebingungen  b^«Ben  CichlpHÄnomene  ab, 
bereit  SBeränberlicbfeit  in  ber  2)ämmerungdgrenje,  wie  in 
bem  3obiacallichte  und  in  33ermunberung  fefct. 

3Bir  fjaben  biö  hierher  betrachtet,  maö  ju  unferer  ©onne 
gehört,  bie  SBelt  ber  ©eftaltungen,  melcbe  »on  ihr  regiert 
mirb,  ^aupt»  unb  9Jeben»(aneten,  Gometen  »on 
furjer  unb  langer  Umlauföjeit,  meteorförmige  lüßeroi* 
ben,  bie  fporabifch  ober  in  gefchloffenen  Mingejt,  mie  in 
©tröine  jufammengebrdngt  fich  be»»egen ; enblich  einen 
leuchtenben  SRebelrtitg,  melcher  ber  Srbbahn  nabe  um  bie 
©onne  freifl,  unb  bem,  feiner  Sage  megen,  ber  9?ame  beö 
3obiacalli<hteS  »erbleiben  fann.  tleberaü  Ejerrfcht  ba6 
©efefc  berSBieberfebr  in  ben  Semegungeft,  fo  »erfchie* 
beit  auch  baS  sB?aa(j  ber  Söurfgefchminbigfeit  ober  bie 
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^RenflC  ber  jufammengeballten  materiellen  $t)eile  ift ; nur 
bie  Slfteroiben,  bie  aub  bem  SBeltraume  in  unfern  Xuuft* 
freie  fallen,  werben  in  ber  gortfeßung  ihre®  planetarifd)cn 
Umfchwungee  gehemmt  unb  einem  ßröfjercn  Planeten  ange* 
eignet.  3tt  bem  Sonnenftpftem , beffen  ©renjcit  bie  anjieljenbe 
Äraft  beö  (Sentralfövper«  beftimmf,  merben  Kometen  bie  ju 
einer  gerne  »on  44  Uranuemeiteit  in  ihrer  elliptifc^en  Sauf* 
bal)n  jur  SBieberfe^r  umgclenft;  ja  in  tiefen  ßometen  fclbft, 
beren  Äern  une,  bei  ber  geringen  3)iaffe,  meldet  flc  ent* 
galten,  wie  ein  hittjtehenbeö  fo6mifd)ce  ©ewölf  erfcheiut, 
feffeft  biefer  Ifern,  burd)  feine  Slnjiehung,  noch  bie  äußer* 
ften  beö  ©djweifrt  in  einer  title  SRülioiten  ÜÄeilett 

langen  Slueftrömung.  So  ftnb  bie  (Sentralfräfte  bie  bilbett* 
beit,  geftaltenben,  aber  auch  bie  erfjaltenben  ihäfte  eince 
©\jfteni6. 

Unfere  Sonne  fann  in  53ejieljung  auf  alle  wieberfefy 
renben  ju  ihr  gehörigen,  großen  unb  Heilten,  biditen  unb 
faft  nebelartigen  SBeltförper  ald  ruhen b betrachtet  werben, 
bodj  um  ben  gemeinfchaftlichen  Sdjmerpunft  beö  gattjett 
Svftemee  freifettb,  welcher  bidweileit  in  fte  felbft  fällt,  b.  ß. 
troß  ber  »eränberlicbcii  Steifung  ber  Planeten  bisweilen 
in  ihrem  förderlichen  Umfange  beharret.  ®aitj  »erfeßieben 
»on  biefer  Srfcheinung  ift  bie  tranSlatorifche  Bewegung  ber 
Sonne,  bie  fortfehreitenbe  ©emegung  be9  Schweryunftö  bed 
ganjett  ©onnenfßfiemS  im  SBeltrauntc.  Sie  gefchieht  mit 
einer  foldjen  Scbnelligfeit 7I,  baß,  nach  9?effel , ’bie  relative 
Bewegung  ber  Sonne  uttb  beö  elften  Sternö  im  Schwan 
nicht  minber,  in  einem  Sage,  alö  834000  geographifth« 
^Reifen  beträgt.  Diefer  Ortöveränberung  beö  ganjen  Sott* 
nenfvftemö  würben  Wir  unbewußt  bleiben,  wenn  nicht  bttreh 
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bie  bewunbernöwürbige  ©enauigfeit  bet  je(jigen  aftronomi* 
fdjen  SÖfefunftrumente  unb  burdj  bie  gortfebritte  ber  beobacb* 
tenben  Slftronomie  unfer  gortrüefen  an  fernen  ©lernen,  wie 
an  ©egenftänben  eined  febttnbar  bewegten  Ufet$,  merflid) 
würbe.  2)ie  eigene  SBewegung  beö  Giften  ©ternö  iin©ternbilb 
be$  ©cbwanö  j.  SB.  ift  fo  beträchtlich,  bajj  fte  in  700  Saljren 
fdjon  biö  ju  einem  ganjen  ©rabe  wirb  angewaebfen  fein.  • 
2>ab  Sföaafi  ober  bie  Duantität  folcber  SBeränberungen 
am  girfternbimmet  ( SBeränberungen  in  ber  relativen  Sage 
feibfileucbtegber  ©eftirne  gegen  einanber)  ift  mit  mebt©idber* 
beit  ju  beftimmen,  alö  bie  (Srfcbeinung  felbft  genetifcb  ju 
beuten.  Sffienn  auch  febon  abgejogen  worben,  -waö  beut 
SBorrücfen  bet  SRacbtgleicben  unb  ber  SRutation  ber  (5rb* 
aebfe,  als  gofge  ber  (Sinwirfung  ber  ©onne  unb  beb  9Ron* 
beb  auf  bie  fpbäroibifcbe  ©eftalt  ber  ©rbc,  wab  ber  gort» 
nftanjung,  b.  i.  Slbirrung  beb  Siebtes,  unb  ber  butcb  bie 
biametral  entgegengefe&te  Stellung  ber  ©rbe  in  ihrem  Um* 
lauf  um  bie  ©onne  erjeugten  S^arallare  jugebört;  fo  ift  in 
ber  übrig  bleibenben  jährlichen  Bewegung  ber  girfterne 
bodj  immer  noch  jugleicb  enthalten,  wab  bie  golge  ber 
Translation  beb  ganjen  ©onnenfbftemS  im  Sßeltraume  unb 
bie  golge  ber  eigenen  wirtlichen  SBewegung  ber  Sterne  ift. 
2)ie  fc^wierige  numerift^e  ©onbrung  biefer  beiben  ©lemente 
ber  eigenen  unb  ber  fcfyeinbaren  SBewegung  f)at  man  burdj 
bie  forgfältige  Slngabe  ber  ^Richtungen  in  ber  SBewegung  ber 
einjelnen  ©terne  unb  bureb  bie  ©etraebtung  möglich  gemacht, 
bafj,  wenn  alle  ©terne  in  abfoluter  SRube  wären,  fte  ficb 
yerfpectioifcb  »on  bem  fünfte  entfernen  würben,  gegen  ben 
bie  ©onne  ihren  Sauf  richtet.  3)aS  Gnbrefultat  ber  Unter* 
fuebung,  welches  bie  SffiahrfcbeinlicbfeitS*?Recbnung  beftätigt, 
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iß  gewefen,  baß  beibe,  unfer  Sonnenfßftem  imb  bie  Sterne 
ißren  Ort  im  SBeltraum  »eränbern.  9?ad)  ber  »ortreffließen 
Uitterfueßung  »on  Slrgefanber , bet  (in  2lbo)  bie  »on  S9BiU 
ßelm  .^erfeßel  unb  ©tesofi  unternommene  Slrbeit  erweitert 72 
unb  anfeßnließ  »eroollfommnet  ßat,  bewegt  fteß  bie  Sonne 
gegen  baß  Sternbilb  bed  gereute«,  unb  jwar  feßt  waßr* 
feßeinließ  naeß  einem  fünfte  t>in , ber  aud  ber  Kombination 
»on  537  Sternen  (für  bad  Slequin.  »on  1792,5)  in  257° 
49', 7 A.  R.;  + 28°  49', 7 Deel.  liegt.  @6  bleibt  in  btefet 
Klaffe  ber  Unterfucßungen  »on  großer  Seßwierigfeit,  bie 
abfolute  ©ewegung  »on  ber  relatfoen  ju  trennen,  "unb  ju 
beftimmen,  wad  bem  Sonnenfßftem  allein  jugeßört. 

©etraeßtet  man  bie  nid)t  perfpecti»ifeßen  eigenen 
^Bewegungen  ber  Sterne,  fo  feßeinen  »tele  gruppenweife  in 
ihrer  SRießtung  entgegengefeßt;  unb  bie  bisher  gefammelten 
Sßatfacßen  machen  ed  auf’d  wenigjie  nießt  notßwenbig,  an* 
juneßmen,  baß  alle  Steile  unfrer  Stemenfcßießt  ober  gar 
ber  gefamtnten  Sterneninfeln,  welche  ben  Sffieftraum  füllen, 
fteß  um  einen  großen,  unbefannten,  leueßtenben  ober  bun* 
fein  Kentralförper  bewegen.  $ad  Streben  naeß  ben  leßten 
unb  ßöcßften  ©runburfaeßen  madit  freiließ  bie  reffectirenbe 
Xßütigfeit  bed  ÜKenfdfen,  wie  feine  ©ßantafie,  ju  einer 
foleßen  Slnnaßme  geneigt.  Seßon  ber  Stagitite  batte  aud» 
gefproeßen,  baß  „alled,  wad  bewegt  wirb,  auf  ein  ©ewe* 
genbed  jurüeffüßre,  unb  ed  nur  ein  unenbrießed  ©erfeßieben 
ber  Urfacßcn  wäre,  wenn  ed  nießt  ein  erfted  un beweg» 
ließ  ©ewegenbed73  gäbe." 

2)ie  gruppenweife  fo  mannigfaltigen  Ertdöeränberungen 
ber  ©eftirne,  nießt  bie  parallactifcßen , ber  Crtdoeränberung 
bed  ©eobaeßterd  unterworfenen,  fonbern  bie  wirfließen, 
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im  Sßeltrauin  unau$gefe&t  fortfdjreitenben,  offenbaren 
uns  auf  baS  unnjiberfpvecfclic^fic,  burd?  «ine  Klaffe  »an 
(Srfdjeinungen , burdj  bie  ©etvegung  ber  Doppel  ft  erne, 
burd)  baS  2)iaa|j  ifjrer  langfanteren  ober  fundieren  ©e* 
megung  in  »erfdjiebeneti  Steilen  itjrer  dliptifdjen  ©af?> 
nen,  baS  Sßalten  ber  ®ra»itationS*®cfe|>e  aud; 
jenfeitS  unferS  ©onttenfpftemS,  in  bcn  fernften  9ie» 
gionen  ber  ©djöpfung.  Die  menfdflid)e  Sieugier  braucht 
nicfjt  mei)r  auf  biefem  gelbe  in  unbestimmten  ©ermutfyungen, 
in  ber  ungemeffenen  3beentvelt  ber  Sinologien  ©efriebigung 
ju  fudjen.  ©ie  ift  burd)  bie  gortfcfyvitte  ber  bcobadttcnben  unb 
recfynenben  Slflronomie  enblid?  aud)  Ijier  auf  fieberen  ©oben 
gelangt.  KS  ift  nicfjt  fotvof)!  bie  Krftaunen  erregenbe  3<d)l 
ber  bereits  aufgefunbenen,  um  einen  aufter  il)nen  liegen» 
ben  ©ebwerpunft  freifenbeit,  hoppelten  unb  »ielfar^en  ©tevne 
(an  2800  bis  jum  3a^r  1837);  eS  ftnb  bie  (Srmeiterung 
unferS  SBiffeitS  »on  ben  ©runbträften  ber  ganjen  Äörper» 
tvelt,  bie  ©etveife  »on  ber  allverbteiteten  ^»errfc^aft  ber 
©iaffenanjief)ung,  welche  ju  ben  glaujenbften  Kntbetfungen 
unfrer  Kpodje  gehören.  Die  UmlaufSjeit  zweifarbiger 
Doppelfterne  bietet  bie  mannigfaltigften  Unterfdjtebe  bar; 
fie  erftrecfen  fict>  »on  43  Sauren,  rcie  in  c;  ber  Ärone,  bis 
ju  mehreren  Saufenben,  wie  bei  66  beS  SßallfifdjeS,  38 
ber  3'villinge  unb  100  ber  gifdje.  ©eit  ^erfc^el’S  ÜReffun« 
gen  im  3af)i  1782  f)at  in  bent  breifac^en  ©pficnie  »on  £ 
beS  ÜtrebfcS  ber  nähere  ©egleiter  nun  fc^on  mefjr  als  einen 
»ollen  Umlauf  jurücfgelegt.  Durd;  gefdfirfte  Kombination 
bet  »eränberten  Diftanjen  unb  ©ofttionStvinfel 74  treiben  bie 
Elemente  ber  ©aljnen  gefunben,  ja  ©bfilüffe  über  bie  abfo< 
lute  ßntfernung  ber  Doppelfterne  von  ber  Krbe  unb  bie 
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Skrgleidmng  ihrer  ültaffe  mit  ber  SDJaffe  bet  Sonne  gejogen. 
Db  aber  f)ier  unb  in  unferm  ©onnenfhftem  bie  Duanti» 
tat  ber  SBiaterie  baS  alleinige  ÜRaafi  ber  anjiehenben  Äräfte 
fei,  ober  ob  nicht  jugleich  fpecififtf?e,  nicht  ber  3Äaff« 
proportionale  Slttractionen  witffam  fein  f innen,  wie 
Seffel  juerft  erwiefen  hat,  ift  eine  grage,  beren  factifche 
?öfung  ber  fpäteren  ßufunft  Vorbehalten  bleibt 75. 

SBenn  Wir  in  ber  linfenförmigen  ©ternenfchicht,  ju 
ber  wir  gehören,  unfre  ©onne  mit  ben  anbern  foiieitanitten 
girfternen,  alfo  mit  anbereit  feibftleuthtenben  ©onnen,  »er« 
gleichen,  fo  ffnben  wir  wenigffenS  bei  tinigen  berfelbeir 
2jßege  eröffnet,  welche  annäherungsweife,  innerhalb  gewiffer 
äufferfteit  ©renjen,  ju  ber  fienntniff  ihrer  Entfernung,  ihre« 
iBolumS,  ihrer  SJiaffe,  unb  ber  ©efchwinbigfeit  ber  DrtS* 
»eränberung  leiten  fönnen.  9tef)men  wir  bie  Entfernung 
beS  Uranus  »on  ber  ©onne  ju  19  Erbweiten,  b.  h-  Ju 
19  Slbffänben  ber  ©onne  »on  ber  Erbe  an,  fo  ift  ber 
Eentralförper  unfreS  fJJlanetenfhftemS  »om  Sterne  a im 
©ternbilbe  beS  Eentauren  11900,  »on  61  im  ©ternbilbe 
beS  ©chwanS  faff  31300,  »on  « im  ©ternbilbe  ber  ?eier 
41600  UranuSweiten  entfernt.  3)ie  93erglei<hung  beS  33o« 
lumS  ber  ©onne  mit  bem  Sotum  ber  girfterne  erfter  ©röfe 
ift  »on  einem  äufjerff  unfichern  optifchen  Elemente,  bem 
fcheinbaren  Dur^meffer  ber  girfterne,  abhängig.  Stimmt 
man  nun  mit  ^»erfchel  ben  fcheinbaren  ÜHirchroeffer  beS 
SlrcturuS  auch  nur  jum  jelfnten  S^eil  einer  ©ecunbe  an, 
fo  ergiebt  fidf  barauS  bod)  ber  wirtliche  2>urchmeffer 
biefeS  ©ternS  noch  eilfntal  gröjjer  als  ber  ber  ©onne T6. 
2)ie  burch  Seffel  befannt  geworbene  Entfernung  beS  61  fien 
©ternS  beS  ©cpmanS  hat  annäherungsweife  ju  ber  ifenntnifi 
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bcr  3Äenge  »on  för^erlidjen  Steilen  geführt,  welche  ber* 
felbe  al«  2)oppe(ftern  entfjAIt.  JDßneracbtet  feit  Srablep’ö 
(Beobachtungen  ber  burchlaufene  $h”i  ber  fdjeinbarni  33ahn 
nod)  nic^t  groß  genug  ift,  um  barauö  mit  ©enauigfeit  auf 
bie  wahre  23a i)n  unb  ben  größten  Jpalbnteffer  berfelben 
fließen  ju  fönnen;  fo  ift  e«  boct>  bem  großen  Itönigöber* 
gev  Slftronomcn 77  wat)rfcheinlich  geworben,  „baß  bie  affe 
jene«  Doppelfternö  uid)t  beträchtlich  Heiner  ober  größer  ift, 
alö  bie  Jpälfte  ber  9)iaffe  unfrer  Sonne".  2>ie«  ift  ba« 
Siefultat  einer  wirtlichen  SDteffung.  Sinologien,  welche  »on 
ber  größeren  (Waffe  ber  monbenbegleiteten  Planeten  unfreS 
©onnenfpftemö  unb  »on  ber  Uhatfache  hergenommen  werben, 
baß  ©truoe  fechömal  mehr  2>oppelfterne  unter  ben  h«Ueren 
girfternen  alö  unter  ben  telefcopifchen  finbet,  haben  anbere 
Slftronomcn  »ennuth'en  (affen,  baß  bie  (Waffe  ber  größeren 
3aßl  ber  ©terttenpaare,  im  (Durchfcfmitt 78 , bie  ©onnen* 
maffe  übertrifft.  Slllgemeine  Wefultate  ftnb  hi”  noch  lange 
nidit  ju  erlangen.  3n  Sejug  auf  eigene  (Bewegung  im 
SBeltraume  gehört  unfre  ©onne  nach  Slrgetanber  in  bie 
Glajfe-  ber  ftarf  bewegten  girftente. 

(Der  Slnblicf  beö  geftirnten  IpimmeB,  bie  relative  Sage 
ber  Sterne  unb  Webelflecfe,  wie  bie  (Bertheilung  ihrer 
Sicbtinaffen,  bie  lanbfehaft liehe  Slnmuth  be«  ganjen  gir* 
uiamentö,  wenn  ich  mich  eine«  folchen  2luöbrucf0  bebienen 
bavf,  hangen  in  Sauf  ber  3ahrtaufenbe  gleichmäßig-  ab 
»oit  ber  eigenen  wirtlichen  Bewegung  ber  ©eftirne  unb 
Sichtnebel,  »on  ber  Sranölation  unfre«  ©onnenfpflentö  im 
SBeltraume,  »on  bem  einjelnen  8luf(obern  neuer  ©terne 
unb  bem  (Berfchwinben  ober  bet  plöblicb  gcfchwächten  Sicht* 
Sntenfttät  bcr  älteren , enblich  unb  »orjüglid)  »on  ben 
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©eränberungen , weife  bie  ©rbaf  fe  burf  bie  Slnjiefjung  bet 
Sonne  unb  beS  2RonbeS  erlcibet.  Die  frönen  Sterne  beS 
Gfentaur  unb  beS  füblif  en  JtreujeS  werben  einft  in  nuferen 
nörblic^en  ©reiten  ftftbar  werben,  wffrenb  anbere  Sterne 
(Siriuö  unb  ber  ©ürtel  beS  Orion)  bann  nieberfinfen. 
Der  rufienbe  9?orbvol  wirb  naf  unb  naf  burf  Sterne 
beS  SeifeuS  (/?  unb  a)  unb  beS  Schwans  (<1)  bejeifnet 
werben,  bis  naf  12000  Sauren  2Bega  ber  Seiet  nIS  ber 
praftoollfte  aller  ntöglifen  *ßolarfiterne  erffeinen  wirb. 
2)iefe  Eingaben  »erfinnlif  en  unS  bie  ©rofte  »on  ©ewegun* 
gen,  weife  in  unenblif  Keinen  3«ttheilen  ununtetörofen, 
wie  eine  ewige  ffieltuhr,  fortff  reiten.  2)enfen  wir  unS, 

nIS  ein  Srauinbilb  ber  fßfjantafte , bie  Schärfe  unferer 
Sinne  übernatürlich  bis  $ur  äufterfien  ©renje  beS  tclefco» 
Viffen  Segens  erhöht,  unb  jufammengebrängt,  waS  burf 
grofte  3ei*<»bfct>nitte  getrennt  ifi , fo  »erffwinbet  urplö^lict? 
alle  Shfe  beS  räutnlifen  Seins,  ffiir  finben  bie  jal)l(ofen 
girfterne  ft*  wimmelnb  na*  »ergebenen  Stiftungen 
gtuphcnweife  bewegen;  Stebelflecfe  wie  foSmiffe  ©cwölfe 
umherjiehen,  fif  »erbiften  unb  löfen,  bie  9Rilf  flrafie  an 
einzelnen  fünften  aufbrefen  unb  ihren  Sf  leier  jerreifen; 
©ewegung  eben  fo  in  jebem  fünfte  beS  ^)immelSgew60 
beS  walten,  Wie  auf  ber  Dberfldfe  ber  6rbe  in  beit  fei» 
menben,  blättertreibenben,  ©lütten  entfaltenben  Organismen 
ber  fßflanjenbecfe.  fDer  berühmte  fyaniff  e ©otanifer  ( 5a» 
»anilleS  hat  juerfi  ben  ©ebanfen  gehabt,  „®raS  Waffen" 
ju  fehen,  inbem  er  in  einem  ftarf  »ergröfternben  gernrohr 
ben  horizontalen  SDticrometer » gaben  halb  auf  bie  Svi&e 
beS  SföftlingS  einer  ©ambufa,  halb  auf  bie  beS  fo  ffneH 
ftf  entwicfelnben  ©tüthenftengelS  einer  amerifaniff ett  2lloe 
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(Agave  americana)  richtete:  genau  wie  ber  Stftronom  beit 
culminirenben  (Stern  auf  baß  gabenfreuj  fe&t.  3n  bem 
©efawmtlcben  ber  p^fift^en  Statur,  bev  organifcben  wie 
bev  jtberifdfen,  finb  an  Sewegung  jugleicf)  baß  ©ein, 
bie  Erhaltung  unb  baß  SSBcrben  gefnüpft. 

2)aß  Slufbrechen  ber  SJtilchftrajje , beffen  ich  oben 
erwähnte,  bebarf  ^ter  noch  einer  befonberen  Erläuterung. 
28i(he(m  $erf<hei,  ber  fixere  unb  bewunbernßwüvbige 
gührer  in  biefen  Sßelträumen,  hat  butch  feine  ©tertt* 
Slit^ungen  gefunben,  baft  bie  teiefcopifdfe  ©reite  bev  SStilch* 
firafje  eine  fecfyß  biß  fteben  @rab  größere  3(ußbet)nung  ^at, 
alß  unfre  ©ternfarten  unb  ber  bem  unbewaffneten  2Iuge 
fühlbare  ©ternfe^immer  »erftinbigen  79.  „3)ie  jwei  glänjen* 
ben  Jtnoten,  in  Weldjen  bie  beiben  3'neige  bet  3»ne  ft<h 
bereinigen,  in  ber  ®egenb  beß  Eebheuß  unb  bet  Sajfiopea, 
wie  um  ben  ©corpion  unb  ©chil^en,  fcheinen  eine  fräftige 
2Injiet)ung  auf  bie  benachbarten  ©terne  außjuüben ; jwifchen 
ß unb  y beß  ®<hwanß  aber,  in  ber  glanjboUften  Stegion, 
jieht  fuf)  bott  330000  ©ternen,  bie  in  5°  ©reite  gefunben 
werben,  bie  eine  Hälfte  nach  einer  ©eite,  bie  anbere  nath 
ber  entgegengefebten  i)in.  c£>ier  »erinuthet  Jpetfchel  ben 
Siufbruch  ber  ©ct;i<f)t  ®.  2)ie  3af)l  ber  unterfcheibbaren, 
butch  feinen  Stebel  unterbrochenen  telefcopifchen  ©terne  ber 
2SiIchftrafje  wirb  auf  18  ©tillionen  gefragt.  Um  bie 
®vöfje  biefer  3«hl/tch  feige  nicht  jufaffen,  aber  mit  etwaß 
analogem  ju  bergfeichen,  erinnere  ich,  bafi  bon  erftcr  biß 
fechßtev  ®röfte  am  ganjen  .fjimmel  nur  etwa  8000  ©terne 
mit  biojjem  2luge  gefehen  werben.  3«  bem  unfruchtbaren 
Erftaunen , waß  3<i(?l  * unb  Staumgröfjen  ohne  ©ejieljung 
auf  bie  geiftige  Statur  ober  baß  Einpfinbuugßoermogen  beß 
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ÜRenfcben  erregen,  begegnen  fitf?  übrigens  bie  Srtreme  Des 
fRdumlidjett,  bie  SBeftförper  mit  bem  fleinjien  Dfyierleben. 
@in  ßubifjoll  beö  fßolirfdiiieferö  t>on  ©ilin  entgift,  nad? 
(S^renberg , 40000  ÜRiKioneit  »on  fiefeiartigen  ^anjern 
ber  ©alionellen. 

Der  SRiidtflrape  ber  ©ferne,  meidtcr  nach  5lrge> 
ianber’S  fcfjarfftnniger  Senterfung  überhaupt  bie  gelieren 
©ferne  beS  girmainentS  merfwürbig  gendlfert  erfdjeinen, 
ftefft  beinahe  recptwinfiig  eine  SRilcbftrafte  »cn  9iebeU 
flecfen  entgegen.  Die  erjiere  biibet  nad?  ©ir  3of)n 
^erfc^el’S  Slnftc^ten  einen  SRing,  einen  freiftelfenben,  »on 
ber  (infcnförmigen  ©tcrneninfel  etwas  fernen  ©ürtci, 
dbnfich  bem  9fing  beS  ©aturn.  Unfer  fßianetenfpftem  liegt 
erceittrifd) , ber  ©egenb  beö  RreujeS  näher  als  bem  biame* 
trat  gegenüberiiegenbeit  fünfte,  ber  Saffiopea 8I.  3n  einem 
von  ©teffier  1774  entberften;  aber  unoollfommen  gefeifenen 
©ebelflecfe  fcbeint  baS  ©itb  unferer  ©ternfc^ir^t  unb  beS 
geteilten  fftingeS  unfrer  9Rifd)ftrafie  mit  wunbersoller 
Sle^nlirfifeit  gleidtfam  abgefpiegelt b2.  Die  SRilchjt  raffe 
ber  ©ebelfferfe  gehört  nicpt  unferer  ©ternfdncfyt  felbfi 
an;  fte  umgiebt  biefelbe,  ohne  phbfif^eit  3ufammenhang 
mit  iljr,  in  großer  (Sntfernung,  unb  jief)t  ftd)  f)in,  faft  in 
ber  ©eftalt  eine«  größten  ifreifeS,  burdj  bie  bitten  SRebei 
ber  3ungfrau  (befonberS  am  nörbli^en  glügel),  burd? 
baS  Haupthaar  ber  ©erenice,  ben  großen  ©dren , ben 
©urtel  ber  Sinbrotneba  unb  ben  nörblicben  gifdf.  ©ie 
bnrrfjfdjneibet  wahrfcfjeinlid)  in  ber  Gaffiopea  bie  3RiId>» 
ftvafie  ber  ©ferne,  unb  oerbinbet  ihre  fternavmen,  burd) 
haufeitbilbenbe  ffraft  möbeten  *)3oIe 83  ba,  wo  bie  ©fern* 
fdjicpt  räumlich  bie  minbere  Ditfe  hat- 
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63  folgt  nuö  biefcn  Betrachtungen , Daß , währenb 
unfer  ©ternhaufe  in  feinen  auSlaufenben  Sleften  ©puren 
großer,  im  Saufe  ber  3e>i  »o.rgefallener  Umbilbungen  an 
(ich  trägt  unb,  burd?  fecunbäre  SlnjiehungSpunfte,  fid? 
aufjulöfeit  unb  ju  jerfefcen  ftrebt,  berfelbe  »01t  jwei  9lin< 
gen,  einem  fe^r  fernen,  bet  Sir  bei,  unb  einem  näheren, 
ber  ©terne,  umgeben  wirb.  Diefer  le&tere  Siing  (unfere 
ÜRilchftraße)  ift  ein  ®emifch  »on  nebeliofen  ©ternen,  im 
35urchfchnitte  non  jehnter  bi3  eilfter  ©röfie84,  einjeltt  aber 
betrachtet  fe^r  t> e r f cf?  i ebenartiger  ©röße , wäl>renb 
ifolirte  Sternhaufen  (®t  er  nfcl)  wärme)  faft  immer  ben 
(St>arafter  ber  ©leichartigfeit  hoben. 

Ueberall  wo  mit  mächtigen , taumburchbrjngenben 
gernröhren  baS  Himmelsgewölbe  burc^forfc^t  iji,  werben 
©terne , fei  e3  auch  nur  telefcopifche  20fter  bi3  24(iet 
JDrbnung,  ober  leuchtenbe  Siebei  gefehen.  6in  ShcÜ  Mf« 
Siebei  würbe  wahrfcheinlich  für  noch  fräftigere  optifche 
2Berf}euge  ftch  in  ©terne  auflöfen,  Unfere  Sie&haut  erhält 
ben  ©inbruef  einjelner  ober  fehr  jufammengebrängter  Sicht* 
punfte,  woraus,  wie  Slrago  neuerlichft  gezeigt  hat,  ganj 
»ergebene  photometrifche  Berhältniffe  ber  Sichtempftnbung 85 
entfielen.  2>er  foSmifche  Siebei,  gestaltet  ober  form* 
lo3,  allgemein  »erbreitet,  burch  Berbichtung  SBärme  er* 
jeugenb,  mobifteirt  wahrfcheinlich  bie  S)urchftchtigfeit  beS 
SBeltraumS,  unb  »erminbert  bie  gleichartige  3ntenfität  ber 
Helligfeit,  welche  nach  J^allep  unb  DIberS  entftehen  müßte, 
wenn  jeber  Bnnft  be3  Himmelsgewölbes,  ber  SEiefe  nach, 
»on  einer  enblofen  Sieilje  »on  ©ternen  bebeeft  wäre 8fi.  2)ie 
Sinnahme  einer  folgen  Bebecfung  wiberfpricht  ber  Bcob» 
achtung.  Dicfe  jeigt  große  ganj  . fternleere  Üiegioncn, 
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£cf  fit  ungen  im  Fimmel,  wie  Silljelm  Herfchel  fit 
nennt,  eine  im  ©corpion,  »ier  ®rab  breit,  eine  untere  in 
ber  Senbe  be$  ©chlangenträgerS.  3n  ber  9?üi)e  beiber,  nahe 
an  ihrem  9ianbe,  befinben  ftch  auflöeliche  -Jiebelflecfe.  2)er, 
welcher  am  weftlichcn  SHanbe  ber  Ceffnung  im  ©corpion 
fteljt,-  i|'t  einer  ber  reichten  unb  jufammengebtängteften 
Raufen  Heiner  Sterne,  welche  beit  Himmel  gieren-  9ludj 
fcpteibt  Jperfcbel  ber  Slnjicljung  unb  tjaufenbiibenben  Äraft 
biefet  Äanbgtuppen  87  ■ bie  Deffnungen  felbft  als  fternieere 
Diegioncn  ju.  „Ge  ftnb  Steife  unferer  ©ternfchicht",  fagt 
er  in  ber  frönen  Sebenbigfeit  fcineö  ©tpl$,  „bie  bereite 
große  ÜBerwüfiung  non  ber  3e*t  erlitten  hüben".  Sßenn 
man  (ich  bie  fjinter  einattbcr  liegenden  telefcopifchett  ©lerne 
wie  einen  ©tertieitreppich  benft,  ber  bae  ganje  fdjein* 
bare  Himmelsgewölbe  bebeeft,  fo  fmb,  glaube  idf,  jene 
flernleeren  ©teilen  bce  ©corpione  unb  bee  ©djlangentrü* 
gere  wie  Diö^ren  ju  betrachten,  burd;  bie  wir  in  ben 
ferttften  ÜBeltraum  bliefen.  2)ie  ©Richten  bee  SeppicbS 
jlttb  unterbrochen,  anbere  Sterne  mögen  auch  ba  »orlie* 
gen,  aber  (ie  ftnb  unerreichbar  für  unfre  SBerfjeugc.  2)er 
Slnblicf  feuriger  2)ieteore  hatte  bie  Sllten  ebenfalls  auf  bie 
3bee  »on  ©palten  unb  SRijfett  fchasmaln)  in  ber  H*m' 
tttelebecfe  geleitet.  2)iefe  ©palten  würben  aber  nur  ale 
»orübergehenb  betrachtet.  Statt  bttnfel  ju  fein,  waren  fte 
erleuchtet  unb  feurig,  wegen  beS  ^tnterliegcnben , burd)* 
fdjeinenben,  entjünbeten  2letherS  88.  3>erham  unb  felbft 
HupgenS  fdjienett  nicht  abgeneigt,  baS  tttilbe  Siebt  bet 
9iebelflecf<-  auf  eine  ähnliche  Slrt  ju  erflären  89. 

©eint  man  bie,  im  2)urchfchnitt  uns  gewiß  näheren 
©terne  erfter  ®röße  mit  ben  nebellofen  telefcopifcben,  wenn 
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man  bie  Siebet  ft  er  ne  mit  ganj  unaitfl  »blieben  Sie» 
betflecfen,  j.  23.  mit  bem  ber  ?lnbroineba,  ober  gar  mit 
ben  fogenannten  planetarifchen  liebeln  »ergleicht,  fo 
b rängt  fi<t>  unb  bei  23etrachtung  fo  »erfchiebener  gerne, 
nie  in  bie  ©chranfenloftgfeit  beb  Siaumb  »erfenft,  eine 
Sfiatfac^e  auf,  welche  bie  2Belt  ber  Erfüllungen  unb 
bab,  i»ab  iljr  urfachlich,  alb  SRealität,  jum  ©runbe  liegt, 
abhängig  »on  ber  gortpflanjung  beb  Sichteb  jeigt. 
Sie  @efd)U'inbigfeit  biefer  gortpflanjung  ift  nach  ©tru»e’b 
neuejten  Unterfudfungen  41518  geographifche  SReilen  in 
einer  ©ecunbc,  alfo  faft  eine  SRillion  mal  größer  alb  bie 
©efchminbigfeit  beb  ©challeb.  Siacp  bem,  t»ab  mir  burch 
bie  SJleffungen  »on  SJlaclear,  23effel  unb  ©tru»e  »on  ben 
tßarallaren  unb  Entfernungen  breier  girjlerne  feljr  ungleicher 
©röfte  («  (Sentaur  61  ©chman,  a Seier)  ii'ijfen,  bebarf 
ein  Sichtftrahl  3,9'/4  ober  12  3afyre,  um  bon  biefen  Sßelt» 
förpern  ju  unb  ju  gelangen.  3tx  ber  furjen  benhvürbigen 
IfJeriobe  non  1572  bib  1604,  »on  Eorneliub  ©emma  unb 
Spcho  bib  j?ep(er,  loberten  plöfclich  brei  neue  ©terne  auf, 
in  ber  Eaffiopea,  im  Schwan  unb  am  gufi  beb  ©djlan* 
genträgerb.  2)iefelbe  Erlernung,  aber  mehrfach  wieber* 
fehrenb,  jeigte  fich  1670  im  ©ternbilb  beb  guchfeb.  3n 
ber  neueften  3e*l/  ffit  1837,  h<0  ®it  3<>hn  -£>€rfchet  am 
93orgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lanj  beb  ©terneb 
ij  im  ©chiffe  »on  ber  jweiten  ©röfe  bib  jur  erften  prächt* 
»oll  anmachfen  fehen  w.  ©old)e  Gegebenheiten  beb 
SEBeltvaumb  gehören  aber  in  ihrer  hijlorifcben  SBtrflicb» 
feit  anberen  3eiten  <*tt  alb  benen,  in  melden  bie  Sicht» 
erfcheinung  ben  Erbbewohnern  ihren  Slnfang  »erfünbigt;  fie 
ftnb  wie  Stimmen  ber  ffiergangenheit , bie  unb  erreichen. 
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'Dian  fyat  mit  9iecbt  getagt , bajj  mir  mit  unfern 
großen  gernrö^reit  gleidtjeitig  »orbringen  in  beit  jRaum 
unb  in  bie  3e*t.  2ßir  meffen  jenen  buvcb  biefej  eine 
©tunbe  Sßegeß  fuib  für  ben  Sicbtftrabl  148  SRillioiten 
QReilen.  SBährenb  in  ber  ^eftobifcben  Sbeogonic  bie 
Dimenjtonen  beß  SBeltallß  burcb  ben  gall  ber  iförper  auß» 
gebnicft  merben  („nicht  mehr  alß  neun  Xage  unb  neun 
Mächte  füllt  ber  eherne  Slmboft  Born  Jpimmel  jur  (Erbe 
herab"),  glaubte  $erfcbel  ber  SBater M‘,  ba|j  baß  gic^t  faft 
jmei  SRillionen  3alj«  brauche,  um  »on  ben  fernften  Siebt» 
nebeln,  bie  fein  40füftiger  SRefractor  erreichte,  ju  unß  ju 
gelangen.  93ieleß  ifi  alfo  Ifingft  »erfebmunben,  ehe  eß  unß 
ftcbtbar  wirb;  »ieleß  mar  anberß  georbnet.  3)et  Slnbticf 
beß  gekirnten  Jpimmelß  bietet  Ungleicbjeitigeß  bar; 
unb  fo  »iel  man  auch  ben  milbe  (euebtenben  5)uft  ber 
SRebelfletfe  ober  bie  bämmernb  aufglimmenben  Sternhaufen 
und  naher  rüden  unb  bie  Saufenbe  »on  3ahren  »erminberu 
min , meldje  alß  3Raafi  ber  (Entfernung  gelten , immer 
bleibt  eß,  nach  ber  Jbenntnijj,  bie  mir  »on  ber  ©efebmin» 
bigfeit  beß  Siebte  ha^n<  mehr  mahrfcbeinlitb,  baß 
baß  Siebt  ber  fernen  SBeltförper  baß  äitefte  finn(i<be  3mg» 
nijj  »on  bem  2)afein  ber  Diaterie  barbietet.  So  erhebt 
ftd>,  auf  einfache  fßrSmiffcn  geftü&t,  ber  reflectirenbe  ÜRenfcb 
ju  ernften,  £>ö^eren  Slnftcbten  ber  SRaturgebilbe,  ba  mo  in 
ben  tief  »om  Siebt  burebftrömten  ©efilben 

„Sie  ®rasS  bet  9?«d?t  Sorubeii  Selten  feimen"”. 

2luß  bet  fRegion  ber  bimmlifcben  ©eflaltungeit,  »on 
ben  jfinbern  beß  Uranoß,  fteigen  mit  nun  ju  bem  engeren 
©ife  ber  irbifeben  ifräfte,  ju  ben  Äinbent  ber  ®üa,  h«rab. 

t>  $umb0ltt.  Itgtnu'l.  I.  i 1 
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6 in  geheimnifwolled  Banb  umfchlingt  beibe  (Staffen  bet 
(Srfchetnungen.  9iad;  ber  alten  (Deutung  bed  tilanifd)en 
9Jiptf)ud  03  ftnb  bie  ^otenjen  bee  SBeltlebend,  ift  bie  grofte 
Drbnung  ber  9?atur  an  bad  3ufammcnu'*l'fcu  bed  -fjimmeld 
unb  bet  (Srbe  gefniipft.  ©ef)ört  fc^on  feinem  llrfvrunge 
nach  ber  (Srbbali,  wie  jeher  ber  anberu  Planeten,  bem 
(Sentralförper , ber  Sonne,  unb  ihrer  einft  in  9?ebelringc 
getrennten  fütmofphäre  an,  fo  beftel)t  auch  noch  jejjt  burd) 
Sicht  unb  ftrahlettbe  SBärme  ber  Sßerfefjr  mit  biefev  nahen 
Sonne,  wie  mit  alten  fernen  Sonnen,  weitst  am  girma» 
mente  leuchten.  (Die  Berfchiebenheit  bed  Biaafied  biefer  (Situ 
wirfungen  barf  ben  fßf^jtfo  niebt  abhalten , in  einem  9latur.- 
gemälbe  an  ben  3ufammenhang  unb  bad  SBalten  gemeinfamer, 
gleichartiger  ffräfte  ju  erinnern.  (Sine  Heine  graction  ber 
tellurifchen  SBärme  gehört  bem  SBcltraume  an,  in  welchem 
unfer  Bfonetenfhftem  fortrürft,  unb  beffen , ber  eiftgen  rnitt* 
•feven  Botor*  SBärme  fajt  gleiche  Temperatur,  nach  gourier, 
bad  ^Jrobuct  alter  lichtftrahlenben  ©eflirne  ift.  Sßae  aber 
fräftfger  bad  Sicht  ber  Sonne  im  Suftfreife  unb  in  ben  oberen 
ßr-bfehichten  anregt,  wie  ed  wärmeerjeugenb  efeetrifche  unb 
inagnetifche  Strömungen  »eranlaftt,  wie  ed  jauberljaft  ben 
Sebendjunfen  in  ben  organifchen  ©ebilben  an  ber  Ober» 
fläche  ber  (Stbe  erwedt  unb  Wohlthätig  nährt:  bad  wirb 
ber  ©egenflanb  fpäterer  Betrachtungen  fein. 

Snbern  wir  und  hier  ber  tetlurifehen  Sphäre  ber  9iatur 
audfchlufweife  juwenben,  werfen  wir  juerjt  ben  Blirf  auf 
bie  9laum»erhä(tniffe  bed  Starren  unb  glüffigett,  auf  bie 
©efialt  ber  (Srbe,  ihre  mittlere  (Dichtigleit  unb  bie 
partielle  Bertheilung  biefer  (Dichtigfeit  im  3nnern  bed 
Blaneten,  auf  ben  SBärmegeljalt  unb  bie  electro* 
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magnetif$e  gabuug  ber  ©rbe.  CDiefe  9iaum»erf>ältniffc 
unb  bie  cer  -äJiaterie  inwoljnenben  fbrüfte  führen  auf  bic 
SReaction  be»  Snneren  gegen  ba»  Sleuftere  unfere»  6rb* 
forperö ; fie  führen  burd?  fpecielle  SetraStung  einer  altoer* 
breiteten  9tatitrmad}t , ber  unter irbifSen  SBärme,  auf 
bie,  ntcfyt  immer  blof?  bpnamifSen  GrfSeinungen  beb  6rb* 
beben»  in  ungleich  auSgebefjnten  ©rfdjtitterungefreifen, 
auf  ben  Slubbrucb  fjeijjer  Duellen  unb  bie  mastigeren 
SßJirfungen  bulfanifSer  Ijjroceffe.  Die  »on  unten  er* 
fSütterte,  halb  rucfweife  unb  plü^Itc^ , halb  ununterbrochen 
unb  barum  faurn  bemerfbar  gehobene  Grbrinbe  »eränbert, 
im  Sauf  ber  3a^rl)unberfe,  bab  §öhen>33erljältnifj  bcrgefle 
jur  DberpäSe  beb  glüffigen,  ja  bie  ©eftaltung  beb  2Jieer< 
bobeitb  fetbft.  6b  bilben  ftd?  gleichzeitig,  feien  eb  temporäre 
©palten,  feien  eb  permanente  Deffnungen,  burcfj  welche  bab 
innere  ber  6rbe  mit  bern  Suftfreife  in  SBerbinbung  tritt. 

Der  unbcfannten  Diefe  entquollen,  fließen  gefdjtnoljene 
SKaffen  in  fSmalen  Strömen  läng»  bem  2lbf)ang  ber  Serge 
hinab,  halb  ungeftiiin,  halb  langfam  unb  fanft  bewegt,  bib 
bie  feurige  ©rbqueüe  oerfiegt.  unb  bic  Sgöa  unter  einer 
Derfe,  bie  fte  fidj  felbft  gebilbet,  Dämpfe  aubftofjenb,  er* 
ftarrt.  9ieue  gelbmaffeit  entfielen  bann  unter  ltnferen  Slugen, 
»Väfjrenb  bafj  bie  alteren,  fd;on  gebilbeten  burd?  pIutonifd)e 
iftdfte  umgewanbelt  Werben,  feltener  in  unmittelbarer  Se<  , 
rüfirung,  öfter  in  wärmeftraljlenber  9fdf)e.  2luS  ba,  wo 
feine  DurSbringung  ftatt  ftnbet,  Werben  bie  frpftallinifcfcen 
SSeildjen  »erhoben  unb  ju  einem  bidjteren  ©ewebe  »er* 
bunben.  Silbungen  ganj  anberer  SRatur  bieten  bie  ©ewäffer 
bar:,  ©oncretionen  bon  Dljier  * unb  Ißflanjenreften,  oon 
erbigen,  falf*  unb  tffonartigen  Sfieberfdjldgen,  Slggregate 
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fein  jcrriebener  ©ebirgßarten , überberft  mit  Sagen  fiefelge» 
panjerter  3nfuforicn  unb  mit  fnochenhaltigem  ©chuttlunbe, 
bcm  ©iße  unredlicher  Zierformen.  2Baß  auf  fo  »erfchie» 
bcnen  SEegeit  ftd)  unter  unferen  Slugen  erjeugt  unb  ju 
©ehrten  geftaitet,  maß  burd)  gegenfekigen  Srucf  unb  »ul» 
faniföe  Jträfte  mannigfach  geftür^t,  gefrümmt  ober  aufge* 
richtet  wirb,  führt  ben  benfenben,  einfachen  Sinologien  (Ich 
hingebenben  Vcobachter  auf  bie  Vergleichung  ber  gegenmär» 
tigew  unb  ber  längft  »ergangenen  3eit.  Surch  Gombination 
ber  mirflichen  ©rfcljeinungen , burch  ibeale  Vergrößerung  ber 
9taum»erhältiuffe  wie  beß  Vlaaßeß  wirfenber  Kräfte  gelangen 
wir  in  baß  lange  erfeljnte,  bunfel  geahnbete,  erfl  feit  einem 
halben  3ahrf)unbert  fejibegrünbet«  Sleich  ber  ©eognofte. 

3Äan  ^at  fcharfftnnig  bemerft,  „baß  mir,  troß  beß 
33efd)auenß  burch  große  gernröhre,  in  £infi<ht  ber  anberen 
Planeten  (ben  9Jlonb  etma  abgerechnet)  mehr  öon  ihrem 
Snneren  alß  »on  ihrem  Sleußereit  miffen."  9Ran  hflt  ft< 
gemogen  unb  ihr  Volum  gemeffen;  man  fennt  ihre 
ÜJlaffe  unb  ihre  Sichte,  beibe  (Sanf  fei  eß  ben  gort» 
fchritten  ber  beobachtenben  unb  ber  rechnenben  Slftronomie!) 
mit  ftetß  machfenber  numerifcher  ©enauigfeit.  Heber  ihrer 
Phpftfchen  Vefchaffenheit  fchmebt  ein  tiefeß  Sunfel.  9?ur  auf 
unferem  (Srbförper  feßt  unß  bie  unmittelbare  9lähe  *n  ®on' 
tact  mit  allen  (Elementen  ber  organifchen  unb  anorganifchen 
Schöpfung.  Sie  ganje  gülle  ber  »erfchiebenartigften  Stoffe 
bietet  in  ihrer  SJiifchung  unb  Umbilbung,  in  bem  emig 
mechfelnben  ©piel  her»orgerufener  Kräfte  bem  ©eifte  bie 
Vahrung,  bie  greuben  ber  ©rforfchung,  baß  unermeßliche 
gelb  ber  ^Beobachtung  bar,  welche  ber  intellectuellen  Sphäre 
ber  ÜJienfchheit , burch  Slußbilbung  unb  Grftarfung  beß 
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Denfnermögenö , einen  3^**1  iljrer  erhabenen  ©röfje  perfekt. 
3)ic  2öelt  ftnnlic^er  Grfcbeimingen  reflcetirt  flc^  in  ben 
Siefen  ber  3beenmelt;  ber  Steichtffum  bet  SRatur,  bie  fölaffe 
te$  Unterfcbeibbare'n  gefeit  aümälig  in  eine  SSernunfterfennt* 
nip  über. 

£iet  berühre  icf>  n'ieber  einen  SJorjug,  auf  welchen  ich 
fcbon  mehrmals  fjingewiefen,  ben  SJorjug  beö  Sßiffenö,  ba$ 
einen  ijeimatf)!id>en  Urfprung  fjat , .beffen  SJlögiicbfeit  red)t 
eigentlich  an  unfere  irbifdje  Griftenj  gefnüpft  ift.  2>ie 
§ i m m e (6 b e f cf; re i b u n g , non  ben  fern  fchinunernben  Siebei* 
fierneit  (mit  beren- Sonnen)  biö  f)erab  ju  bem  Sentralförper 
unfveö  ©pfteineä,  fanben  mir  auf  bie  allgemeinen  begriffe 
non  £ßo(uin  unb  Quantität  ber  fDlaterie  befc^ränft.  .Seine 
?cben3regung  offenbart  ftd)  ba  unferen  ©innen.  Slut  nach 
§ief)nlicf)feiten,  oft  nach  pbantajtereichen  Kombinationen  f>at 
man  93ermut^ungen  über  bie  fpecififcfje  Slatur  ber  ©toffe , über 
if>re§(btoefenf)eit  in  biefem  ober  jenem  SBeltförper  gewagt.  3)ie 
^eterogeneität  bet  SBlateric,  ihre  c^emifc^c  93erfc^iebenf)eit, 
bie  regelmäßigen  ©efiaiten,  ju  benen  if)re  Steife  ftch  frp» 
jiaüinifch  unb  fötnig  an  einanber  reifen  j i^r  Verhalten  jn 
ben  einbringenben,  abgelenften  ober  geteilten  2ichtmellen, 
jur  fira^ienben,  buvcbgeleiteten  ober  polariftrten  SBärme,  ju 
beii  gianjnoifen  ober  unrettbaren , aber  barum  nicht  minber 
mirffatnen  (Srfcheitiungen  be6  Glectro*®lagneti$mu8:  biefeti 
unermeßlichen,  bie  SBeltanfchauung  erfjöhenben  ©d)a&  php* 
fifc^er  Grfenntniß  nerbanfen  mir  ber  Oberfläche  be6  ifjiane* 
ten,  ben  mir  bewohnen;  ntel)r  noch  bem  ftarren  alö  bem 
flüffigett  Ste^e  betfelben.  28ie  biefe  Grfenutniß  ber  Slatur* 
binge  unb  Slaturfräfte,  wie  bfe  unermeßliche  Slannigfaltig* 
feit  objectiner  SBahrnebmnng  bie  geiftige  Sbätigleit  bed 
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©efdjled^tS  unb  alle  gortfd?ri»te  feiner  33ilbung  geförbert,  iß 
f$on  oben  benterft  U'orben.  2)iefe  93ert>äiintffe  bcbürfen  Ijiet 
eben  fo  wenig  einer  weiteren  Entwicfeluitg , als  bie  9Jer* 
fettung  bet  Urfadjen  jener  materiellen  ÜJiadjt,  welche  bie 
33eljerrfd;ung  eine®  SfjeilS  ber  Elemente  einjelnen  93olfer» 
»erliefen  l)at. 

Sffienn  eS  mir  oblag,  auf  ben  Unterfcbieb  auf.mcrffam 
ju  machen,  ber  jwifdjen  ber  9tatur  unfereS  telfurifdjen  3Bif* 
fenS  unb  unfercv  ffenntnif  ber  Jpimmelöräume  unb  if)reS 
SnljaltS  ftatt  finbet,  fo  iß  es  auf  ber  anbern  ©eite  aud} 
notl)ig,  t)iev  bie  Söefdjränftfyeit  beS  9iaumeS  ju  bejeit^nen, 
oon  welchem  unfere  ganje  Äeitntnijj  »ou  ber  ^eterogeneität 
ber  Stoffe  (jergenommen  iß.  2)iefer  fRauin  wirb  jiemlicty 
uneigentlid?  bie  ‘Jiinbe  ber  Erbe  genannt j es  ift  bie 
35icfe  ber  ber  Dberflädje  unfere«  Planeten  näd^ftcn  ©djidjten, 
welche  burdj  tiefe  fpaltenartige  Sudler  ober  burd?  bie  Sirbeit 
ber  2Renf$en  (S9of)rlödjer  unb  bergmännifcbe  ©rubenbaue) 
aufgefdjloffen  jtnb.  3Diefe  §lrbeitenn4  erreichen  in  fenfrecbter 
Säefe  liiert  oiel  me^r  als  jweitaufenb  gufj  (weniger  als 
IDieile)  unter  bem  SRioeau  ber  SDieere,  alfo  nur  '/^  beS  Erb* 
fjalbmefferS.  2)ie  frt>ßnllinifc^en  SJiajfen,  burdt  noch  tätige 
ÜBulfane  auSgewotfen,  meift  unfern  ©ebirgSarten  ber  Ober* 
flädje  äbnlid),  fomnten  auS  unbestimmbaren,  gewiß  60inal 
größeren  abfoluten  liefen,  als  bie  finb,  wel^e  bie  menfdß 
licken  Arbeiten  erreicht  fjaben.  Slud?  ba,  wo  ©teinfoljltn* 
fdjie^ten  ftd;  einfenfen,  um  in  einer  burd?  genaue  SWeffung 
beftiramten  Entfernung  wieber  aufjufieigen,  fanit  man  bie 
3-iefc  ber  SK  ul  be  in  3<tl?fen  angeben,  ©olctje  Einfenfungett 
erweifen,  baß  ©teinfoßlenßöße  fammt  ben  »orweftlidjen  or* 
gamfdjen  Ueberreften,  bie  fte  enthalten  (in  Belgien  j.  33. ) 
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mehrfad)95  fünf*  bid  fechdtaufenb  gufj  unter  bern  jeßigen 
«Dieercdfpiegel  liefen,  ja  baß  bet  Sergfalf  uitb  bie  beoonifchen 
niulbenförmig  gefrümmteit  ©dachten  wohl  bie  hoppelte  Diefe 
erreichen.  SBergleicht  matt  biefe  unterirbifd;en  ÜJlulben  nun 
mit  ben  Serggipfeln,  welche  bidßet  für  bie  häuften  Steile 
ber  gehobenen  (Svbrinbe  gehalten  werben,  fo  erhält  man 
einen  Slbftanb  oon  37000  §uß  Ci7/,0  Sfteile),  b.  i.  ungefähr 
Vk'24  bed  (Srbhalbmefferd.  Died  wäre  in  ber  fenfredjten  Di* 
utenfton  nnb  räumlichen  Slufeinanbcrlagernng  ber  ©ebirgd* 
fchidjten  hoch  nur  ber  ©chauplap  geognoftifd^er  gorfdjung, 
wenn  aud)  bie  ganje  Oberfläche  ber  (Stbe  bie  £öhe  bed 
Dljawalagiri  im  £imalava*@ebirge  ober  bie  bed  ©orata  in 
23oli»ia'  erreichte.  2llled,  load  unter  beut  ©eefpiegel  tiefer 
liegt,  ald  bie  oben  angeführten  3Kulbett,  ald  bie  Arbeiten 
ber  SDienfdjen,  ald  ber  pom  ©enfblei  an  eittjelnen  ©teilen 
erreichte  3)ieere$gtunb  (noch  nicht  erreicht  in  25400  Sufi  pon 
Sameö  Iftoß),  ift  und  eben  fo  unbefannt  wie  bad  Sintere 
ber  attberen  Planeten  unfered  ©onnenfpftemd.  SBir  fennen 
ebenfalls  nur  bie  Sftaffe  ber  ganzen  @rbe  unb  ihre  raitt« 
lere  Dicptigfeit,  oerglichen  mit  ber  ber  oberen,  und  allein 
jugänglichen  Schichten.  SBo  alle  Äenntniß  chemifcher  unb 
mineralogifcher  Sßaiurbefdjaffenheit  im  3nneren  bed  ©rb* 
förperd  fehlt,  jtttb  wir  wteber,  wie  bei  ben  fernften  um  bie 
©ottne  Jreifenben  SBeltförpern , auf  bloße  SBermuthungen 
befchränft.  2Bir  fönnen  nicptd  mit  Sicherheit  beftimmcn 
über  bie  Diefe,  in  welcher  bie  ©ebirgdfchichtcn  ald  jäh* 
erweicht  ober  gefchmotjen  flüffig  betrachtet  werben  follen, 
über  bie  Höhlungen,  welche  elafiifche  Dämpfe  füllen,  über 
ben  3uftanb  ber  ftlüjfigfeiten , wenn  fte  unter  einem  unge* 
heuern  Drude  erglühen,  über  bad  ®efeß  ber  junehmenben 
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3)ich»igfeit  »on  ber  Oberfläche  Der  biö  ju  intern 

Zentrum  hin. 

2Die  Betrachtung  ber  mit  ber  2-iefe  junehmenben  äßärme 
iiu  inneren  unfereö  Planeten,  unb  ber  Seaction  biefcd 
Snneren  gegen  bic  Oberfläche  i;at  unö  geleitet  ju  ber  langen 
Seihe  »ulfanifdjer  Krfcheinungen.  Sie  offenbaren  ftch  al« 
Krbbeben,  ®a3»9luöbruche,  ^ei^c  Ouellen,  Schlamm  »Bul» 
fane  unb  £a»aftröme  au$  Kruptionö»#ratern ; ja  bie  Blaclct 
elaflifcher  Äräfte  äujjert  fnh  auch  burch  räumliche  Beränbc» 
rung  in  beiu  Sioeau  ber  Oberfläche.  ©rojje  glächen,  mannig» 
faltig  geglieberte  Kontinente  merben  gehoben  ober  gefenft,  eö 
fcheibet  ftch  baö  Starre  »on  bem  glüffigen;  aber  ber  Ocean 
felbft,  »on  mannen  unb  falten  Strömungen  flufiartig  burch» 
fetmitten,  gerinnt  an  beiben  lösten  unb  manbelt  baö  äBaffer 
in  bichte  gelöinaffen  um,  balb  gedichtet  unb  feftfteljenb,  halb 
in  bemegliche  Bänfe  jertrümmert.  3>ie  ©renjen  t>on  SReer 
unb  Sanb,  vom  glüffigen  unb  Starren  mürben  mannigfach 
unb  oft  »eränbert.  Kö  ofcillirten  bie  Kbenen  aufmärte  unb 
abmärte.  ^lad)  ber  Hebung  ber  Kontinente  traten  auf  langen 
Spalten,  meift  parallel,  unb  bann  mahrfcheinlich  ju  einerlei 
3eitepo<hen,  ©ebirgefetten  empor;  faljige  Sachen  unb  grofje 
Binnenmaffer,  bie  lange  »on  benfelben  ©efchöpfen  bemohnt 
maren,  mürben  gemaltfam  gefchieben.  2)ie  fojfilen  Sefte 
»on  SKufcheln  unb  3oophpten  bezeugen  ihren  urfprünglicben 
3ufainmenhang.  So  gelangen  mir,  ber  relatioen  Slbljän* 
gigfeit  ber  Krfcheinungen  folgenb , »on  bet  Betrachtung 
fchaffenber,  tief  im  inneren  bee  Grbförperö  maltenber  Kräfte 
ju  bem,  maö  feine  obere  Sinbe  erfcf)üttert  unb  aufbricht, 
mae  burch  2>rucf  elaflifcher  2)ämpfe  ben  geöffneten  Spalten 
ale  glühenber  Krbftrom  (Sa»a)  entquillt. 
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(Diefelben  Sädjte,  u>eld)e  bie  2lnbeö*  unb  ^)ima(ai)a< 
Kette  biö  jur  Scfyneeregion  gehoben,  fjaben  neue  ÜJiifdjungen 
unb  neued  ®e»»ebe  in  ben  gclömajfeu  erjeugt,  umgeivanbelt 
bie  Sdjidjden,  bie  auö  »ielbelebten,  mit  organifdjen  Stoffen 
gcfdjmängerten  glüffigfeiten  ficl>  früher  niebergefcf)lagen. 
SBir  evfennen  (jier  bie  fKei^efoIge  bet  Formationen,  ttadj 
ifjrem  ?llter  gerieben  unb  überlagert,  in  if)rer  2lbljüugig* 
feit  bon  ben  ©eftalkSBeränberungen  ber  Oberfläche,  »on  ben 
bpnamifcben  93erf)ältniffen  bcr  t)ebcnben  Kräfte,  »cn  ben 
(teinifd;en  SBirfungcn  auf  Spalten  auöbred^enber  Kämpfe. 

(Die  gönn  unb  ©lieberung  ber  (Sontinenfe,  b.  f).  ber 
trorfen  gefegenen,  einer  üppigen  (Sntivttflung  beö  »egetabi* 
lifcfjen  ijcbenö  fähigen  Steife  ber  (Srbrinbe,  flel)t  in  innigem 
3Jetfef>r  unb  tfjätiger  SS5ect)feIanrfung  mit  bem  alle«  um* 
grenjenben  SJieere.  3n  biefein  ift  ber  Drganiömuö  faft 
auf  bie  $f)ien»ett  befchränft.  (Dad  tropfbar*flüffige  (Sternen! 
wirb  U'ieberum  »on  bem  (Dun jif reife  bebeeft,  einem  Suft* 
otean,  in  welchem  bie  SBergfetten  unb  Jpocfyebenen  ber  gefte 
wie  Untiefen  auffieigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
Semperaturwedjfel  erjeugeit,  geucfjtigfeit  aud  ber  SBolfen* 
region  fammrin,  unb  fo  in  if)rer  geneigten  SBobenflöche  burc^ 
(körnen  be-ö  SBaffer  Bewegung  unb  Sieben  verbreiten. 

Senn  bie  ®eograpf)ie  6er  fljflanjen  unb  Spiere 
»on  biefen  »etwitfelien  (Sontrafieit  ber  SReer*  unb  Sänber* 
»ertfjeilung,  ber  ®eftaltung  bet  Oberfläche,  ber  Stiftung 
ifotfjermer  Sünien  (3onen  gleicher  mittlerer  3af)redwärme) 
abf)ängt;  fo  flnb  bagegen  bie  djarafteriflifdjen  Untcrfchiebe 
ber  ÜRenfdfjenftämme  unb  i^re  relative  numerifc^e  SBerbrei» 
tung  über  ben  (Srbförper  (ber  lebte  unb  ebelfle  ®egenflanb 
einer  pf)pftfd}cn  2Beltbefd?reibung)  nicht  burch  jene  9iatur<- 
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»erhältnijfe  «Bein,  fonbern  juglcich  unb  t>orjüglid>  burd' 
bie  gortfehritte  ber  ©efittung , bet  geiftigen  Sluebitbung, 
bet  bie  politiftyc  Uebermacht  begrünbenben  UfationaGGultur 
bebingt.  einige  9tacen,  fejl  bem  ©oben  anfjangenb,  wer* 
ben  »erbrängt  unb  burd)  gefaf)r»otle  9Jäf)c  bet  gebilbeteren 
intern  Untergange  jugefüprt;  eb  bleibt  »on  ihnen  faum 
eine  fchwadje  ©pur  gerichtlicher  flunbe;  anbete  Stämme, 
bet  3«f)l.nadj  nic^t  bie  ftärferen,  burc^fc^iffen  bab  flüffige 
eiement.  gaft  allgegenwärtig  burch  biefeb,  hoben  fte  allein, 
obgleich  fpät  erft,  »on  einem  $ole  jum  anberen,  bie  räum^ 
liebe,  grappifche  Jfenntniß  bet  ganjen  Oberfläche  unfreb 
Planeten,  wenigftenb  faft  aller  Äüfienlänber,  erlangt. 

So  ift  benn  ^ier , epe  ich  in  bem  fßaturgemälbe 
bet  teflurifcpen  Sphäre  ber  erf dp ein ungeit  bab 
Ginjelne  berühre,  int  allgemeinen  gejeigt  toorben,  wie,  nach 
bet  ^Betrachtung  ber  ©cftalt  beb  Grbförperb,  ber  »on  ihm 
perpetuirlidp  aubgepeitben  Äraftäußerung  beb  Glectro*ÜJiagne» 
tibmub  unb  ber  nnterirbifchen  SBärme,  bie  ©erpältniffe  ber 
Grboberfläche  in  pprijontaler  Slubbepnung  unb  .gwhe,  bet 
geognofiifcpe  Uppub  ber  gormationen , bab  ©ebiet  ber  SDieere 
(beb  tropfbar  »glüjfigen)  unb  beb  huftfreifeb,  mit  feinen 
meteorologifcpen  ©roceffen,  bie  geograppifepe  ©erbreitung  bet 
©flanjen  unb  Spiere,  enblicp  bie  phpftfepen  Sibjtufungen  beb 
einigen,  überall  geiftiger  Gultur  fähigen  SRenfcpengefcplechtb 
in  Ginet  unb  berfelben  fünfepauung  bereinigt  werben  fonnen. 
2)iefe  Gin  heit  ber  Slnfcpauung  feßt  eine  ©erfettung 
ber  Grfcheinungen  nach  ihrem  inneren  3ufommenpang«  »or* 
aub.  Gine  bloße  tabellarifcpe  Slneinanberreipung  berfelben 
erfüllt  nicbt  ben  3»»'erf,  ben  ich  mir  »orgefeßt;  fie  befriebigt 
nicht  bab  ©ebürfniß  einer  fobmifchen  2>arfteHung , welcpeb 
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ber  Slnblicf  ber  9fatur  auf  SDfeer*  unb  8ant'^9ieifeu , ein  fori}» 
fäitigeö  ©tubium  ber  ©ebilbe  unb  Kräfte,  ber  lebcnbige  ©in» 
brucf  eines  9faturganjen  unter  ben  »erfc^iebenften  ©rbjitichen 
in  mir  erregt  haben.  GieleS,  baS  in  biefem  Gesuche  fo  über* 
auS  mangelhaft  ift,  wirb  bei  ber  befchleunigten  3unaf)me  beS 
äBijfenS,  bereit  ftd)  alle^heile  ber  a33iffcnfc^aften 

erfreuen,  Bielleicht  in  naher  3ufuitft  berichtigt  unb  BerBoll* 
jiänbigt  werben.  ©S  liegt  ja  in  bem  ©ntwicfelungSgange 
aller  ÜJiSciplinen,  baft  baS,  waS  lange  ifolirt  gefianben, 
(Ich  allgemach  Berfettet  unb  höheren  ©efefcen  untergeovbnet 
wirb.  3ch  bejeichne  nur  ben  eatpirifchen  2Beg,  auf  bem 
ich  unb  Biele  mir  ©leichgefinnte  fortfc^reiten , ermartungS* 
soll,  bajj  man  unS,  wie  einft,  nach  ^lato’S  SluSfpruch,  ©e* 
frateS  eS  forberteM,  „bie  9Jatur  nach  ber  Vernunft  auSlege". 

2)ie  ©chilberung  ber  tellurifchen  ©rfcljcinungen  in  ihren 
£>auptmomenten  mufj  mit  ber  ©ejialt  unb  ben  IKaunwer* 
hältniffen  unfreS  Planeten  beginnen.  Sluch  h*er  barf  man 
fagen  : nicht  .etwa  blofj  bie  mineralogifche  Gefchaffenheit, 
bie  frpftallinifcb  förnigen  ober  bie  bienten , mit  GerjieU 
neruugen  angefüllten  ©ebirgSarten , nein,  bie  geometrifche 
©ejialt  ber  ©rbe  felbji  bejeugt  tie  Slrt  ihrer  ©ntftefjung, 
fte  ift  ihre  ®e|'<hichte.  ©in  elliptifcljeS  5RotationS*©phäroib 
beutet  auf  eine  einft  Weiche  ober  flüffige  Giaffe.  3“  ben 
ältefien  geognoftifcljen  Gegebenheiten,  allen  Ger* 
flänbigen  lesbar  in  bem  Guch  ber  9fatur  niebergefchtieben, 
gehört  bie  Abplattung,  wie  auch  (um  ein  anbereS  unS  fehr 
nahes  Geifpiel  anjufüljren)  bie  perpetuirliche  Dichtung  ber 
großen  Sire  beS  SRonbfphäroibS  gegen,  bie  ©rbe,  b.  &•  bie 
oermehrte  Anhäufung  ber  ÜJiaterie  auf  ber  9Ronbhälfte, 
welche  wir  feljen,  eine  Slnhäufung,  bie  baS  Gerhältnifi  ber 
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Stotation  jur  Umlauföjeit  beftimmt  unb  bis  juv  äl tcften 
©ilbungbepofe  beo  «Satelliten  tyinaufrtif  t.  „2>ie  ma> 

tjjemafiffe  gijjur  ber  @rbe  tft  bie  mit  nicf)t  ftrömenbem 
SQBaffer  bebeefte  Dberfläfe  berfelben " } auf  fte  bejiepen  fif 
alle  geobätiffeit  auf  ben  ÜXeerePfpiegel  rcbucirten  ©rab* 
uieffungen.  ©on  biefer  maf  ematiff  cn  Dberfläf  e ber  Srbe 
ift  bie  plj  pfiffe,  mit  allen  3ufäQigfeiten  unb  Uneben* 
feiten  be«  ©tarren,  nerfficben  w.  2>ie  ganje  giguv  bet 
ttrbe  ift  beftimmt,  wenn  man  bie  Quantität  ber  Slbplat* 
tung  unb  bie  ©röpe  bc«  9fequatoriaI*3)urf  mefferö  fett  nt. 
Um  ein  »ollftänbigeb  ©ilb  ber  ©eftaltung  ju  erlangen, 
wären  aber  -Bteffungen  in  jwei  auf  eittanber  fenfref  ten 
Stiftungen  nöfig. 

(Silf  ©rabmeffungen  (©eftimmungen  bei  Arüntmung 
ber  (Srbqberfläfe  in  »erffiebenen  ©egenben),  eon  benen 
neun  blop  unferem  3aprl)unbert  angeboren,  paben  un«  bie 
©röpe  beä  Srbförper«,  ben  ffon  fßliniu« 98  „einen  fßunft 
un  mtermeplifen  SBeltall"  nennt,  fenneit  gelehrt.  SBenn 
biefelben  nif t übereinftimmen  in  ber  firümmung  »erffie* 
beiter  ©teribiane  unter  gleichen  Sreitengraben,  fo  fprift 
eben  biefer  Umftanb  für  bie  ©enauigfeit  ber  angewanbten 
Snftrumente  unb  ber  SJtetffoben,  für  bie  ©iferfjeit  natur* 
getreuer,  partieller  SRefultate.  2)er  ©flup  felbft  Bon  ber 
3unaljme  ber  anjiepenben  itraft  (in  ber  Stiftung  Bora 
Slequator  31t  ben  fßolen  f)in ) auf  bie  §igur  eine«  fftlanelcn 
ift  abhängig  oon  ber  ©erf  eilung  ber  IMftigfcit  in  feinem 
Snneren.  SBenn  Stewton  au«  tffeoretiff  en  ©rünben,  unb 
wol)l  auf  angeregt  burf  bie  Bon  ©affini  ffon  Bor  1666  ent* 
becfteSlbplattung  be«  Jupiter Wl,  in  feinem  unterblieben  ©Serie 
Philosophie«  Natu r a li s Pr i ncipi a bie  Abplattung  ber 
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grbe  bei  einer  homogenen  SRajfe  auf  '/«m  beftimuite;  fo 
haben  bagegen  wirtliche  5Reffungen  unter  bem  mastigen 
ginftuffe  ber  neuen  »eroollfommneten  Analpfe  ermiefen,  bafj 
bie  Abplattung  be6  grbfphctroibö,  in  welchem  bie  (Diesig* 
feit  ber  ©Richten  al$  gegen  ba$  ©entrum  hin  junefjmcnb 
betrachtet  wirb,  fe^t  nabe  '/^  i{t. 

(Drei  'Utethoben  ftnb  angewanbt  worben,  um  bie  üfrünt* 
mutig  ber  grboberfläche  ju  ergrünben;  eö  ift  biefelbe  aud 
©rabmeffmtgen,  auö  Ijjenbelfchwingungen  unb  auö  gewiffeit 
Ungleichheiten  ber  Sßonböbahn  gefdjloffen.  (Die  erfte  3Re* 
thobe  ift  eine  unmittelbare  geometrifch*afhonomifche  j in 
ben  anbeten  jweien  Wirb  aus  genau  beobachteten  Seine* 
gungeit  auf  bie  ifräfte  gefchloffen,  «eiche  biefe  ^Bewegungen 
erjeugen , unb  oon  biefen  Kräften  auf  bie  Urfaihc  berfelben, 
nämlich  auf  bie  Abplattung  ber  grbe.  3ch  ha&e  h*er/  in 
bem  allgemeinen  9faturgemälbe , auönahmöweife  ber  An* 
wenbung  »on  ÜRetlioben  ermähnt,  »eil  bie  Sicherheit  ber* 
felöen  lebhaft  an  bie  innige  ffierfettung  »on  9?aturphä* 
nomenen  in  ©eftalt  unb  Kräften  mahnt,  unb  »eil  biefe 
Anmenbung  felbft  bie  glürffiche  Seranlaffung  geworben  ift, 
bie  ©ettauigfeit  ber  Snftrumente  (ber  raummeffenben,  ber 
optifchen  unb  jeitbeftimmenben)  ju  fdfärfen,  bie  guitba* 
mente  ber  Aftrottoraie  unb  2Jiechanif  in  ^inftcht  auf  3Jtonb* 
bemeguitg  unb  aufgrörterung  be6  SBiberffanbeö,  ben  biegen* 
belfchmittgungen  erleiben , ju  »er»ollfommnen,  ja  ber  Analpft« 
eigene  unb  unbetretene  SBege  ju  eröffnen.  (Die  ©efchichte 
ber  2Biffenfd)aften  bietet  neben  ber  Unterfudjung  ber  sßaral* 
lare  ber  girfterne,  bie  jur  Aberration  unb  Mutation . geführt 
hat,  fein  Problem  bat,  in  melchem  in  gleichem  ©rabe  baö 
erlangte  SRefultat  (bie  Jfenntnijj  ber  mittleren  Abplattung 
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unb  bi«  ©emißljeit,  baß  bi«  gigur  rer  Grbe  fein«  rtgel* 
mäßige  ift)  an  SBichtigfeit  bcm  ncrc^fteljt , wae  auf  bem 
langen  unb  mübeooüen  Sffiege  jur  (Streichung  beß  3ieleß  ein 
allgemeiner  hlußbilbung  unb  93er»olllommnung  beß  matf)enia> 
tifcßen  unb  aßrouontifcheit  9S?iffen6  gewonnen  worben  ift. 
Die  93ergleid;ung  »on  eilf  ©rabmeffungen , unter  beiten  bvei 
außereurofäifche,  bie  alte  peruaiiifche  unb  jwei  oftinbifcße, 
begriffen  finb , bat,  nach  beit  jirengften  tfjeovetifc^cn  2ln* 
forberungen  »on  Seffel  berechnet,  eine  IHbflattung  »on  '/.m 
gegeben  ino.  Danach  i|t  ber  *J3oIar * Jpaltmeffcr  10938  2»i* 
fen,  faft  2%  geografische  SKeilen,  fürjer  alß  ber  Slequa*  . 
toriaif  ^albmeffer  beß  elliptifcheit  Siotationö  * Sp^äroit’ö. 
‘Die  2lnfch>»ellung  unter  beni  Slequator  in  golge  ber  Jfriini* 
ntung  ber  Oberfläche  beß  Sfßäroibß  beträgt  alfo,  bei  Diich* 
tung  ber  Schwere  nach,  etwa«  mehr  alß  43/Tmal  bie  ^»»he 
beß  2Rontb|anc,  nur  2,/imal  bie  loahrfcheinliche  ^jöße  beß 
25^a»t>alaairt=©if>felö  in  ber  Jj)imcilaba*£ette.  Die  SDlonbß* 
gleichungen  (Störungen  in  ber  hänge  unb  Sreite  beß 
SKonbeß)  geben  nach  ben  legten  Unterfuctjungen  »on  ha* 
place  faft  baffelbe  Siefultat  ber  Slbflattung  C1/^)  alß 
bie  ©rabmeffungen.  2luß  ben  ‘ßenbeloerfuchen  folgt  im 
©anjen1  eine  weit  größere  Slbflattung  ('/««)• 

©aliiei,  ber  wäßrenb  beß  ©otteßbienfteß,  wahrfcheiniich 
etwaß  jerftreut,  fchon  alß  Änabe  erfannte,  baß  burdf  bie 
Dauer  ber  Schwingungen  »on  Ävcnleuchtern,  welche  in  un* 
gleicher  -fjöße  gingen , bie  ganje  ^>öf>e  eineß  Äirchengemölbeß 
ju  meffcn  fei;  ^atte  freilich  nicht  geaßnbet,  wie  baß  Ißenbel 
einft  »on  Ißot  ju  5fJol  würbe  getragen  werben,  um  bie  ©eflalt 
ber  Grbe  ju  beßimmen,  ober  »ielmeßr  um  bie  Ucber* 
jeugung  ju  geben,  baß  bie  ungleiche  Dichtigfeit  ber  Gib* 
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letzten  bie  Sänge  be$  Secunben^enbelß  burd?  »erwicfelte, 
aber  in  großen  Sänberjirecfen  fub  faft  gleichmäßig  äußernbe 
Socal»§lttractionen  afficire.  2)iefe  geognoftffd)en  Be» 
$ie£)ungen  eineä  jeitmeffenben  SnftrumentS,  biefe  (Sigen  jehaft 
beö  BenbelS,  wie  ein  Sentblei  bie  ungefehene  Siefe  ju  er» 
(pätien , ja  in  »uifanifdjeti  3nfeln2  ober  am  Abhänge 
gehobener  continerttaler  Bergfetten3,  ftatt  ber  ^>ö^lungen 
biente  SRaffen  t>on  Bafalt  unb  3Jielaphhr  cmjubcuten , er» 
(chweren  ( tro^  ber  bewunbenwwürbigen  Ginfad)heit  ber 
ÜJiethobe)  bie  Srlaitgung  eineö  all  gern  einen  fRefultatd, 
bie  Verleitung  ber  gigur  ber  (Srbe  auö  Beobachtung  oon 
Benbelfchwingungen.  Aud?  in  bem  afitonomifchen  Steile 
ber  ÜDiejfung  eine$  Breitengrabed  wirten  ablenfenb  unb 
nadjtheilig,  bodj  nic^t  in  gleichem  SJtaaße,  ©ebirgötetten 
ober  bidrtere  ©Richten  beS  Boben$. 

I)a  bie  ©cftalt  ber  Srbe  auf  bie  Bewegung  anberer 
SBeltförper , befonberd  auf  bie  ihreä  nahen  Satelliten,  einen 
mächtigen  ©influß  auöübt,  fo  läßt  bie  »cnwUtommnefe 
tfenntniß  ber  Bewegung  beö  lederen  unö  auch  wieberum 
auf  bie  ©efialt  ber  (Srbe  juriicffcbließen.  -Demnach  §ätte, 
wie  Saplace  jich  finnig  auöbriiift4,  ein  Afironom,  „ohne 
feine  Sternwarte  ju  »erlaffen,  burd?  Bergleidjung  ber  Btonb» 
theorie  mit  ben  wirtlichen  Beobachtungen  nicht  nur  bie  ©e» 
ftalt  unb  ©röße  ber  (Srbe,  fonbern  auch  ihre  ©ntfernung 
»on  ber  Sonne  unb  »om  SKonbe  beftimmen  tonnen,  5Reful» 
täte,  bie  erft  burd?  lange  unb  müheoolle  Unternehmungen 
nach  ben  entlegenfkn  ©egenben  beibet  Vemifhhären  erlangt 
worben  jtnb."  2)ie  Abplattung,  welche  auö  ben  Ungleich* 
heiten  be3  Btonbeö  gefdjlojfen  Wirb,  gewährt  ben  Borjug, 
baß  fie,  waä  einjelne  ©rabmeffungett  unb  fßenbeloerfuche 
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nidjt  (elften , eine  mittlere,  bem  ganjen  Planeten  jufom» 
menbe  ift.  9)?it  ber  9iotation«*®efchminbigfeit  »erglicben, 
bemeift  ftc  baju  bie  3unflf)me  ber  JDidjtigfeit  ber  ©rb» 
td)icf)tcn  non  ber  Oberfläche  gegen  ben  SDiittelpunft  l)in, 
eine  3una^me/  melctje  bie  SBergleicbung  ber  9ldjfen*93erhdlt» 
niffe  be«  Jupiter  «nb  Saturn  mit  if>rer  UinbrebungPjeit 
auch  in  biefett  beiben  großen  Planeten  offenbart.  So  be» 
redftigt  bie  (fenntniß  dufterer  ©efialtung  ju  Schlüffen 
über  bie  innere  S3efc^affenf)eit  ber  SEBettförper. 

3)ie  nörblic^e  unb  [übliche  ©vblfälfte  fdfeinen  unter 
gleichen  ®reitengraben  ungefähr  biefelbe  ©rbfrümmung 8 
barjubieten ; aber  Eßenbeloerfucfcc  unb  ®rabmejfuitgen  geben, 
wie  feffon  oben  bemerft,  für  einjelne  J^eiie  ber  Oberfläche 
fo  »erfdjiebene  Diefultate,  baß  man  feine  regelmäßige  gigur 
angeben  fann,  welche  allen  auf  biefeit  Sffiegen  bi«f)er  erf>al* 
tenen  SRefultaten  genügen  mürbe.  ' 2)ie  mirflidje  gigur  ber 
©rbe  »erhält  ftd>  ju  einer  regelmäßigen,  „mie  bie  unebene 
Oberfläche  eine«  bemegten  SEBaffer«  fiefc  ju  ber  ebenen  Ober» 
fläche  eine«  ruhigen  »erhält 

9?ad)bem  bie  ©rbe  gemeffen  morben  ift,  mußte  fie  ge» 
mögen  merben.  Ißcnbelfchmingungen  unb  ©leiloth  ^aben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  2) ich tigf eit  ber  ©rbe 
ju  beftimmen:  fei  e«,  baß  man  in  ^Bereinigung  aftronomifcher 
unb  geobätifd)er  Operationen  bie  9(blenfutrg  bed  33leiIolf>6 
non  ber  3$ertfcale  in  ber  9ld£)e  eine«  S3erge«  fuef/te,  ober 
burd)  SBergleichung  ber  4?enbel(dnge  in  ber  ©bene  unb  auf 
bem  ®ipfel  einer  -2lnf )ö^e,  ober  ettblich  burd)  Slnmenbung 
einer  2>rehmage,  bie  man  a(«  ein  ßorijontal  fdfmingenbe« 
5?enbel  betrachten  fann,  bie  relatise  CDidftigfeit  ber  nahen 
©rbfchichten  maß.  93on  biefen  brei  ÜJfethoben  fi  ift  bie 
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le&te  bie  ftt^erfte,  ba  fte  unabhängig  »on  ber  fc^U'ierigen 
Sefiimmung  ber  2)ichtigfeit  ber  ÜRineralien  ift,  au«  »eichen 
ba«  fpljärifcbe  Segment  eine«  Serge«  befielt , in  beffen  Siäije 
man  beobachtet,  ©ie  gicbt  nach  ben  neueften  Sßerfuchen 
»01t  ÜJeich  5,44;  b.  h>  fte  jeigt,  bafi  bie  mittlere  3)idjtig* 
feit  bet  ganjen  @rbe  fo  »ieimal  größer  ift,  al«  bie  be« 
reinen  SBaffer«.  2)a  nun  nach  ber  Statut  ber  ©ebitg«* 
fchichten , welche  ben  trocfenen , continentafen  2he*l  ber 
ßrboberfläche  bilbeit,  bie  Didjtigfeit  biefe«  SfKÜS  faum  2,7, 
bie  3)ichtigfeit  ber  trocfnen  unb  oceanifchen  Oberfläche  ju» 
fammeit  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  au«  jener  Hingabe,  wie 
fef)r  bie  elliptifcffen  ungleich  abgeplatteten  ©Richten  be« 
Snnereit  burdf  2>rucf  ober  burch  ^eterogeneität  ber  ©toffe 
gegen  ba«  Zentrum  ju  an  55ichtigfeit  junefjmen.  ^ier  jeigt 
ftch  wieber,  baf  ba«  IfJenbel,  ba«  fenfrechte  wie  ba«  hon* 
jontal  fchwingenbe,  mit  Siecht  ein  geognoftifche«  3n* 
ft rum  ent  genannt  worben  ift. 

Slber  bie  ©chlüffe , ju  welchen  ber  (gebrauch  eine« 
folchen  3nflrunient«  fuhrt,  hat  berühmte  *J3^^ftFer , nach 
Serfchiebenheit  ber  ^ppothefen,  »on  benen  man  au«ging, 
ju  ganj  entgegengefefcten  Slnfichten  über  bie  Staturbefchaf* 
fenheit  be«  3nneren  beö  (Srbförperö  geleitet.  SJian  h<*t 
berechnet,  in  welchen  Siefen  tropfbar*flüffige,  ja  felbft 
luft förmige  Stoffe  burch  ben  eigenen  2)rucf  ihrer  auf 
einanber  gelagerten  Schichten  bie  25ichtigfeit  ber  ‘.ßlatina 
ober  felbft  be«  Sribium«  übertreffen  würben;  unb  um  bie 
innerhalb  fehr  enger  ©renjen  befannte  Slbplattung  mit  ber 
Sinnahme  einer  einfachen  bi«  in«  Unenblidje  compreffibeln 
©ubftanj  in  Sinflang  ju  bringen,  hat  ber  fcharfftnnige 
Se«lie  ben  ffern  ber  Grbe  a(«  eine  §ohlfugef  befchrieben, 
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bie  mit  fogenannten  „unwägbaren  Stoffen  »on  ungeheurer 
9iepulfi»fraft " erfüllt  wäre.  3)iefe  gewagten  unb  will{üt)rr 
licken  ©ermuthungen  bai>f11  in  8«nj  unwiffenfcbaftlicben 
Greifen  baib  noch  pbantaftereiebfre  Sräumc  bworgerufen. 
2)ie  ^oblfugel  ift  nach  unb  nach  mit  ©flanken  unb  Ubieren 
beoölfcrt  worben,  über  bie  jwet  Heine  unterirbifcb  freifenbe 
Planeten,  ©luto  unb  ©roferpina,  i^r  milbeö  Siebt  auSgiehen. 
3mmcr  gleiche  SBärme  berrfebt  in  biefen  inneren  Grbräumen, 
unb  bie  bureb  Sompreffion  felbftleucbtenbe  Suft  fönntc  wohl 
bie  Planeten  ber  Unterwelt  entbehrlich  machen.  9fabe  am 
©orbpol,  unter  82°  ©reite,  ba  wo  baö  Polarlicht  aue>» 
ftrömt,  ift  eine  ungeheure  Dejfnung,  bureb  bie  man  in  bie 
^obllugel  binabfteigen  faitn.  3«  einer  folcben  unterirbifeben 
(Srpebition  ftnb  ©ir  .fpumphrb  unb  üb  forn  Sapitän 
©pmmeö  wieberbolt  unb  öffentlich  aufgeforbert  worben, 
©o  mächtig  ift  bie  franfhafte  Neigung  ber  ÜJJenfcben,  un* 
befümmert  um  ba$  wiberfpreebenbe  3eugni|  wohlbegrün» 
beter  3h<*lf<Kb*n  ober  allgemein  anerfannter  ©aturgefefce, 
ungefebene  SRäunte  mit  SBunbergeftalten  ju  füllen,  ©cbon 
ber  berühmte  fallet?  hatte  / am  @nbe  beß  17tcn  3at>Ttjun* 
bertß,  in  feinen  magnetifeben  ©peculationen  bie  Srbe  auß* 
gehöhlt.  Sin  unterirbifcb  frei  rotirenber  Jfern  »erurfaebt  bureb 
feine  Stellung  bie  tägliche  unb  jährliche  ©eränberung  ber 
magnetifeben  Slbweidjung!  2Baß  bei  bem  geiftreicben  §ol* 
berg  eine  Reiter«  giction  war,  hat  inan  ju  unferer  3ei( 
mit  langweiligem  Srnfie  in  ein  wiffenfcbaftlicbeß  Oewanb 
ju  Heiben  »erfaßt. 

3)ie  ber  Srbe  unb  ber  ®rab  ber  Starrheit 

(2)icbtigleit),  welchen  bie  Srbe  erlangt  hat,  flehen  in  in» 
niger  ©etbinbung  mit  ben  fitäften,  bie  fte  beleben,  fofern 
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nämlicp  biefe  tfräfte  nicpt  Don  aupen  per  burcp  bie  planer 
tarifcpe  Stellung  gegen  einen  leucptenben  Sentralförper  an* 
geregt  ober  erwecft  ftnb.  Die  Slbplattung,  golge  ber  auf 
eine  rotirenbe  ÜDfaffe  einwivfenben  Scpwungfraft,  offenbart 
ben  früperen  3uf*anb  ber  glüjflgfeit  unfrei  Planeten.  3?et 
bem  Srftarren  biefer  glüjfigfeit,  bie  man  geneigt  ift  a(3 
eine  bunftförmige,  bereite  urfprünglicp  ju  einer  fepr 
popen  Temperatur  erpipte  anjunepmen , ift  eine  ungepcure 
SJfenge  latenter  SBärme  frei  geworben,  ging  bet  5ßrocep 
ber  Srflarrung,  wie  gourier  will,  Don  ber  juerft  burcp 
Straplung  gegen  ben  .fjimmelöraum  erfaltenben  Dberfläcpe 
an , fo  blieben  bie  bem  SKittelpunft  ber  Srbe  näperen  Tpeilc 
püffig  unb  glüpenb.  2 5a  nacp  langer  Sluöftrömung  ber 
SBätme  Dom  ^DJittelpunft  gegen  bie  Dberpäcpe  ftcp  enblicp 
ein  Stabilttät0*3üPanb  in  ber  Temperatur  beö  <5rbförperd 
pergeftellt  pat,  fo  wirb  angenonlmen,  bap  mit  junepmenber 
Tiefe  aucp  bie  unterirbifcpe  SBärme  ununterbrocpen  ju* 
nepme.  35ie  SBärme  ber  Sßaffer,  welcpe  ben  Soprlöcpern 
tartepfcpenSrunnen)  entquellen,  unmittelbare  ißerfucpc  über 
Oie  Temperatur  beö  ©epeind  in  ben  33ergmcrfen,  Dor  allem 
aber  bie  Dulfanifcpe  Tpätigfeit  ber  Srbe,  b.  i.  ber  Srgup 
gefcpmoljener  SWajfen  auö  geöffneten  Spalten,  bejeugeit  biefe 
3unapme  auf  baß  unwiberfprecplicpfte  für  fepr  betrücptlicpe 
Tiefen  ber  oberen  Srbfcpicpten.  9?acp  Scplüffen,  bie  ftcp 
freilicp  nur  auf  Analogien  grünben,  wirb  biefelbc  aucp 
mepr  als  waprfcpeinlicp  weiter  gegen  baö  Sentrum  pin. 

2Ba0  ein  funpreicpet , für'  biefe  Slaffe  Dott  Unter» 
fucpungen7  eigenö  DerDollfommneter  analptifcpcr  Saldi  über 
bie  '.Bewegung  bet  SBärme  in  pomogenen  metallifcpen  Sppä* 
roiben  gelepvt  pat,  ift  bei  unferer  Unfenntnip  ber  Stoffe, 
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aug  benen  bie  ©rbe  jufammengefefct  fein  fann,  bei  bet 
93erfd)iebenf)eit  ber  ä5ävme*©apacität  unb  SeitunQ^fd^i^feit 
auf  einanber  gefristeter  SKaffett,  bei  ben  ctjemifc^en  Um* 
manblungeit,  welche  fejle  unb  flüffige  fDlaterien  burd?  einen 
ungeheuren  2)rucf  erleiben,  nur  feljr  vorjichtig  auf  bie  wirf« 
liehe  fRaturbefdjaffenheit  unfreö  Planeten  anjumenben.  Slm 
fchwierigjien  für  unfere  gaffunggfraft  ift  bie  Sßorfiellung 
von  ber  ©renjlinie  jwlfchen  ber  flüffigen  -Blaffe  beg  3«* 
neren  unb  ben  fdjon  erhärteten  ©ebirggarten  ber  äußeren 
©rbrinbe,  von  ber  altmäiigen  3wna-^me  ber  feften  ©Sichten 
unb  bem  3uftanbe  ber  Jpaibflüffigfeit  erbiger  jäher  Stoffe, 
für  »eiche  bie  befannten  ©efeße  ber  ^t;brauli|  nur  unter 
beträchtlichen  SJfobificationen  gelten  fönnen.  Sonne  unb 
SJionb,  »eiche  bag  3Reer  in  ©bbe  unb  glutl)  bewegen,  wir* 
feit  höchft  wafjrfSeinliS  auch  big  ju  jenen  ßrbtiefen.  Unter 
bem  ©ewölbe  fSon  evfiarrter  ©ebirggarten  fann  man  aller* 
bingg  periobifSe  Hebungen  unb  Senfungen  ber  gefchmoljenen 
IDlaffe,  Ungleichheiten  beg  gegen  bag  ©ewölbe  auggeübten 
3)rucfeg  oermuthen.  3)ag  ÜJlaaß  unb  bie  ÜBitfung  folchet 
Dfcillation  fann  aber  nur  gering  fein  j unb  wenn  ber  relative 
Stanb  ber  anjiehcnben  SBeltförper  auch  hier  ©pringflu* 
then  erregen  muß,  fo  ifl  bod)  gewiß  nicht  biefen,  fonbern 
mächtigeren  inneren  Kräften  bie  ©rfSütterung  ber  ©rbober* 
fläche  jujufchreiben.  ©g  giebt  ©ruppen  von  ©rfSeittungen, 
beren  ©riftenj  eg  nur  barum  nü$Iid>  ift  fjervorjuheben,  um  bie 
Slügemeinheit  beg  ©influffeg  ber  Slttraction  von  Sonne  unb 
SOlonb  auf  bag  äußere  unb  innere  geben  ber  ©rbe  ju  btjeiS* 
nen,  fo  wenig  Wir  auch  bie  ©röße  eineg  folgen  ©influffeg 
numerifS  ju  beflimmen  vermögen. 

9iach  jiemlich  übereinftimmenben  ©rfahrunge»  in  ben 
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amftfäen  ©runnen  nimmt  in  ber  oberen  (grbrinbe  bie 
SBärme  im  Durdjfchnitt  mit  einer  fenfre^ten  Tiefe  »on 
i*  92  »m  1°  be«  f>unberttl)eiligen  Tfjermo, 

meterö  ju.  Sefoigte  biefe  3unai>me  ein  aritfjnietifcheS  ©er, 
bältni^,  fo  mürbe  bemnach,  wie  ich  bereit«  oben*  angegeben, 
eine  ®ran(tfc$ic$t  in  ber  Tiefe  »on  5V10  geograpf>if<hen 
'Keilen  (»ier,  bi«  fünfmal  gleich  bem  fjöchflen  ©ipfel  be« 
■himalapa,©ebirge«)  gefcijmoijen  fein. 

3n  bem  ©rbförper  fiitb  breierlei  ©etoegungeit  ber  SBärme 
ju  unterfcheiben.  Die  erfte  ift  periobifch  unb  »eränbert  bie 
Temperatur  ber  (Srbfc^i^ten,  inbem  nacf;  ©erfchiebenijeit  be« 
©onnenftanbe«  unb  ber  3af»re«jeiten  bie  SSJärme  »on  oben 
nach  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  iffiege  »on  unten 
nach  oben  au«fhömt.  Die  jweite  ?irt  ber  ^Bewegung  ifl  eben, 
faß«  eine  Sßirfung  ber  ©onne  unb  »on  au&erorbentfidfer  ?ang, 
famfeit.  ©in  Tf)eii  ber  SBärme,  bie  in  ben  Slequatoriai, 
©egenben  etngebrungen  ift,  beiuegt  fty  nämlich  in  bem  3nne-- 
ren  ber  ©rbrinbe  gegen  bie  ©ole  hin,  unb  ergießt  (ich  an  ben 
4?oien  in  ben  Suftfrei«  unb  ben  fernen  2Beltraum.  Die  brüte 
Sirt  ber  ©ewegung  ifi  bie  langfainfte  »on  affen;  fie  befielt  in 
ber  feculären  ©rfaltung  be«  ©rbförper«,  in  bem  Wenigen, 
i»a«  ie^t  nocf)  »on  ber  priinittoen  2Bärme  be«  «Planeten  an  bie 
Oberfläche  abgegeben  Wirb.  Diefer  ©erluft,  ben  bie  gentral. 
i»ärme  erieibet,  ift  in  bPr  ©poche  ber  älteflen  ©rbreoolutionen 
fe^r  beträchtlich  gemefen,  feit  ben  fiiporif<hen3eiten  aber  tvirb 
er  für  unfere  Snflrumente  faum  meßbar.  Die  Oberfläche  ber 
®rbe  befinbet  ftch  bemnach  jungen  ber  <SHühh>he  bet  un, 
teren  ©Richten  unb  bem  Welträume,  beffen  Temperatur 
»»ahrfcheiniich  unter  bem  ©efrierpunft  be«  Ouecfftlber«  iff. 

Die  »eriobifchen  ©eränberungen  ber  Temperatur,  meiche 
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an  ber  Oberfläche  ber  Sonnenftanb  unb  bie  meteorologifchen 
Sroceffe  Ijenwrufen,  pflanzen  ftd;  im  3nneren  ber  (Srbe 
aber  nur  biä  ju  frf)r  getingen  Siefen  fort.  3>iefe  Sang» 
famfeit  ber  SBänneleitung  bed  Sobenö  fchwächt  auch  im 
äßinter  ben  2Bärme»erlujl  unb  wirb  tiefwurjelnben  Säumen 
günftig.  fünfte,  welche  in  »erfchiebeneit  Siefen  in  einerlei» 
ticallinie  liegen,  erreichen  ju  fejjr  »ergebenen  baö 

Starimum  unb  üDZinimum  ber  mitgetheilten  Semperatur.  3« 
mehr  fte  ftch  »on  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  jinb 
bie  Unterfcfyiebe  biefer  (Srtreme.  3n  unferen  Sreiten  ber  ge» 
mäßigten  3»ne  (Sr.  48°  — 52°)  liegt  bie  Schicht  insaria* 
bler  Semperatur  in  55 — 60  guf?  Siiefe j fcijon  in  ber  Hälfte 
biefer  Siefe  erreichen  bie  Ofcillationen  be$  Stjermometerö 
burch  (Sinflup  ber  3flhrt^Je*ttn  faurn  noch  einen  hflI^en 
©tab.  ^Dagegen  wirb  in  bem  Sropen*tflima  bie  inoariable 
Schicht  fchon  einen  guf>  tief  unter  ber  Oberfläche  gefunben, 
unb  biefe  St>atfacf>e  ift  »on  Souffingault  auf  eine  fd)arf# 
ftmiige  äBeife  ju  einet  bequemen  unb,  wie  er  glaubt,  jtche» 
ren  Seftimmung  ber  mittleren  Suff» Semperatut  beö  Orte« 
benufct  worben H.  3>iefe  mittlere  SufoSeinperatur  an  einem 
beftimmten  fünfte  ober  in  einer  ©ruppe  nahe  gelegener 
fünfte  ber  Oberfläche  ift  gewifferma|ien  baö  ©nmbelement 
ber  flimatifchen  unb  ©u(tur»SerhäItniffc  einer  ©egeitb;  aber 
bie  mittlere  Semperatur  ber  ganjen  Oberfläche  ift  »on  ber 
bed  ©tbförperß  felbft  feljr  »erfchiebett.  $>ie  fo  oft  angeregte 
grage,  ob  jene  im  Sauf  ber  3af)*f>unberte  beträchtliche  Ser» 
änberungen  erlitten,  ob  baö  iflima  eineö  Sanbe£  ftd?  »er» 
fcplechtert  hat,  ob  nicht  etwa  gleichzeitig  bie  SEßinter  milber 
unb  bie  Sommer  fälter  geworben  ftnb,  fann  nur  burdj  baö 
Shennometer  entfcfjieben  werben;  unb  bie  Grfinbung  biefeö 
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3nfirument8  ift  faum  brittchalbhunbcrt  3ab«,  feine  »erftäns 
bige  Slnwenbiuig  faum  120  3<thre  alt.  Die  Sliatur  unb  9feu* 
t)eit  beS  9Jlittel8  fegt  alfo  tjier  ben  gorfchungen  über  bie  Suft* 
Temperatur  fe£>r  enge  ©renjen.  ®anj  anber8  ift  bie  Söfung 
beS  größeren  Probleme  ber  inneren  SBärme  bc8  ganjen  ßrb* 
förper8.  Sßie  man  au8  ber  uiwcränberten  ©chwingung8bauer 
eine8  fßenbelS  auf  bie  bewahrte  ®leid)heit  feiner  Temperatur 
fließen  fann,  fo  belehrt  un8  bie  unoeränberte  Umbrehungs* 
©efchwinbigfeit  ber  ©rbe  über  ba8  2Jiaaß  bet  (Stabilität 
ii)rer  mittleren  Temperatur.  Diefe  ©infic^t  in  ba8  95er? 
hältniß  ber  Tag  eö  länge  jur  SB  arme  gehört  ju  ben 
glänjenbften  Slnwenbungen  einer  langen  ftenntniß  ber 
Jpimmel8bewegungen  auf  ben  t^ermifc^en  3uft«nb 
unfre8  Planeten.  Die  Urabrehung8*®efchwinbigfeit  ber 
©rbc  f>ängt  nämlich  »on  iljrem  93olum  ab.  ©o  wie  in 
ber  burdf  Strahlung  allmälig  erfaltenben  SDfaffe  bie  SNota* 
tion&Slchfe  fürjer  mürbe,  müßten  mit  Slbitaßme  ber  Tem* 
peratur  bie  Umbref)ung8*  ©efchwinbigfeit  »ermet)rt  ltnb  bie 
TageSlänge  »erminbert  werben.  9fun  ergiebt  bie  93ergleid;ung 
ber  feculären  Ungleichheiten  in  ben  Sewegungen  be8  9Sonbe8 
mit  ben  in  älteren  3eüen  beobachteten  ginftertiiffen,  baß  feit 
§ipparch8  3eitfn;  alf»  feit  »ollen  2000  3af)ren,  bie  Sänge 
beöTaged  gewiß  nicht  um  ben  hunbertjlen  Tfjeil  einer  ©ecunbe 
abgenommen  f)ät.  ©8  ijt  bemnach  innerhalb  ber  äußer  ft  en 10 
©renje  biefer  9lbnaf)me  bie  mittlere  SBärme  be8  6rbfÖrper8 
feit  2000  Sahren  nicht  um  V1W  eined  ©rabe8  »eränbert 
worben. 

Diefe  Unoeränberlichfeit  ber  gorm  feßt  auch  eine  große 
Unoeränberlichfeit  in  ber  SSertheilung  ber  Dichtigfeft8«93er< 
hältniffe  im  3nneren  be8  GrbförperS  »orau8.  Die  tran8. 
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latortfdjen  ^Bewegungen , welche  bie  SiuSbrüche  ber  jefcigen 
SBulfane,  baS  .£>et»orbringen  eifenhaltiger  ?a»en,  baS  2luS* 
füllen  Dorther  leerer  ©palten  unb  Höhlungen  mit  bitten 
©teinmaffen  »erurfachen , ftnb  bemnach  nuv  als  fleine  £>ber* 
j!äc(;en.s4tt)änomene,  als  Greigniffe  eines  Tf)eileS  ber  Grbrinbe 
ju  betrauten,  welcher  ber  Dimmjton  nach  gegen  bie  @rö(je 
beS  GrbhalbmefferS  »erfchwinbet. 

Die  innere  SBärme  beS  Planeten  habe  ich  in  ihrer  Ur« 
fad)  unb  Sertheilung  faft  auSfchliefilich  nach  bem  SRefultate 
ber  fdjönen  Unterfuchungen  gourier’S  gefchilbert.  fßoiffon  be« 
jweifelt  bie  ununterbrochene  3unaf)me  ber  Grbwärme  »on  ber 
Oberfläche  ber  Grbe  jum  Gentrum.  Gr  glaubt,  bajj  alle 
Sßarme  »on  aufien  nach  innen  eingebrungen  ifi , unb  bah  bie 
Temperatur  beS  GrbförperS  abhängig  ift  non  ber  fel)r  h<>hen 
ober  |ehr  niebrigen  Temperatur  ber  SBelträume,  burch  welche 
fich  baS  ©onnenfhftem  bewegt  hat.  Diefe  §ppothefe,  »on 
einem  ber  tieffinnigften  Mathematifer  unferer  3cit  erfonnen, 
hat  faft  nur  ihn,  wenig  bie  fßhhft?er  unb  ©eognoften  be« 
friebigt.  3BaS  aber  auch  bie  Utfache  ber  inneren  SBarme 
unferS  Planeten  wb  ber  begrenzen  ober  unbegrenjten  3U» 
nähme  in  ben  tieferen  ©Richten  fein  mag,  immer  führt  fte 
unS  in  biefem  Sntwurfe  eines  allgemeinen  9?aturgemäIbeS, 
burch  ben  inneren  3uf«mmenhan8  aller  primitiben  GrfcfjeU 
nungen  ber  Materie,  burch  baS  gemeinfame  S3anb,  welcbeS 
bie  Molecular«jfräfte  umfchlingt,  in  baS  bunfle  @ebiet  beS 
Magnetismus.  Temperatur « IBeränberungen  bringen 
magnetifche  unb  electrifche  Ströme  Ijfr»or.  Der  tellurifche 
sU?agn»tiSmuS , beffen  £aupt<harafter  in  ber  breifachen 
Sleuherung  feiner  ffräfte  eine  ununterbrochene  periobifche 
S3erauberlichfeit  ifi,  wirb  entweber  ber  ganjen  ungleich 
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erwärmten  Erbmajfe  felbfi11,  ober  jenen  galoanifchen  Strö» 
men  jugefcljrieben,  bie  wir  a(6  Electricüät  in  23ewe* 
gung,  alä  Electricität  in  einem  in  ftd?  felbfi  jurücffehrcnben 
Äreiölaufe  betrachten  n.  3)er  geheimnifwolle  ®ang  bei 
Slagnetnabel  iji  oon  bet  3{*t  unb  bem  Saume , »en  bem 
Sonnenläufe  unb  ber  Seränberung  be$  Drte  auf  ber  Erb* 
Oberfläche  gleichmäßig  bebingt.  ÜRan  erfennt  an  ber  Sabel, 
wie  an  ben  ©chwanfungen  be6  SarometerS  jwifchen  ben 
SBenbefreifen , bie  ©tunbe  be$  Hage8.  ©ie  wirb  burd)  ba3 
ferne  Sorblicht,  burch  bie  .£>imme{«gluth,  welche  an  einem 
ber  45«>le  farbig  auöftrahli,  urplö^lic^ , hoch  nur  »orüberge* 
henb,  afficirt.  SSenn  bie  ruhige  fiünbliche  Bewegung  ber  Sa* 
bei  burch  ein  magnetifchee  Ungewitter  gefiört  ifi,  fo 
offenbart  fich  bie  ^erturbation  oftmals  über  SWeer  unb 
?anb,  auf  .fjunberte  unb  Haufenbe  »on  Sieilen  im  firengfien 
Sinne  be$  2ßortö  gleicbjeitig,  ober  fie  pflangt  ftch  in  furzen 
ßeiträmnen  alintälig  in  jeglicher  Sichtung  über  bie  Oberfläche 
ber  Erbe  fort13.  3nt  erfteren  Salle  fönnte  bie  ©fetchjeitig* 
feit  beö  Ungewitterö,  wie  Supiteretrabanten,  geuerftgnale 
unb  wohl  beachtete  ©ternfchnuwen,  innerhalb  gewiffer 
®reitjen  jur  geographica  Sängenbeftimmung  bienen.  Sian 
erfennt  mit  SSerwunberung,  baß  bie  3ucfungen  jweier  fleinen 
Sfagnetnabeln,  unb  wären  fte  tief  in  unterirbifchen  Säumen 
aufgehangen,  bie  Entfernung  meffen,  welche  fte  »on  ein» 
anber  trennt;  bafj  fie  lehren,  wie  weit  Äafan  öfilich  »on 
©öttingen  ober  oon  ben  Ufern  ber  ©eine  liegt.  Sä  giebt 
auch  ©egenben  ber  Erbe,  wo  ber  Seefahrer,  feit  »ielen 
Hagen  in  Sebel  gehüllt,  ohne  ©onne  unb  ©terne,  ohne 
alle  Slittel  ber  3fitbefiimmung,  burch  bie  Seigung«*9Ser* 
änberung  ber  Sabel  mit  Sicherheit  wiffen  fann,  ob  er  ftch 
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nörblid?  ober  fiiblid)  »on  einem  Reifen  befinbet  14 , in  ben 
er  einlaufen  foll. 

Sffienn  bie  plößlid)  in  ityrem  ftünblidmt  ©ange  geftorte 
Binbcl  baö  2>afeiu  eines  magnetifd^en  UngcmitterS  »er  tun* 
bigt,  fo  bleibt  ber  Sifj  bev  ffkrturbationS.Urfadj,  ob  fte 
in  ber  Gvbrinbe  felbft  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fudien 
fei,  (eiber!  für  unS  nod)  unentfc^teben.  Setracfyten  mir 
bie  Grbe  als  einen  mirflidkn  SKagnet,  fo  ünb  mir  genötigt, 
nad)  bem  Sluöfprud)  beS  tieffinnigen  ©rünberö  einer  allge. 
meinen  Jtjeorie  beS  GrbmagnetidmuS , griebrid)  ©auf?, 
burdffdmittlid?  menigftenS  jebetn  Steile  ber  Grbe,  ber 
ein  Siebtel  Gubifmeter,  b.  i.  37/10  Gubiffuß,  groß  ift,  eine 
eben  fo  ftarfe  SRagnefijtrung  beijulegen,  als  ein  einpfün» 
bigev  ÜRagnetftab  enthält15.  SBenn  Gifen  unb  9?irfel,  malfr. 
fdjeinlicß  auef?  Äobalt  (nidft  Gf)rom1B,  mie  man  lange  ge. 
glaubt  l;at),  bie  alleinigen  Subflanjen  finb , melcße  bauernb 
magnetifdj  merben  unb  bie  Polarität  burd?  eine  gemiffe 
Goercitiofraft  jurütf  galten,  fo  bemeifen  bagegen  bie  Gvfdiei. 
nuugcn  »on  Slrago’S  DiotationS.SDiagnetiSmuS  unb  garabaty’S 
inbucirten  Strömen , baß  maljrfctyeinlicß  alle  telfurifd;en 
Stoffe  »orübergefyeitb  fidE>  magnetifdj  »erhalten  fönnen. 
9iacf;  ben  93erfuc§en  beS  erfteren  ber  eben  genannten  großen 
*}?f)9ftfer  mirfen  auf  bie  Sdfmingungen  einer  9iabel  Sßaffer, 
GiS  17 , ©laS  unb  Itofyle  ganj  mie  Duetffilber  in  ben  9io. 
tationö.93erfuc§en.  gaft  alle  Stoffe  jeigen  fidj  in  einem 
gemiffett  ©rabe  magnetifd),  menn  fie  leitenb  finb,  b.  !)• 
»on  ber  Glectricitdt  bureßftrörat  merben. 

So  uralt  audj  bei  ben  meftlid;en  S3ölfern  bie  ifenmniß 
ber  ßitfffrafi  natürlicher  Gifen . ÜJiagnete  ju  fein  fdjeint, 
fo  mar  bod?  (unb.  biefe  Ijifiorifc^  fefjr  feji  begrünbete 
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Sfjatfacfce  ift  auffalicnb  genug ) bieJtenntniß  bet  Sticßtfraft 
einet  SJtagnctnabel,  ihre  ©ejuljung  auf  ben  (Srbmagnetiä* 
muö  nut  bem  äußerften  Offen  »on  Slften,  ben  (E^inefen, 
eigentümlich-  Saufenb  unb  mehr  3ahre  nor  unferer  3*0* 
reepnung,  ju  bet  bunfleit  (Epoche  be6  ifobroö  unb  bet  Stücf* 
fefft  bet  Jperafliben  nach  bem  s43eloponneö  hatten  bie  ßfyinefcn 
fepon  magnetifepe  SEBagen,  auf  benen  bet  bewegliche 
2irm  einer  ÜDtenfcpengeftalt  unauggefeßt  nach  ©üben  wie®, 
um  fieper  ben  £anbtveg  burep  bie  unermeßlichen  ©raöebenen 
bet  Hgrtarei  ju  finbenj  ja  im  britten  3a^rf)unbert  nach  uiu 
ferct  3eitredjnung,  aifo  ntenlgflenö  700  3apte  »or  bet  (Sin* 
füptuitg  beg  ©epiffgeompaffeg  in  ben  europäifepen  SJtecren, 
fegelten  fepon  epineftfepe  gaprjeuge  in  bem  inbifepen  Ocean  w 
naep  magnetifeper  @üb*2Beifung.  3cp  pabe  in  einem 
anbeten  ÜBerfe  gejeigt,  welche  93orgüge ,ö  biefe®  SRittel  topo* 
graphischer  Drientirung,  biefe  frühe  ifenntniß  unb  Slnwen* 
bung  bet  bem  SBeften  unbetannten  ÜRagnetnabel  ben  t^ine» 
fifchen  ©eograppen  not  ben  gtiechifchen  unb  römifepen  gege* 
ben  pat,  benen  j.  8.  bie  wapte  Stiftung  bet  2lpenniiten 
unb  ^prenäen  fiel®  unbefannt  blieb. 

2>ie  magnetifepe  if taft  unfreö  Planeten  offenbart  ftch 
an  feinet  Oberfläche  in  brei  Slaffen  »on  (Srfcpeinungen, 
beten  eine  bie  üeränberlicpe  3ntenfität  bet  ftraft,  jmei 
anbere  bie  »eränberlfcpe  Sticptung  in  bet  Steigung  unb  in 
bet  porijontalen  Slbioeicpung  »om  terrefirifepen  SReribiaite 
beg  Ortö  barbieten.  2)ie  ©efammtroirlung  nach  außen 
wirb  alfo  graphtfeh  bitrcp  brei  ©pfteme  »on  Sinien  bejeiep* 
net,  bie  bet  ifobpnamifepen , ifoflinifchen  unb 
ifogonifepen  (gleicher  Äraft,  gleicher  Steigung  unb 
gleichet  Abweichung  ~).  2)er  Sibftanb  unb  bie  relatioe  ?age 
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biefer  ftetö  bewegten,  ofrillirenb  fortfchreitenben  Kurven 
bleiben  nid)t  immer  biefelben.  2>ie  totale  Abweichung 
( ©ariation  ober  Üieclination  ber  SJfagnetttabel)  »eränbert 
ficb  an  gewiffen  fünften*1  ber  Grbe,  j.  93.  in  bem  weft» 
licken  Sf)eil  ber  Antillen  unb  in  ©vi^bcrgen , in  einem 
ganjen  Sa^rljunbert  gar  nic^t  ober  auf  eine  bieder  faum 
bemerfbare  SBeife.  ©ben  fo  geigt  fid),  bap  bie  ifogonifchen 
Kurven,  wenn  fie  ln  ihrer  feculären  Bewegung  »on  ber 
Dberfläche  bed  3Jteer0  auf  einen  Kontinent  ober  eine  3nfel 
»on  beträchtlichem  Umfange  geraden,  lange  auf  benfelben 
verweilen  unb  bann  im  gortfdjreiten  (id)  frummen. 

3)iefe  allmdlige  Umwanblung  ber  ©efialtungen,  welche 
bie  Sranölation  begleiten  unb  bie  ©ebiete  ber  öfilichen  unb 
weltlichen  Abweichung  im  ?aufe  ber  3«iten  fo  ungleich  er* 
Weitern,  macht  eö  fchwer,  in  ben  grap^ifc^en  ®ariteHungtn, 
welche  »erfchiebenen  Safwhunberten  angehören,  bie  Ueber* 
gange  unb  Analogie  ber  gormen  aufjufinben.  Seber 
einer  Kurve  hat  feine  ©efdjichte;  ober  biefe®ef<hichte  jleigt  bei 
ben  weftlichen  33ölfem  nirgenbö  ^ö^er  hinauf,  afd  bi$  ju  ber 
benfwürbigen  ©poche  (13  <5ept.  1492),  wo  ber  9Bieber»@nt* 
becfer  ber  Sleuen  SBelt  3°  Weftlich  vom  ÜMeribian  ber  ajorifchen 
3nfel  gloreö  eine  ?inie  ohne  Abweichung  erfannte21.  ©anj 
©uropa  hat  jept,  einen  fleinen  Sheil  »on  SRuplanb  abgerech* 
net,  eine  wefiliche  Abweichung,  wdhrenb  baff  am  ©nbe  be$ 
17ten  3ahrhUH^eri0,  erjl  in  ?onbon  1657  unb  bann  1669 
in  fjlariö  (alfo  trop  ber  fleinen  Gntfernung  mit  einem 
Unterfchiebe  von  12  3ah«nj,  bie  ülabel  gerabe  nach  bem 
9lorbpo(  wieö.  3m  öfilichen  Suplanb,  im  £>|ien  von  bem 
AuSflup  ber  SSolga,  »on  6aratoW,  9?ifchni*9?owgorob  unb 
Archangelff,  bringt  »on  Afien  her  bie  öftliche  Abweichung  ju 
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une  ein.  3n  bem  weit  auegebefnten  ©ebiete  bee  nörblichen 
9lfiene  haben  »me  jwei  »ortrefflitfe  Seobacfter,  .fpanfteen 
unb  21boipf>  (Svman , bie  wunberbare  hoppelte  Ifriimmung 
ber  Slbwektjungeiinien  fenncn  gelehrt,:  conca»  gegen  ben 
©ol  gerietet  jwifcfen  Dbborff  am  Dbi  unb  3uruchanff, 
con»er  jwifdjen  bem  ©aifaUSee  unb  bem  Dchotflifcßen 
ÜÄeerbufen.  3n  biefem  (enteren  Steile  ber  ©rbe,  im  notb« 
öji(id)en  2lften,  jmif^en  bem  SJBerdjojanffer  ©ebirge,  3afutff 
unb  bem  nörblidfjen  fiorea , hüben  bie  ifogonifdjen  Sinien 
ein  merfroürbigee  in  ftdj  gefdfloffenee  ©pftem.  2>iefe 
eiförmige  ©eftaltung  n wieberholt  ftch"  regelmäßiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfee,  faft  im  SDieri» 
bian  »on  ‘.fBitcairn  unb  ber  Snfelgruppe  ber  ÜRarquefae, 
jwifdfen  20°  nörblicfjer  unb  45°  füblidjer  ©reite.  Söian 
fönnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbate  (Sonftguration  in 
ficf  gefcfjloffener,  faft  concentriftber  2Ibweichungeiinien  für 
bie  3Bir!ung  einer  gocatbefcfaffenheit  bee  ©rbförpere  ju 
falten;  follten  aber  aucf  biefe  ifolirt  f<beinenben  ©pfiente 
fttf  in  bem  Sauf  ber  3afrt)unberte  fortbewegen,  fo  muß  man 
hier,  wie  bei  alten  großen  SRaturfräften,  auf  eine  aUge* 
meinere  Urfadj  ber  ©rfcfeinung  fcftießen. 

3)ie  fiünbticben  ©eränberuitgen  ber  2lbweicf)ung,  »on 
ber  wahren  3«it  Abhängig,  fdjeinbar  »on  ber  ©onne  be* 
ferrfcbt,  fo  lange  fie  über  bem  ^»orijonte  eine«  Orte  ift, 
nefmen  mit  ber  magnetifcfcen  ©reite  in  ihren»  angularen 
SBertfe  ab.  SRafe  am  2fequator,  $.  ©.  in  ber  3nfel  fRa* 
t»af,  ftnb  fie  faurn  brei  bie  »ier  SfRinuten,  wenn  fie  im 
mittleren  ©uropa  13  bie  14  üRinuten  betragen.  2>a 
nun  in  ber  ganjen  nörblidjen  ^emifpfäre  bae  9?orbenbe 
ber  fRabel  im  ‘Durcbfcfnitt  »on  8%  Ufr  SRorgene  bie  l'/j 
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Uljr  ©littagb  »on  Oft  gen  SS3eft , unb  in  berfelben  3eit 
in  ber  füblidjen  ^>emifpi)dre  baffelt«  9lorbenbe  »on  2Beft 
gen  Dft  fovtfchreitet ; fo  ^at  man  nexierlid^ft  mit  [Recbt  bar* 
auf  aufmerffam  gemacht  23 , baff  eö  eine  9legion  ber  (irbe, 
wahtfcheinlich  jwifdjen  bem  terrefirifcfjen  unb  magnetifcben 
Slequator,  geben  ntufj,  in  welker  feine  ftünbliche  Serän* 
berung  ber  Slbweichung  ju  bewerten  ift.  Diefe  »icrte 
Gur»e,  bie  bet  9tic()t*  Bewegung  ober  vielmehr  Sticht* 
Sleränberung  ber  jiünblidjen  Slbweichung,  ift  bi$  > 
je&t  noch  nicht  aufgefunben  worben. 

Sßie  man  magnetifche  Ißole  bie  fünfte  ber  @rb* 
Oberfläche  nennt,  wo  bie  ^orijontafe  iftaft  »erfdjwinbet, 
unb  biefen  fünften  mehr  SBichtigfeit  jufcfireibt,  als  ihnen 
eigentlich  jufommt24,  fo  Wirb  ber  magnetifche  Slequa* 
tor  biefenige  Gum  genannt,  auf  welcher  bie  Steigung  ber 
9tabel  null  ift.  2)ie  Sage  biefer  Siitie  unb  ihre  feculäre 
®eftalt»eränberung  ift  in  neueren  3eiten  ein  ©egenjtanb 
forgfältiger  Unterfuchung  gewefen.  Stach  ber  »ortrefflicben 
Slrbeit  Superreh’ö 23 , welcher  ben  magnetifchen  Slequator 
jwifchen  ben  3«hren  1822  unb  1825  fedjSmal  berührt  hat/ 
ftnb  bie  jfnoten  ber  beiben  Slequatoren,  bie  jwei  fünfte, 
in  benen  bie  Sinie  ohne  Steigung  ben  terreftrifchen 
Slequator  fchneibet  unb  bemnach  auö  einer  ^emifphäre 
in  bie  anbere  übergeht,  fo  ungleich  »ertheilt,  bafj  im  3«hr 
1825  ber  ffnoten  bei  bet  Snfel  ©t.  $hontad  an  ber  SBeft* 
füfie  »on  Slfrifa  1 88°  V2  bon  beni  Ä'noten  iu  ber  ©übfee 
bei  ben  fleinen  @ilbert$*3nfeln  (faft  in  bem  ©teribian  bei 
®iti*®ruhhe)  auf  bem  fürjefien  SBege  entfernt  lag.  3<h 
habe  am  Slnfang  biefeS  3nhr^ui,bert«  auf  einer  ,£>6he  »on 
11200  $uf»  über  bem  ©leere  ben  ©unft  (7°  1'  fübl.  S3r.. 
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unb  48°  40'  U'cfil.  8.)  aftronomifd)  beftimmen  föitncn , nn> 
im  3nneren  beö  9?euen  Gontinentö  bie  Slnbebfette  ji»ifcben 
Ouito  unb  Sima  non  bem  nwgnetifdjen  ?lequator  burdj* 
Ireujt  Wirb.  33on  ba  in  SBeften  »enneilt  biefet  faft  burdf 
bie  ganje  ©übfee,  bem  terreftrifct)en  Slequator  fich  langfam 
näljernb,  in  ber  füblicben  Jjalbfugel.  Gr  gef)t  erft  in  bie 
nötblicbe  Jpalbfugel  über  furj  »or  bem  inbifdfen  Slrcfjipes 
(agud,  berührt  nur  bie  ©übfpifceti  »on  Slfien,  unb  tritt  in 
bad  afrifanifdje  geftlanb  ein  »ejilich  »on  ©ocotora,  faft 
in  ber  ÜHeerenge  »on  3?ab«eIs'Dtanbeb(  i»o  er  ftd)  bann 
am  meifien  »on  bem  terrejtrifc^en  Slequator  entfernt.  2>ad 
uubefannte  8anb  »on  3nner<9Ifrifa  burdffchneibenb  in  ber 
9tid)tung  nadf  ©übiuefl,  tebrt  ber  magnetifcfye  Sfequator  in 
bem  ©oif  »on  ©uinea  in  bie  füblic^e  Tropen  »3one  jurücf, 
unb  entfernt  (ich  »oin  terreftrifc^en  Slequator  fo  fefjr,  bajj 
er  bie  braftlianifche  Jtüfte  bei  £>d  3i^eo«  nörblich  »on 
iftorto  ©eguro  in  15°  fübl.  ©reite  berührt.  58on  ba  an 
bi6  jit  ber  .fjodfebene  ber  Gorbitleren,  ji»ifd;en  ben  Silber# 
gruben  »on  'JÖiicuiyampa  unb  bem  alten  3nca*@i|je  »on 
Garamgrca,  ruo  id>  bie  Snclination  beobachten  fonnte, 
burchläuft  er  -ganj  ©übamerifa,  bad  für  jejjt  unter  biefen 
füblidjer.  Sreiteh  eine  magnetifdfe  Terra  incognita,  n>ie 
bad  3nnere  »on  SIfrifa , ijt. 

9teue  »on  ©abine  26  gefamnielte  ^Beobachtungen  £>aben 
und  gelehrt,  bafj  ber  Änoten  bet  3nfel  ©t.  Shbntad  »on 
1825  bid  1837  bereits  4U  »on  Ofien  gegen  SBejten  geroan» 
bert  ifi.  Gd  wäre  ungemein  ruicbtig  ju  iriffen,  ob  ber 
entgegengefefcte  ?ßol  ber  ®i(bertd*3nfefn  in  ber  ©übfee  eben 
fo  oiel  gegen  SBefien  ftd)  bem  SJieribian  btr  Garolinen  ge« 
nüljert  ^at.  3)ie  £)ier  gegebene  allgemeine  Ueberfidft  rnufl 
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genügen , um  Sie  »erfchiebenen  Spfteme  nicht  ganz  paralleler 
ifoflinifcber  Sinien  an  bie  grojje  (SrfdKinung  beg  ©leidige» 
wiegte,  weldje  ftch  im  magnetifeffen  Slequator  offenbart,  ju 
fnüpfen.  gür  bie  Srgrünbung  ber  ©efejje  beg  tellurifchen 
'Diagnetiömuö  ift  eg  fein  geringer  ©orjug,  ba|?  ber  magnetifche 
Slequator,  beffen  ofcillirenber  ©eftaltenwechfel  unb  beffen 
Änotenberoegung,  mittelfi  ber  »eränberten  magnetifchen 
©reiten,  einen  (Sinflufi 21  auf  bie  Neigung  ber  Stabei  in 
ben  fernfteit  SBeltgegenben  auöüben,  in  feiner  ganzen  Sänge, 
big  auf  y5,  oceanifclj  unb  baher,  burd)  ein  (nerfwürbigeg 
fRaum»ert)ältni^  jli'ifdjen  ©teer  unb  Sarib,  um  fo  jugäng.- 
licher  wirb,  alb  man  gegenwärtig  im  ©efifc  »on  ©tittein  ift, 
beibeg,  Slbweidjung  unb  Snclination,  währenb  ber  Schiff* 
fa^rt  mit  »ieler  ®enauigfeit  ju  beftimmen. 

Iffiir  haben  bie  ©ertheilung  beg  ©tagnetigmug  auf  ber 
Oberfläche  unferg  Planeten  nach  ben  jwei  govmen  bet 
Slbweichung  unb  ber  Steigung  gefchilbert.  Qrö  bleibt 
ung  bie  britte  gönn,  bie  ber  Sntenfität  ber  Ära  ft, 
übrig,  welche  graphifd)  burd?  ifobpnamifchc  ®ur»en  (Sinien 
gleicher  3ntenfüät ) auggebrütft  wirb.  3)ie  ©rgrünbung  unb 
©teffung  biefer  jfraft  burch  Schwingung  einer  oerticalen 
ober  horijontalen  Stabei  hot  erfi  feit  bem  Slnfange  beg 
neunzehnten  Sahrhunbevtg  in  ihren  tellurifchen  Beziehungen 
ein  allgemcineg  unb  lebhafteg  3ntereffe  erregt.  2)ie  ©tef» 
fung  ber  horizontalen  tfraft  ift,  befonberg  burch  Slnwenbung 
feiner  optifdjen  unb  chronometrifchen  ^ülfgmittel,  eineg  ®ra» 
beg  ber  ©enauigfeit  fähig  geworben , welcher  bie  aller  anberen 
magnetifchen  ©eftimmungen  weit  übertrifft.  SBenn  für  bie  un* 
mittelbare  Slnwenbung  auf  Schifffahrt  unb  Steuerung  bie  ifo* 
gonifchen  Sinien  bie  wichtigeren  fftib,  fo  zeigen  fich  nach  ben 
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ncueften  Slnftcfyten  bie  ifobvnamiföen,  »otnef)mli<h  bie,  welche 
bie  Jr>ori}ontal*£raft  bejekbnen,  als  biejentgen,  welche 
ber  Sifeorie  beS  (SrbmagnetiSmuS 2,1  bie  frud)tbringenbfien 
(Elemente  bavbieten.  8(m  früfjeften  ift  burct;  33eoba<htung 
bie-  2batfacbe  erfannt  29  worben , baß  bie  3ntenfität  bet 
Sotalfraft  »om  Slequator  gegen  bie  *JJoIe  bin  junimmt. 

2)ie  Äenntnip  beS  sD?aaßeS  biefev  3Hnai)me  unb  bie 
(Srgvünbung  aliev  mimerifcben,  beit  ganjen  @tbförper  um* 
faffeitben  SSerbältniffe  beS  3ntenfttätSgefeßeS  »erbanft  m«it 
befonbcrS  feit  bent  3«f)re  1819  bet  raftlofen  S^ätigfeit  »on 
(Sbwarb  ©ab ine,-  welcher,  nitcbbem  er  am  amerifanifdfen 
sJlorbßol,  in  ©tönlanb,  in  ©vijjbergen,  an  ben  ifüjlen 
»on  ©uinea  unb  in  ©rajilien  biefelben  ftiabeln  ^at  fdfwin* 
gen  laffeu,  fortwäbrenb  alles  fammelt  unb  orbnet,  was 
bie  Sichtung  bet  ifobtynamifc^en  Sinien  aufflären  fann. 

2)en  elften  (Sntwurf  eines  ifobtynamifcljen  ©bftemS,  in  3°» 
nen  geteilt,  ^abe  id)  feibft  für  einen  Heine»  !£i)eü  »on 
©übatnerifa  geliefert.  (SS  ftnb  biefe  Sinien  nicht  ben  Sintert 
gleicher  Neigung  parallel  j bie  3ntenfität  ber  jfraft  ift  nicht, 
wie  man  anfangs  geglaubt  l)at,  am  fdfwächften  auf  bein  X. 

magnetifchen  2lequator,  fte  ift  nicht  einmal  gleich  auf  allen 
2I)ei(en  beffelben.  Sffienn  man  (Sr  man ’S  Beobachtungen 
im  fübücfyen  Steile  beS  atlantifct^en  OceanS,  wo  eine 
fchwädfenbe  30"e  ftd?  »on  Slngofa  über  bie  Snfel  ©t. 

Helena  bis  an  bie  braftlianifcbe  Äüfie  (0,706)  ^injiebt, 
mit  ben  neueften  Beobachtungen  beS  großen  Seefahrers 
3ameS  (Slarf  9ioß  »ergleidft,  fo  finbet  man,  baß  an  ber 
Oberfläche  unfreS  Planeten  bie  Äraft  gegen  ben  magneti» 
fctyen  ©übpot  bin,  ba  wo  baS  Bictoria*?anb  ftd)  »om 
<5af>  Srojier  gegen  ben  11600  5up  h°^en/  ans  bem  (Sif* 
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auffieigenben  Sulfan  (Srebuö  »erlangerf,  faft  iui  äSertjÄltni# 
wie  1 gu  3 gunimntt  SBenn  bie  Sntenjität  nalje  bei 
beut  magnetifctien  ©tibpoi  burcfj  2,052  auägebntrft  wirb 
(man  nimmt  nocf)  immer  gur  (Sinfjeit  bie  Sntenfität,  Hielte 
icfy  auf  bem  magnetifd)en  Slequator  im  nörbiitfyen  *ßeru 
gefunben),  fo  fanb  fie  ©abine  bem  magnetifdfen  9?orbf>ol 
nal)e  in  Siefoitle’ö  3nfel  (Sr.  74°  27'  ??. ) nur  1,624, 
wäfjrenb  fte  in  ben  bereinigten  ©taaten  bei  9ieu*S)orf  (alfo 
faft  unter  @iner  breite  mit  Neapel)  1,803  ift. 

iDurci?  bie  glSnjenben  (Sntbetf  ungen  »on  Der  fie  b, 
2lrago  unb  garaba»  ift  bie  electrifdfe  Sabnng  be$  8uft» 
freife«  bcr  magnetifäen  Sabung  beö  (Stbförperö  näfjer  ge* 
rütft.  SSBenn  bur$  Derfteb  aufgefunben  worben  ift,  baf 
bie  Slectricität  in  ber  Umgebung  beö  fte  fortieitenben  £er* 
yer$  ÜRagnettöntuö  erregt , fo  werben  bagegen  in  garabay’ö 
Serfudjen  burdj  ben  freigeworbenen  2Nagneti8mu$  eiectrif(f>e 
Strömungen  t)er»orgerufen.  ÜRagnetiömuö  ift  eine  ber  »iel* 
facfjen  gormen,  unter  benen  ftd?  bie  (Slectricität  offenbart. 
2>ie  uralte  bunfie  2if)ttbung  »on  ber  3bentität  ber  electri* 
fdjen  unb  magnetifcfien  9lngie()ung  tft  in  unferer  3«>l  in 
Erfüllung  gegangen.  „2Benn  baä  Electrum  (ber  Sern* 
fiein)",  fagt  ißliniuö 31  im  Sinne  ber  ionifcfjeit  9iatur* 
yf)iiofoyf)ie  be6  S^aleö,  „ burcf)  Reibung  unb  ffiärme  be* 
feelt  wirb,  fo  gief)t  e«  Safi  unb  bürre  Slätter  an,  gang 
wie  ber  SWagnetjlein  baö  Gifen."  2)iefelben  SBorte  ftnbcn 
wir  in  ber  Sitteratur  eine«  SolfS,  ba$  ben  öfliid)fien  3:f)cif 
»on  2fften  bewohnt,  bei  bem  d)ineftfd)en  Jpfjyftfer  Ifuoyfio  in 
ber  fiobrebe  beö  Siagneten 32.  9iid?t  of>ne  Ueberrafcfmng  be* 
merfte  icf)  au<$  an  ben  walbigeti  Ufern  be$  Drinoco,  bei  ben 
Jfinberfyieien  ber  SBifben,  unter  Soiföftätnnien,  weiche  auf 
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Der  unter  fiten  Stufe  ber  Stoljeit  ftef>en,  baf?  iljnett  bie  Sr» 
regung  ber  Slectricität  bnrd?  Dt eibung  befannt  ijl.  ihm* 
ben  rieben  bie  trorfnen,  platten  unb  glänjenben  Saarnen 
eine«  ranfettben  Sc$otenge>»äd)feS  (t»al)tfd)einlicb  einer 
Negretia)  fo  lange,  bis  fre  gafern  »on  33aumt»olle  unb 
SBambuSroljr  anjogett.  S !Baö  bie  natften  fupferbraunen  Sin» 
gebornen  ergöfct,  ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernfien  Sin» 
brucf  ju  fjfnterlaffen.  SSJelcfjc  Äluft  trennt  nidjt  baS  elec» 
trifdje  Spiel  jener  SEBilben  »on  ber  Srfinbung  eines  gewitter» 
entlabenben  metallifdjen  SeiterS , einer  »iele  Stoffe  djemifdj 
jerfefcenben  Säule,  eine«  lidjterjeugenben  magnetifdjen  3lp» 
parätS!  3»  folcfjer  Äluft  liegen  3a|jrtaufenbe  ber  geiftigen 
Sntt»idelungSgefd)id)te  ber  Kenf<$f)eit  »ergraben! 

2>er  ewige  SBedffel,  bie  ofcillatorifdje  ^Bewegung , welche 
man  in  allen  magnetifdjenSrfcfteinungen,  betten  ber  Steigung, 
ber  Slbweidjung,  unb  ber  Sntenfttät  ber  ifräfte,  ma^rnimmt: 
nad?  ben  Stunben  beS  XageS  unb  audj  ber  Stacht,  nadj 
ben  3af)teS$eiten  unb  bem  ©erlauf  ber  ganjen  3af)re;  läfit 
feljr  »erfd?iebenartige  partielle  Spfietne  »on  electrifdjen  Strö* 
men  in  ber  Srbrinbe  »ermutljen.  Sinb  biefe  Strömungen, 
t»ie  in  Seebetf’S  ©erfudjen,  tfjermo»magnetifd>  unmittelbar 
burdt  ungleiche  ©ertfjeilung  ber  SBärnte  erregt?  ober  foll 
man  fic  nid;t  »ielmefjr  als  burd?  ben  Stanb  ber  Sonne, 
burd?  bie  Sonnenwärme  inbudrt 33  betrauten?  Jpat  bie 
Dotation  beS  Planeten  unb  baS  -Kontent  ber  ©efdjwinbig» 
feit,  welches  bie  eittjelnen  3<>nen  nadj  iffrera  Slbftanbe  »om 
Slequator  erlangen,  Sinfluf?  auf  bie  ©ertljeilung  beS  SJtagne» 
tiSmuS?  Soll  man  ben  Sif)  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
bewegten  Slectricität,  in  bem  Buftfreifc , in  ben  interplatte» 
taren  Diäuraen  ober  in  bet  Polarität  ber  Sonne  unb  beS 
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(WonbeS  fuchen?  Schon  ©alilet  mar  in  (filtern  berühim 
ten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  (Sichtung  ber  Grb< 
achfe  einem  magnetifchen  9lnjiefjungöinmftc  im  SBeltraume 
jujufchreiben. 

2Bentt  man  ftcf>  bab  Snnere  beb  (Srbförpevö  als  ge« 
fchmoljen  unb  einen  ungeheuren  3)rucf  erleibenb,  alö  ju 
einer  2em»eratur  erhoben  benft , für  bie  mir  fein  üRaajj 
haben,  fo  mufi  man  Wohl  auf  einen  magnetifchen  ibern 
ber  Grbe  »erjichten.  2lllerbing6  geht  erft  bei  ber  2Beiff» 
glühhih«  aliet  SIRagnetiämuS  »erloren34;  er  äußert  (ich  noch, 
wenn  baö  Gifen  bunfeirothgiühenb  ift;  unb  fo  »erfchieben 
auch  bie  ÜRobiftcationen  fein  mögen,  welche  ber  2RoIecuIar* 
3u|lanb  unb  bie  bauen  abhängige  Goercitiofraft-  ber  ©toffe 
in  ben  Verfuchen  erzeugen , fo  bleibt  immer  noch  eine  be» 
trächtige  2>icfe  ber  Grbfchicht  über,  bie  man  alö  ©ifc  ber 
magnetifchen  ©tröme  annehmen  mö<hte.  2Ba6  bie  alte  Gr« 
flarung  ber  ftünblichen  Variationen  ber  Abweichung  burdh 
bie  progreffioe  Grmärmung  ber  Grbe  im  fcheinbaren  ©onnen« 
lauf  »on  Cften  nach  SSeften  anbetrifft,  fo  muh  man  (ich 
babei  freilich  auf  bie  äuperfte  Oberfläche  befcfwänfen:  ba 
bie  in  ben  Grbboben  eingefenften,  je$t  an  fo  »ielen  Orten 
genau  beobachteten  2hermome*er  geigen , wie  langfam  bie 
©onnenwärme  felbft  auf  bie  geringe  3äefe  »on  einigen 
gufien  einbringt.  2>aju  ift  ber  thermifche  3uftanb  ber 
(Dfeereöfläche,  welche  % beö  (Planeten  bebecft,  folgen  Gr« 
flärungen  wenig  günflig;  wenn  »on  unmittelbarer  GinWir« 
fung  bie  9i|be  ift , nicht  »on  Snbuction  auö  ber  Suft» 
unb  5)unfthüüe  beö  (Planeten. 

Auf  alle  gragen  nach  ben  lebten  h h f i f dj  e n Urfachen 
fo  complicirter  Grfcheinungen  ift  in  bem  (ejjigrn  3»fi<Ji>be 
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unfere  ©iffenS  biö£)ev  (eint  befriebigenbe  Slntwort  ju  geben. 
(Rur  waä  in  beit  breifachen  ©anifefiationen  ber  Grbfraft 
itch  alö  meßbare  Verhülfttiffe  be6  DiauinS  unb  ber  3e‘t/ 
als  baö  ©efeß  müßige  im  Veränberlichen  barbietet,  bat 
burdj  Veftimmung  nmnerifcher  (JRittelwerthe  neuerbingS  bie 
glänjenbften  gortfchritte  gemacht.  Von  Toronto  In  Ober* 
Ganaba  an  bie  jum  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb 
ju  Van  Siemens  Sanb,  »on  (}3arie  bis  (|Ming  tft  bie  (Srbe 
feit  bem  3ob«  1828  mit  tnagne tilgen  ©arten  35  be* 
becft  worben,  in  benen  ununterbrochen  burch  gleichseitige 
Veobachtungen  jebe  regelmäßige  ober  unregelmäßige  (Regung 
ber  (Srbtraft  erfyäljet  wirb.  9Ran  mißt  eine  2lbnaf)me 
»on  ‘/mxkjo  ber  magnetifchen  Sntenfität,  man  beobachtet  ju 
gewijfen  Gyochen  24  ©tunben  lang  alle  2'/2  (Diinuten.  Gin 
großer  ettglifchcr  Slftronom  unb  (phhftfer  hat  berechnet 96, 
baß  bie  9Raffe  ber  Veobachtungen,  welche  ju  biScutiren 
finb , in  brei  3ahren  auf  1958000  anwachfen  wirb.  9?ie 
iß  eine  fo  großartige,  fo  erfreuliche  Slnßrengung  gejeigt 
worben,  um  baS  0uantitati»e  ber  ©efeße  in  einer 
9faturerf(heinung  ju  ergrünben.  (BJan  barf  baher  wohl  mit 
(Recht  hoffen,  baß  biefe  ©efeße,  mit  benen  »erglicheit,  welche 
im  Suftfreife  unb  in  noch  ferneren  (Räumen  walten,  uns 
allmälig  bem  ©enetifdfen  ber  magnetifchen  Grfcheinungen 
felbft  näher  führen  werben.-  ViS  jeßt  fönnen  wir  und  nur 
rühmen,  baß  eine  größere  3ahl  möglicher,  jur  Grflürung 
führenber  ©ege  eröffnet  worben  finb.  3n  ber  hhhf*' 
fcheit  Sehre  »om  GrbmagnetiSmue,  wel^e  mit  ber  rein 
m a t h e a 1 * f c n nicht  »erwechfeft  werben  barf,  ßnbeu 
ftch,  wie  in  ber  Sehre  »on  ben  nteteorologlfchen  Vr°ceffen 
bee  SuftfreifeS,  biejenigen  »ollfommen  befriebigt,  bie  in 
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beit  (Srfcheinungen  bequem  alle«  gactifche  wegläugtten , maß 
fie  nicht  nad)  ihren  2lnft<hten  erflären  föttnen. 

2 )et  teüurifche  ÜJiagnetißmuß , bie  electro*bbttnmw 
fd)en,  »on  bem  geistreichen  Slmpöre37  gemeffenett  Ätdfte, 
fielen  gleichzeitig  in  innigem  SJerfehr  mit  bem  (Srb*  ober 
*Bolar*?ichte,  wie  mit  ber  inneren  unb  äußeren  SBärme 
beß  platteten , beffen  SKagnet^ote  alß  Äälte^ole 38  betrag« 
tet  werben.  SBenn  §aHeb39  »or  128  3af>ten  nur  alß  eine 
gewagte  Sßermutt)ung  außfprach,  baß  baß  9? or blicht  eine 
magjjetifche  ©rfcheinung  fei,  fo  hat  garabafi’ß  glänjenbe 
©ntbecfung  (Sicht  ent  wirf  elung  burch  magnettfdje  ifrdfte) 
jene  9Sermuti>ung  ju  einer  empirifchen  ©ewißheit  erhoben. 
@ß  giebt  93orboten  beß  Slorblichteß.  Sereitß  am  ÜJiorgen 
»or  ber  nächtlichen  Sichterfcheinung  »erfünbigt  gewöhnlich 
ber  unregelmäßige  ftünbliche  ©ang  ber  ÜJiagnetnabel  eine 
Störung  beß  ©leichgewichtß  in  ber  93ert(jeilung  beß  Grb* 
inagnetißmuß.  SBenn  biefe  Störung  eine  große  Stärfe 
erreicht,  fo  wirb  baß  ©leichgewicht  ber  SJertheilung  bur<h 
eine  »on  Sichtentwicfelung  begleitete  Gntlabung  wieberher» 
gefiellt.  „Daß  9?orblicht 40  felbft  ifl  bann  nicht  alß  eine 
äußere  llrfache  ber  Störung  anjufeßen,  fonbern  »ielmehr 
alß  eine  biß  jum  leuchtenben  Phänomen  gefieigerte  • t e 1 1 u* 
rifche  Jh-ätigfeit,  beren  eine  Seite  jeneß  Seucfcten,  bie 
aitbere  bie  Schwingungen  ber  9?abel  ftnb.'1  Die  beacht* 
»olle  ISrfcheinung  beß  farbigen  fjJolarlichteß  ift  ber  9lct  ber 
(Sntlabung,  baß  ©nbe  eineß  magnetifchen  Ungewit» 
terß,  wie  in  bem  electrifchen  Ungewitter  ebenfallß 
eine  Sicfctentwicfelung,  ber  SBliß,  bie  SBieberherfiellung  beß 
gehörten  ©leichgewichtß  in  ber  SJertheilung  ber  ©fectricität 
bezeichnet.  Daß  electrifche  Ungewitter  ift  gewöhnlich  auf 
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einen  fleüien  fRaum  eingefchrdnd,  unb  außerhalb  beffelben 
bleibt  ber  3uftanb  ber  Suftelectricität  ungeänbert.  £>aS 
mugnetifche  Ungeroitter  bagegeu  offenbart  feine  SBirfung 
auf  ben  ©ang  ber  9label  über  grofie  Ztytik  ber  (Kontinente; 
roie  Slrago  juerft  entbecft  bat,  fern  »on  betn  £>rte,  roo 
bie  Sichtentroicfelung  ftchtbar  roirb.  GS  ift  nicht  unroaljr» 
fcheinlich,  bajj,  roie  bei  fdhwer  gelabenem,  brofjenbem  ®e* 
roölfe  unb  bei  oftmaligem  Uebergehen  ber  Suftelectricität 
in  einen  entgegengefefcten  3ujianb  eS  bo<f>  nicht  immer  jur 
Gntlabung  in  ©li&en  fommt;  fo  aud;  magnetifche  Unge* 
roitter  grofje  Störungen  beS  ftünblidjen  ©angeS  ber  9?abel 
in  weitem  Umtreife  her£>°rrufen  (önnen,  ohne  baj?  baS 
©leichgeroicht  ber  Sertheilung  nothroenbig  burch  GrolO* 
fton , burch  leuchtenbeS  Ueberfirömen  »on  einem  $ol  jum 
Slequator  ober  gar  »on  fßol  ju  s43ol  erneuert  roerben  rntiffe. 

SBentt  man  alle  Ginjelheiten  ber  Grfcheinung  in  ein 
Silb  jufammenfaffen  Witt,  fo  ftnb  bie  Gntfiehung  unb  ber 
Serlauf  eine«  fi<h  ganj  auSbilbenben  9?orb  lichtes  alfo 
ju  bejeicfjnen.  Sief  am  ^orijont,  ungefähr  in  bet  ©egenb, 
roo  biefet  »om  nwgnetifchen  IKeribian  burchfchnitten  roirb, 
fchwärjt  ftch  ber  »orher  hütete  Jpimmel.  GS  bilbet  ficf> 
roie  eine  biefe  Sftebelroanb,  bie  attmälig  auffteigt  unb  eine 
£ölje  »on  8 bis  10  ®raben  erreicht.  2)ie  garbe  beS  bun* 
den  Segments  geht  inS  braune  ober  SSiolette  über.  Sterne 
ftnb  fichtbar  in  biefer,  roie  bur<h  einen  bitten  Stauch  »erfin* 
fterten  ^immelSgegenb.  Gin  breiter,  aber  hettleuchtenber  Sicht* 
bogen,  erjl  roeifj,  bann  gelb,  begrenjt  baS  bunde  Segnrent; 
ba  aber  ber  glänjenbe  Sogen  faäter  entfielet,  als  baS  rauch* 
graue  Segment,  fo  fann  man  nach  Slrgelanber  (eueres 
nicht 41  einem  bloßen  Gontrafte  mit  bem  lotteren  Sichtfaume 
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jufchreiben.  5>er  s4Junft  beS  SichtbogenS  ift , wo  et 

genau  gemejfen  worben  ift,  gewöhnlich  «ic^t  ganj  im 
magnetifctyen  Meribian,  fonbern  5"  — 18u  abweidjenb  nach 
ber  Seite,  wohin  bie  Magnet  »Dedination  beS  Orts  fteh 
rietet.  3m  h»hen  9iorben,  bcm  Magnetpole  fet)r  nahe, 
erfc^eint  baS  vauc^ci^niic^e  Äugelfegment  weniger  bunfel, 
bisweilen  gar  nicht.  2>ort  auch,  wo  bie  £orijontalfraft 
am  fdjwächften  ift,  fte^t  man  bie  Mitte  beS  SichtbogenS 
»on  bem  magnetifcf>en  Meribian  am  weiteften  entfernt. 

2>er  Sichtbogen,  in  ftetem  Slufwallen  unb  formser» 
änbernbemSchwanfen,  bleibt  bisweilen  Stunbett  lang  fielen, 
elfe  Strahlen  unb  ©trat)lenbünbel  aus  bemfelben  ^eroori 
fließen  unb  bis  jum  3fnitf)  t)inauffteigen.  3e  intenjfoer 
bie  Grntlabungen  beS  9iorblicf?tS  ftnb,  befto  lebhafter  fpielen 
bie  garben  »om  Violetten  unb  bläulich  Meißen  burc^  alle 
Slbftufungen  bis  in  baS  ©rünc  unb  s4tovpurrotbe.  5luch 
bei  ber  gewöhnlichen,  burdj  Reibung  erregten  (Slectricität 
i|t  ber  guitfe  erft  bann  gefärbt,  wenn  nach  großer  Span* 
nung  bie  (Srplofion  feßr  ^eftigj  ift.  2>ie  magnetifthen  geuer» 
faulen  fteigen  halb  aus  bem  Sichtbogen  allein  t)er»or , felbft 
mit  fdjwarjen,  einem  bitfen  fRauche  ähnlichen  Strahlen 
gemengt}  halb  erheben  fie  ftch  glekhjeitig  an  »ielen  ent» 
gegengefehten  fünften  beS  §orijonteS  unb  »ereinigen  ftch 
in  ein  jurfenbeS  glammenmeer,  bcffen  Fracht  feine  Sdjif» 
berung  erreichen  fann,  ba  eS  in  jcbem  Slugenblicf  feinen 
leuchtenben  Meilen  anbere  unb  anbere  ©eftaltungen  giebt. 
2)ie  3ntenfität  biefeS  SichtS  ift  ju  3eiten  fo  groß,  baß 
Sowenörit  C29  3an.  1786)  bei  hellem  Sonnenfeheine  Schwill» 
gungen  beS  Polarlichtes  erfannte.  5)ie  Bewegung  »er* 
mehrt  bie  Sichtbarfeit  ber  (Srfcheinung.  Um  ben  punft  beS 
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Himmelsgewölbes , ‘ welcher  ber  Dichtung  bet  9teigungS< 
üfabel  tntftmcht,  fhaarcn  ftch  ettblkh  bie  Straften  gufam« 
men  unb  bilben  bie  fogenanute  Ärone  beS  9tovblichtS.' 
©ie  umgiebt  wie  ben  ©ipfel  eines  JpimmelSgelteS  mit 
einem  milberen  ©lange  unb  ohne  SBallung  im  auSjkömenben 
Sichte.  9iur  in  feltenen  Saiten  gelangt  bie  (Srfdjeinung 
bis  gur  »oliftänbigen  ©ilbung  bet  Grotte;  mit  bevfeiben  hat 
jte  aber  fietS  iljt  ßnbe  erreicht.  3)ie  Strahlungen  »erben 
nun  feltener,  fiirjer  unb  farbenlofer.  5)ie  Ifrone  unb  alle 
Sichtbögen  brechen  auf.  ©alb  frefjt  man  am  gangen  Jjjim» 
melSgemölbe  unregelmäßig  gerftreut  nur  breite,  blaffe,  fallt 
afhgrau  leuc^tenbe,  unbewegliche  gletfe;  auch  ft«  uerfch»in* 
ben  früfjev  als  bie  Spur  beS  bunflen  rauhartigen  Segments, 
baS  noch  tief  am  §origonte  fleht.*  ßS  bleibt  oft  gufeßt 
»on  beni  gangen  Schaufpiel  nur  ein  »eißeS,  garteS  @e»ölf 
übrig,  an  ben  fRänbern  gefiebert  ober  in  Heine  tunbliche 
^äufhen  (als  eirro  - cumuIus)  mit  gleichen  Slbftänben 
getfjeilt. 

2Diefer  3ufamnienhang  beS  Polarlichtes  mit  ben  fein» 
ften  ßirruS»3Bö(fcf)en  »erbient  eine  befonbere  Slufmerffam* 
feit,  »eil  er  iutS  bie  electro*magnetif<he  Sichtentwicfclung 
als  2hei(  eines  meteorologifhen  ProceffeS  geigt.  3)er 
teUurifhe  ÜRagnetiSmuS  offenbart  ftch  ßter  in  feiner  SPir* 
fung  auf  ben  3)unflfreiS,  auf  bie  ßonbenfation  bet  SEBajfer* 
bämyfe.  2BaS  21)ienemann , welcher  bie  fogenannten  ©häf* 
heu  für  baS  Subftrat  beS  PorblühtS  hält,  in  SSlanb 
gefeßen,  tft  in  neueren  3eiten  »on  granflin  unb  Micharbfon 
nahe  am  amerifanifd)en  9torbi>ole,  »om  Slbmiral  SBrangel 
an  ben  ftbirifeßen  fiüfieit  beS  ßiSmeereS  betätigt  »orben. 
Sille  bemerften,  „baß  baS  Porblicht  bie  lebhafteren  Strahlen 
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bann  fc^oß , n>fnn  in  ber  h»hen  Suftregiou  Waffen  be« 
Girro*®tratu«  fchwebten,  unb  wenn  biefe  fo  bünn  waten, 
baß  ihre  ©egenwart  nur  burch  bie  ©ntjichung  eine«  Jpofeö 
um  ben  SJionb  erfannt  werben  tonnte".  Die  äBolfcn  orb* 
neten  fich  bi«weilen  fdfon  bei  Dage  auf  eine  ähnliche  2lrt 
al«  bie  ©tragen  be«  Rorblicht«,  unb  beunruhigten  bann 
wie  biefe  bie  Wagneinabel.  Rach  einem  großen  nächtlichen 
Rorblichte  erfannte  man  früh  am  SRorgen  biefeiben  an  ein* 
anber  gereihten  SBoIfenftreifen , welche  »orhet  leucfftenb  ge* 
wefen  waren43.  Die  fcheinbar  conoergirenben  Polarjonen 
(Sßolfenflreifen  in  ber  Dichtung  be«  magnetifchen  3Beri* 
bian«),  welche  mich  auf  meinen  Reifen  auf  ber  Hochebene 
oon  Werico  wie  im  nörblichen  Sljien  anhaltenb  befchäftigt 
haben,  gehören  waljrfcheinlich  ju  berfelben  ©ruppe  ber 
Sage«  * Grfcheinungen  M. 

©üb  licht  er  ftnb  oft  oon  bem  fcharffmnigen  unb 
fleißigen  Beobachter  Dalton  in  Gnglanb , Rorblichter  in 
ber  füblichen  §emifphäre  bi«  45°  Breite  (14  San.  1831) 
gefehen  worben.  Sn  nicht  fet>r  feltenen  gäUeit  ift  ba« 
©leichgewicht  an  beiben  Polen  gleichjeitig  gefiört.  Sch  h«öe 
beftimmt  ergrünbet,  baß  bi«  in  bie  Dropenregion,  felbft  in 
Werico  unb  Peru,  Rorb*  Polarlichter  gefehen  worben  ftnb. 
Wan  muß  unterfcheiben  jwifchen  ber  Sphäre  gleichjeitiger 
©ichtbarfeit  ber  ©rfcljeinung  unb  ber  ©rbjone,  in  welcher 
bie  (Srfcheinung  faft  jebe  Rächt  gefehen  wirb.  3«ber  Beob* 
achter  fte^t  gewiß,  wie  feinen  eigenen  Regenbogen,  fo  auch 
fein  eigene«  Polarlicht,  ©in  großer  DheÜ  ber  ©rbe  erjeugt 
jugleidj  ba«  auöfirömenbe  öichtphänomen.  Wan  fann  »iele 
Rächte  angeben,  in  benen  e«  in  ©nglanb  unb  in  penn* 
fploanien,  in  Rom  unb  in  Pefing  gleichjeitig  beobachtet 
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würbe.  SBettn  man  behauptet,  baß  bie  Polarlichter  mit  ber 
abnetjmeuben  ©reite  abnehmen,  fo  muß  man  bie  ©reite 
al«  eine  magnetifche,  burdj  ben  Slbftanb  -com  ©tagnetpole 
gemeffene  betrachten.  3n  3«lanb,  in  ©rönlanb,  in  2erre 
Peuoe,  an  ben  Ufern  be«  ©flaBenfee«  ober  ju  gort  Enter» 
prife  in  Porb»Eattaba  entjünben  fte  fidt;  ju  gewiffen  3af)re«» 
jeiten  faft  jebe  Pacht  nnb  feiern,  wie  bie  Einwohner  ber 
©hetlanb»3infeln 45  e«  nennen,  in  jucfenbett  ©tragen  ben 
„luftigen  Jpimmeietanj".  SBährenb  in  3talien  ba«  Porb» 
licht  eine  große  Seltenheit  ift,  fte^t  man  e«  wegen  ber 
füblichen  Sage  be«  amerifanifchen  Ptagnetpol«  überau« 
häufig  in  ber  ©reite  Bon  *ßfjtfabe{p^ia  (39u  57').  2lber 
auch  in  ben  ©egenben,  welche  in  bem  neuen  Kontinent 
unb  an  ben  fibirifchen  Jhiften  ftch  butch  große  grequenj 
be«  ^nornenö  au«jei<hnen , giebt  eö  fo  ju  fagen  be» 
fonbere  Porblicht  ft  ricße,  Sängenjotten,  in  benen  ba« 
Polarlicht  Borjüglicb  46  glänjenb  unb  pradhtooll  ift.  Cert» 
liehe  Eittflüjfe  ftnb  alfo  nicht  ju  Berfennen.  SBrangel 
fal)  ben  ©lanj  abnehnien,  fo  Wie  er  ft<h  um  Pifchne»J}olt;mff 
Born  Sittoral  bcö  Eiömeer«  entfernte.  2)ie  auf  ber  Porb» 
Vol»Erpebition  gefammelten  Erfahrungen  fcheinen  ju  bewet» 
feit , baß  ganj  nahe  um  ben  Piagnetpol  bie  Sichtentbinbung 
auf  ba«  wenigfte  um  nicht«  jlärfer  unb  häufiger,  al«  in 
einiger  Entfernung  baBon  ift. 

SBa«  wir  Bon  ber  §6 he  be«  Polarlicht«  wißen,  grün» 
bet  ftch  auf  Pteffungen,  bie  ihrer  Patur  nach  wegen  ber 
befläitbigcn  Dfcitlation  ber  Stchterfchetnung  unb  barauö 
entftebenber  Unficherheit  be«  paraUactifcftcn  SBinfel«  nicht 
Biel  ©ertrauen  einflößen  tonnen.  2)ie  erlangten  Pefultate 
fchwanfett,  um  nicht  Beralteter  Slngaben  ju  erwähnen, 
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jwifdjtn  einigen  3Rei(ert  uni)' einer  .fjöhe  von  brei  * biö 
piertaufenb  guh4\  Gö  ift  nic^t  unwjatjrfc^cinlid^ , bah  baö 
Verblicht  ju  »erfc^icbenen  _3cite»t  eine  fe£>r  perfchiebene  Gut« 
fernumj  habe.  Die  neueren  ©eebacbter  ftnb  geneigt,  baö 
fßhänomen  nicht  an  bie  ®renje  ber  Sltmefphäre,  fenbern 
in  bie  SBelfenregien  felbji  ju  perfetien;  fte  glauben  fegar, 
bah  bie  9ierblichtftrahlen  burch  SBinbe  uub  Suftfhömungen 
bewegt  werben  fönnen,  wenn  wirtlich  baö  Sichtphänemen, 
burch  welches  unö  allein  baö  Dafein  einer  electrp.magne» 
tilgen  Strömung  beinerfbar  wirb,  an  materielle  ©ruppen 
beweglicher  Dunftbläöchen  gebttnben  ift  ober,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  burchbringt , pen  einem  ©läöcheu  jum  anbereit 
überfpringenb.  granflin  hat  am  ©ärenfee  ein  ftra^lenbeö 
Verblicht  gefe^en , »on  bem  er  glaubte,  bah  <8  bie  untere 
Seite  ber  2Bolfenfct>icht  erleuchtete:  wäfjrenb  bah  nur  4’/, 
gepgr.  ÜÄeile  bapon  Äenbal,  welcher  bie  ganje  9?acht  über 
Bie  SBache  hotte  unb  baö  ^immelögewölbe  feinen  Slugen* 
bltcf  auö  ben  Slugen  perlor,  gar  feine  Sichterfcheinung  be* 
merfte.  Daö  neuerbingö  mehrfach  behauptete  9lieberfchiehen 
pen  9fprblichtftrahlen  nahe  jur  Grbe,  jwifdj>en  bem  ©eob* 
achter  unb  einem  nahen  4?ügel,  bietet,  wie  beim  ©li&e 
uub  bei  bem  galt  Pen  geuerfugeln,  eine  pielfache.  ©efabr 
optifcher  Däufchung  bar.  \ 

Db  baö  magnetifche  ©ewitter,  pen  bem  wir  fe 
eben  ein  merfwnrbigeö  ©eifpiel  grojjer  örtlicher  ©efchränft» 
Ijeit  angegeben,  mit  bem  electrifchen  ©ewitter  auher  bem 
Sichte  auch  baö  ©eräufdj  gemein  habe,  ift  übeiauö  jweifel» 
haft  gewerben,  ba  man  nicht  mehr  unbebingt  ben  Grjäh* 
lungen  ber  ©rönlanbfahrer  unb  fibirifchen  guchöjäger  traut. 
Die  Slfurblichter  ftnb  fchweigfamer  gewerben,  feitbem  matt 


Digitized  by  Google 


205 


jie  genauer  j«  beobachten  unb  ju  belaufchen  »erficht.  pan», 
granfliit  unb  Picbarbfon  am  Porbpol,  Slhienemann  in  3«** 
lanb,  ©iefefe  in  ©xönlanb,  8ottin  unb  Praoaiö  am  Porb* 
cap,  SBrangel  unb  Anjou  an  ber  Äufte  beö  (Siömeereö 
haben  jufammen  an  taufenb  Porblidjter  gcfehen,  unb  nie 
irgenb  ein  ©er  auf  cf)  »ernommcn.  Sßill  man  biefc  negati* 
»en  3eugniffe  gegen  j»»ei  poftlwe  »on  Jpearne  an  ber  Phin* 
bung  beö  Äupferfluffeö  unb  »on  £enberfon  in  3ölanb  nicht 
gelten  laffen,  fo  muß  man  in  (Erinnerung  bringen,  bap 
Jjjoob  baffelbe  ©etäufch  wie  »on  fchnell  belegten  glinten* 
fugein  unb  »on  leifein  brachen  jmar  »oährenb  eineö  Porb* 
lichtö,  aber  bann  auch  am  folgenben  Sage  ohne  alleö 
Porblicht  »ernahm;  man  mup  nicht  »ergeffen,  »oie  2Bran* 
gel  unb  ©iefefe  jur  fefien  lieber  jeugung  gelangten,  bap 
baö  gehörte  ©erüufdj  beni  3ufammengte^en  beö  (Sifeö  unb 
ber  ©chneefrufte,  bei  einer  plöplicfien  (Srfaltung  beö  8uft* 
freifcö,  jujufchreiben  fei.  2)er  ©taube  an  ein  fniflern* 
beö  ©eräufch  ift  nicht  in  bem  Polfe,  fonbern  bei  gelehr* 
ten  Peifenben  »voljt  beöhalb  entflaitben,  weil  man  fchon 
in  früher  3eit,  »»egen  beö  Seucfjtenö  ber  (Slectricität  in 
luftoerbünnten  Daumen,  baö  Porblicht  für  eine  SBirfung 
atmofpljürifcher  (Slectricität  erflärte,  unb  ^örte,  »vaö  man 
ju  hören  »»ünfchte.  Peue  mit  fefjr  empftnblichen  (Slectro* 
metern  angeftellte  Perfuche  haben  gegen  alle  (Erwartung 
biöher  nur  negatioe  Pefultate  gegeben.  $>er  3»iftanb  ber 
8uftelectricität  warb  währenbber  ftärfften  Porblicbter  nicht 
»eränbert  gefunben. 

^Dagegen  werben  alle  brei  jfraftäuperungen  beö  telhu 
rifchen  ÜJfagnetiömuö,  Abweichung,  Snclination  unb  3n* 
tenfität,  jugleich  »on  bem  Polarlichte  »eränbert.  3n  einer 
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unb  berfelben  Macht  u>trfi  bajfelbe  auf  baS  eine  ßnbe  ber 
Mabef  balb  anjiehenb,  baib  abftofjenb,  in  »erfchiebenen  ©hin* 
ben  feiner  ßntmicflung.  3Me  ©ehauptung,  ba|j  nach  ben 
»on  fßarr»  in  ber  Mähe  beS  MlagnetpolS  auf  Mlel»ille’S 
Snfel  gefammelten  Shatfachen  bie  Morblühter  bie  Mlagnet* 
nabei  nicht  afficirten,  fonberit  »ielmetjr  als  eine  „ beruht« 
genbe"Potenj  mirften,  ift  burch  bie  genauere  Unterfuchung48 
»on  Parr^’S  eigenem  Meifejournale  unb  burd)  bie  frönen 
©eobadjtungen  »on  Micharbfon,  Jrmob  unb  granflin  in 
Morb*@anaba,  wie  julefct  »on  33ra»aiS  unb  Sottin  in  Sa»* 
lanb  hinlänglich  miberlegt  morben.  5)er  Procefi  beS  Morb* 
iic^tö  ifi,  mie  J»ir  frf>on  oben  bemerft,  ber  Slct  ber  Sßieber* 
herftellung  eines  - geftörten  (SleichgemichtS.  3)ie  SBirfung 
auf  bie  Mabcl  ift  nach  beni  SBaajf  ber  ©tärfe  in  ber  ßr» 
»lofton  »erfdjieben.  Sie  mar  in  ber  nächtlichen  SBinter* 
ftation  ju  ©ofefo»  nur  bann  unnterflich,  menn  bie  Sicht» 
erfcheinung  ftch  fehrfd)mach  unb  tief  am  #orijont  jeigte. 
2>ie  auffchiefjenben  ©trahlenc^linber  h«t  man  fcbarfftnnig 
mit  ber  glainme  »erglühen,  melche  in  bem  gefchloffenen 
ifrcife  ber  SBolta’ftfien  ©äule  jmifchen  jmei  meit  »on  ein* 
aitber  entfernten  Kohlenfaden,  .ober  nach  gijeau  jmifchen 
einer  Silber*  unb  einer  ito^Ienfpifje  entfielet,  unb  bie  »on 
bem  '.Magnete  angejogen  ober  abgeftofen  mirb.  2)iefe  Slna* 
logie  macht  menigftenS  bie  Sinnahme  metallifcher  2>äm»fe 
im  2>unftfreife  entbehrlich,  melche  berühmte  Phhfifer  cilf 
©ubftrat  beS  MorblidjitS  betrachten. 

SBentt  baS  (euchtenbe  Phänomen,  baS  mir  einem  gal» 
»anifchen  ©trome,  b.  h.  einer  ©emegung  ber  ßlectricität 
in  einem  in  ftch  jurüeffehrenben  Kreisläufe,  jufchrei* 
ben,  burch  ben  unbeftimmten  Manien  beS  Polarlichts 
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bejeichnet  wirb,  fo  ift  bamit  nur  bie  örtliche  9iichtung  au» 
gegeben,  in  welket  am  häufigften,  feineSwegS  immer,  ber 
Slnfang  bei  Sichtentwitflung  gefetjen  Wirb.  Sßaö  biefcm 
9iaturphänomen  feine  größere  ffiichtigfeit  giebt , ift  bie 
2f)atfac^e,  bap  bie  Grbe  leuchtenb  wirb,  bap  ein 
planet,  auper  bem  Sichte,  welches  er  »on  bem  Gentral* 
förper,  ber  ©onne,  empfangt,  ficf?  eine«  eigenen  Sicht* 
proceffeS  fähig  jeigt.  Die  IJntenjität  beS  Gr blicht«, 
ober  »ielmehr  bie  Grpellung,  weiche  baffelbe  »erbreiten  !ann, 
übertrifft  bei  bem  höchflen  ®lanje  farbiger  unb  nach  bem 
3enifh  auffteigenber  Strahlung  um  ein  weniges  baS  Sicht 
beS  erflert  3Äonb»iertelS.  SiSWeilen  ( 7 3an.  1831 ) hat 
man  ohne  SlnftrengiTng  ©ebrucfteS  (efen  fönnen.  Diefer, 
in  ben  Ißolargegenben  fajt  ununterbrochene  SicJjtprocep  ber 
Grbe  leitet  unS  burdf  ?fnalogien  auf  bie  beitfwürbige  Gr» 
fdjeinung,  weiche  bie  93enuS  barbietet.  Der  »on  ber  ©onne 
nicht  erleuchtete  3he*i  biefeS  Planeten  leuchtet  bisweilen  mit 
einem  eigenen  phoSphorifchen  ©cheine.  GS  ift  nid>t  unwahr* 
fcfjeinlich,  bap  ber  SKonb,  Supiter  unb  bie  Gometen  auper 
bem,  bur<h  IfSolarifcope  erfemtbaren,  reflectirten  Sonnenlichte 
«auch  »on  ihnen  felbfl  b)evt>prgebrachteö  Sicht  auSftrahfen. 
SDpne  ber  problematifchen,  aber  fept  gewöhnlichen  9lrt  beS 
SBetterleuchtenS  ju  erwähnen,  in  ber  einganjeS,  tiefftefjen» 
beS  ©ewölf  »iete  ÜJiinuten  lang  ununterbrochen  flimmernb 
leuchtet,  ftnben  wir  in  unferm  Dunftfreife  felbft  noch  an* 
bete  Seifpiele  irbifcher  Sich t erjeugung.  Dahin  gehö* 
ren  ber  berühmte  bei  9lact}t  leuchtenbe  trocfne  9?ebel  ber 
3ah»e  1783  unb  1831;  ber  ftille,  »on  5Rojier  unb  33ecca* 
ria  beobachtete  Sichtprocep  groper  SBolfen,  ohne  aHeS  glim* 
ment;  ja,  wie  2lrago  49  fcharfftitnig  bemerft,  baS  fchwache 
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btjfufe  ifict)t,  welches  in  tief  bewölften,  monb*  unb  fleru* 
lofen  $erb|t  * unb  Sßinternäcbten , of)ne  ©dßnee,  untet 
freiem  ^immel  unfere  Schritte  leitet.  2ßie  im  ^olarlicbte, 
im  electro  * magnettföen  Ungewitter,  in  f)of)en  ©reiten  bie 
glutf)  beS  bewegten,  oft  farbigen  8icf)teS  ben  SuftfreiS 
burcfjftrömt,  fo  ftnb  in  ber  fjeißen  3°ne  ber  Tropen  »iele 
taufenb  Ouabratmeilen  beS  DceanS  gleichzeitig  licf)terjeu* 
genb.  Jjier  gehört  ber  3<*u&er  beS  Sichte«  ben  organift^en 
il  räften  ber  9?atur  an.  2icf)tfcf)äumenb  f räufelt  ft  cf)  bie 
überfcblagenbe  SBeüe , gunfen  fprüfjet  bie  weite  glücke, 
unb  jeber  gunfe  ifi  bie  ScbenSregung  einer  unficf)tba«n 
Siiierwelt.  ©o  mannigfaltig  ift  ber  Urquell  beS  irbifdjen 
Siebtes.  ©oll  man  eS  jidj  gar  noef)  »erborgen,  unentfeffelt, 
in  Dämpfen  gebunben  benfen,  jur  Grflürung  ber  STCofer’* 
fcf)en  ©ilber  auS  ber  gerne,  einer  Gntbetfnng,  in 
welker  unS  bie  5Birflicf?feit  bisher  wie  ein  gef)eimnifj* 
ferneres  Sraumbilb  erfefjeint? 

©o  wie  bie  innere  SBärme  unferS  Planeten  auf 
ber  einen  ©eite  mit  ber  Grregung  electro*magneiifdjet 
Strömungen  unb  bem  Sicfftproceß  ber  Gtbe  (einer 
golge  beS  SluSbrucffS  eines  magn  ctifcffen  Un  ge  mit* 
terS)  jufammcnf)ängt,  fo  offenbart  fte  tief)  auef)  auf  ber 
anbern  ©eite  als  eine  J^auptquelle  geognoftifd;er 
nomene.  Sßir  betrauten  biefe  in  ihrer  Skrfettung  unb 
in  ißrem  Uebergange  »on  einer  bloß  bpnainifcfyen  Gr* 
febiitterung  unb  »on  ber  Hebung  ganjer  Gontinente  unb 
©ebirgSmaffen  ju  ber  Grjeugung  unb  junt  Grguß  »on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten , »on  heißem 
©eplamnte,  »on  glüßenben  unb  gefdjimoljenen  Grben,  bie 
flcf?  «iS  frpftallinifdjie  ©ebirgSarteu  erhärten.  GS  ift  ein 
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nicht  geringer  gortfdjriit  ber  neueren  ©eognofte  ( beö  minera* 
fogifchen  Tlfeil«  ber  Vhhfü  ber  (Srbe),  bie  hier  bejeich' 
nete  Verfettung  ber  (Srfcheinungen  ergrünbet  ju  haben.  T>ie 
(Sinftcfjt  bcrfelben  leitet  »on  ben  fpicleitben  £hpotl)efen  ab, 
burcf>  welche  man  normal«  jebe  Ifraftäuperung  beö  alten 
(Srbballö  einjeln  ju  erflären  luchte;  fte  jeigt  bie  Verbin* 
bung  »on  bem  ,£>er»ortrelen  »erfchiebenartiger  Stoffe  mit 
bein,  waö  nur  ber  räumlichen  Veränberung  ((Srfchütte* 
rung  ober  Hebung)  angetjört j fte  reitet  ©ruppen  »on 
Srfcheinungen,  welche  auf  ben  erjien  Slnblicf  ftch  al«  fe^r 
heterogen  barbicten:  Thermalquellen,  2luöftrömungen  »on 
Jfohlenfäure  unb  SchWefelbämpfen , harn>lofe  ©alfen 
( Schlamin  = 2luöbrüd)e)  unb  bie  furchtbaren  Verheerungen 
feuerfpeienber  Verge,  an  einanber.  3n  einem  großen  9Jatur* 
bilbe  fchmiljt  bie«  ade«  in  ben  einigen  Vegriff  ber  9ieac< 
tion  beö  Sniteren  eine«  Planeten  gegen  feine 
SRinbe  unb  Oberfläche  jufammen.  So  erfennen  wir 
in  ben  Tiefen  ber  Srbe,  in  ihrer  mit  bem  Slbftanb  »on 
ber  Oberfläche  junehmenben  Temperatur  gleichjeitig  bie 
Jfeitne  erfchütternber  Sewegung,  allmäliger  §ebung  ganjer 
(Kontinente  (wie  ber  Vergfetten  auf  langen  Spalten),  »ul* 
fanifcher  Sluöbrüche  unb  mannigfaltiger  Srjeugung  »on 
■Mineralien  unb  ®ebirg«arten.  Slber  nicht  bie  unorgani* 
fche  Sliatur  allein  ift  unter  bem  ©nfluffe  biefer  Sieaction 
beö  Snneren  gegen  ba«  Sleupere  geblieben.  Sö  ift  fef)t 
wahrfcheinlicf),  bajj  in  ber  Urwelt  mächtigere  Qluöfkömun* 
gen  »on  fohlenfaurem  ©a«,  bem  ?uftfreife  beigemengt,  ben 
fohle *abfcheibenben  5f}rocef  be«  ^flanjenlebenö  erhöh* 
ten,  unb  bap  fo-  in  walbjerftörenben  ^Resolutionen  ein 
unetfchöpflicheö  Material  »on  Vrennftoff  (Signiten  unb 
9 B.  Jjumbolfct,  Jtofmof.  f 14 
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©teinfohlen ) in  ben  oberen  (Srbfchichten  »ergraben  würbe. 
5lud;  bie  ©chirffale  ber  SWcnfc^fjeit  erfennen  wir  als  theil* 
weife  abhängig  »on  ber  ©eftaltung  ber  äußeren  (Srbrinbe, 
»on  ber  Wichtung  ber  ©ebirgSjiige  unb  .£>ochlänber,  »on 
ber  ©Ueberung  ber  gehobenen  (Kontinente.  2)em  formen« 
ben  ©eifte  ift  e$  gegeben,  in  ber  JJette  ber  (Srfcheinungeit 
»on  ©lieb  jii  ©lieb  bis  balfin  aufjufteigen,  wo  bei  (St* 
ftarrung  beS  Planeten,  bei  bem  erften  Uebergange  ber 
geballten  SNaterie  auö  ber  2>unftform , fich  bie  innere  (Srb* 
wärme  entwicfelte,  welche  nicht  ber  SEBivfung  ber  ©onne 
jugefyört. 

Um  ben  (Saufaljufammenhang  ber  geognoftifchen  (Sr* 
fcheinungen  überjichtlich  ju  fchilbern,  beginnen  wir  mit 
benen,  beren  ^»aupteharafter  bynamifch  ift,  in  Bewegung 
unb  räumlicher  Seränberung  befteht.  (Srbbeben,  (Srb* 
erfchütterungen  jeictmen  ftch  aus  burch  fchnell  auf  ein» 
anber  folgenbe  fenfrechte,  ober  horizontale , ober  rotatorifche 
©d)wingungen.  Sei  ber  nicht  unbeträchtlichen  3^^  ber* 
felben,  bie  ich  in  beiben  SBelttheilen,  auf  bem  feften  Sanbe 
unb  jur  ©ee  erlebt,  haben  bie  jwei  erften  21rten  ber  Se* 
wegung  mir  fehr  oft  gleichzeitig  gefchienen.  2>ie  minen. 
artige  (Srplofton,  fenfrechte  SEBivfung  »on  unten  nach  oben, 
hat  ftch  am  auffaüenbften  bei  bem  Umjiurje  ber  ©tabt 
«Riobamba  (1797)  gejeigt,  wo  »iele  Seichname  ber  (Sin* 
wohnet  auf  ben  mehrere  hu”bert  guß  h°§en  «£mgel  la 
(Sullca,  jenfeitö  beS  gfüßchenS  »on  Sican,  gefchleubert 
würben.  3>ie  gortpflanjuitg  gefehlt  meift  in  lineärer  SRich* 
tung  wellenförmig,  mit  einer  ©efchwinbigfeit  »on  5 bis  7 
geograbhifdwn  «Weilen  in  ber  SDiinute; . theilS  in  (Svfchütte* 
nmgöfreifen  ober  großen  (Slliyfen,  in  benen  wie.  auö  einem 
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(Zentrum  bk  ©cfiwingungen  jtcfj  mit  abneljntenber  ©tärfe 
gegen  ben  Umfang  fortpflanjen.  Gö  giebt  ©egenben,  bie 
ju  jwei  jic$  fc^neibenben  Grfdjütterungöfreifen  gehören.  3m 
nörblict)en  2lften , in  meinem  bei  SBater  bei  ©efcbicijte 50 , 
wie  fyäter  J£l)eoi>f)i?lactu6  ©imocatta 51 , bie  fctytfjifcfyen 
Sänber  frei  »on  Grbbeben  nannte,  l)abe  icb  ben  füblicben 
metallreicfien  Dffeil  bed  9Utai*©ebirgeö  unter  bem  jwiefadjen 
Ginfluffe  ber  Grfcfjütterungö  beerbe  »om  S3aifal*©ee  unb 
»on  ben  SBulfanen  beö  Jrjimmeidgebirgeö  (3;§ian»fc^an)  ge- 
funben Si.  SÜBenn  bie  Grfcbütterungöfreife  ftcfy  burd)fdjneü 
ben,  wenn  j.  SB.  eine  ^oc^iebene  jwifd&en  jwei  gleidjjeitig 
in  Sluöbrudj  begriffenen  SBulfanen  liegt,  fo  fönneit  mehrere 
Sffiellenfbjleme  gleidjjeitig  erifiiren  unb,  wie  in  ben  $(üffig< 
feiten,  ftdj  gegenfeitig  nid^t  jiören.  ©elbft  3nterferenj 
fann  ffier,  wie  bei  ben  ftd)  burdjfreujenben  ©djallwellen, 
gebaut  werben.  Die  ©röjje  ber  fortgepflanjten  Grfdjütte* 
rungöwellen  wirb  an  ber  JDberfläd^e  ber  Grbe  naefy  bem 
allgemeinen  ©efejje  ber  SJtedfanif  »ermebrt,  nadj  welkem  bei 
bet  üRittljeilung  berSBewegung  in  efafiifrfjen  Körpern  bie  lefcte, 
auf  einer  ©eite  frei  liegenbe  ©d^ic^t  ftd)  ju  trennen  ftrebt. 

Die  Grfcfjütterungö* Stellen  werben  burd)  Sflenbel  unb 
©iSmometer * Serien  jiemlid?  genau  in  iljret  SRiditung 
unb  totalen  ©tärfe,  feineöwegg  aber  in  ber  inneren  9la* 
tur  iljrer  Sltternanj  unb  periobifdjen  Sntumefcenj  unter* 
fuefft.  3n  ber  ©tabt  Ouito,  bie  dm  eineö  noch 

tätigen  SBulfanö  (bed  SRucu  * Sßidjindja ) 8950  guf  über 
ber  SDteereöflüdje  liegt,  unb  fc^öne  Äuppeln,  Ifofje  ibirdffen* 
gewölbe  unb  maffwe  Jjäufer  non  mehreren  ©toefwerfen 
aufjuweifen  Ijat,  bin  id)  oft  über  bie  £eftigfeit  nüdjtlicber 
Grbfiöfte  in  SBerwunberung  gerätsen,  welche  fo  feiten  SNiffe 
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in  bem  ©emäuer  »erurfachen,  xoähvenb  in  ben  peruanifchcu 
Gbxten  oiel  fchwächer  fcheixtenbc  Dfcillationen  nichtigen 
9io()r^ätifern  fchaben.  Gingeborene,  bie  »iele  £)unbert  Grb< 
beben  erlebt  haben,  glauben,  baß  bet  Unterfcfeicb  weniger 
in  ber' Sänge  ober  fiürje  ber  äBellen,  in  ber  Saitgfamfeit 
ober  ©chnelligfeit 53  ber  horijontalen  ©chxoingung,  <xl6  in 
bet  ©leichuxäßigfeit  ber  Bewegung  in  entgegengefeßter  fRich* 
tung  liege.  Die  freifenben  (rotatorifchen)  Grfchütte» 
rungen  fxnb  bie  feltenfkn , aber  am  meijlen  gefahrbrin* 
genb.  Uinxi'enben  »on  ©cmäucr  otjixc  llmfturj,  Jfrximmung 
»on  »orber  parallelen  23aumpflanjungen,  SJerbrehung  »on 
Siedern,  bie  mit  »crfchiebenen  ©ctraibearten  bebecft  waren, 
fxnb  bei  bent  großen  Grbbeben  »on  fRiobamba,  in  ber  i$ro< 
»inj  Quito  (4gebruar  1797),  wie  bei  bem  »on  Galabrien 
(5  gebruar  — 28  äRärj  1783)  beobachtet  worben.  2ßit 
bem  festeren  Phänomen  beö  93erbtehcnS  ober  SBerfd^iebenÄ 
bet  Sfecfer  unb  Gulturflüde,  »on  welchen  gleichfam  eine6 
ben  fJJlaß  bc6  aitbern  angenommen,  hängt  eine  traxtö» 
latorifche  Seioegung  ober  Durchbringung  exnjelner  Grb* 
fehlten  jufammen.  3116  ich  ben  ^lan  ber  jerfiörten  ©tabt 
iRiobamba  aufnal)m,  geigte  man  mir  bie  ©teile,  x»o  ba6 
ganje  ^auögerätl)  einer  SBofjnung  unter  ben  fRtxinen  einer 
anberen  gefunben  nwrben  x»ar.  Da6  lodere  Grbreich  ^atte 
ftch  wie  eine  glüffigfeit  in  Strömen  bewegt,  »on  benen 
man  annehmen  muß,  baß  fte  erft  nieberx»drt6,  bann  f)ort* 
jontal  unb  juleßt  wieber  aufwärt6  gerichtet  waren,  ©treitig* 
feiten  über  ba6  Gigenthum  folcher  »iele  hunbert  Dotfen  weit 
fortgeführten  ©egenfiänbe  ftnb  »on  ber  Slubiencia  (bem 
©erichteljofe)  gefchlichtet  worben. 

SnSänbern,  wo  bicGrbflöße  »ergleidhung6weife  feltener 
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jinb  (j.  ®.  im  fiiblidjen  (Suropa),  ^at  fiel)  nach  einer  un» 
»ollftänbigen  3nbuction  54  ber  fcljr  allgemeine  ©laube  gebil* 
bet,  baß  SffiinbfHlle,  brüefenbe  Jpi&e,  ein  bunftiger  .jjorijont 
immer  Borboten  ber  Grfcheinung  feien.  S)aö  3rrtt>ümlid)e 
biefeö  Bolfflglaubenfl  ift  aber  uic^t  bloß  burd?  meine  eigene 
Grfal)rung  miberlegt ; e$  ift  eö  auch  burdf  bad  Siefultat 
bev  Beobachtungen  aller  berer,  welche  »iele  3afjre  in  ®e* 
genben  gelebt  Ijaben,  wo,  »nie  in  Gurnana,  Quito,  Ifferu 
unb  (S^ili,  ber  Boten  häufig  unb  gewaltfam  erbebt. 
3$  habe  Grbfiöße  gefüllt  bei  Weiterer  Suft  unb  frifdjem 
Qftwinbe,  mie  bei  Siegen  unb  ^Donnerwetter.  Slurt)  bie 
Stegeimäßigfeit  ber  ftünblix^en  Beränberungen  in  bet 
Slbweitihung  ber  ÜJtagnetnabel  unb  im  Suftbcucfe  55 
blieb  jwifdjen  ben  Sßenbefreifeit  an  beut  Jage  ber  Grb« 
ftöße  ungeftövt.  ÜDamit  ftimmen  bie  Beobachtungen  über« 
ein,  welche  Slbolph  Grman  in  ber  gemäßigten  3o"c 
bei  einem  (Srbbeben  in  Srfutff  nahe  am  Baifal*@ee 
(8  ÜJtärj  1829)  anftellte.  2)urch  ben  ftarfen  Grbßoß  bon 
Gumana  (4  Sion.  1799)  faitb  ich  jwar  Slbweichüng  unb 
3ntenjttät  ber  maguetifchen  Äraft  gleich  unoeränbert,  aber 
bie  Steigung  ber  Stabei  war  ju  meinem  Grflaunen  um 
48'  geminbert M.  Gö  blieb  mir  fein  Berbaclft  eine«  3vr» 
thutnö;  unb  boch  bei  fo  »ielen  anberen  Grbflößen,  bie  ich 
auf  beiu  Jpochlanbe  oon  Quito  unb  fn  Sima  erlebte,  war 
neben  ben  anberen  (Elementen  be6  tetlurifchen  SJtagnetiö, 
muö  auch  bie  Steigung  fietö  unoeränbert.  SBenn  im  all» 
gemeinen,  was  tief  in  bem  Grbförper  »orgeht,  burcf;  feinen 
meteorologifchen  fjtroceß , burch  ‘ feinen  befonberen  Slnblid 
beö  §immel6gewölbe0  oorheroerfünbigt  wirbj  fo  ift' eö  ba* 
gegen,  wie  wir  halb  fehen  werben,  nicht  unwahrfcheinlich, 
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baft  in  gewiffen  fet)r  heftigen  Csrberfcbütterungen  ber  21t» 
mofvf)äie  etwas  mitgetheilt  »»erbe,  unb  bafs  baf)er  biefe 
nic^t  immer  rein  b»n<imi(dj  li'irfen.  Sßährcnb  beS  langen 
(SrjitternS  beS  SobenS  in  ben  piemontefifefjen  S^älern  »on 
Seliö  unb  (Sluffon  würben  bei  gewitterlofein  ^iinmel  bie 
größten  Seränberungen  in  ber  eleetrijchen  ©pannung  beS 
Suftfreifeö  bemerft. 

Sie  ©tärfe  beö  bumpfen  ©etöfeS,  welches  baS  6rb* 
beben  gröjjtentf)eilS  begleitet,  wächft  feineSwegS  in  gleichem 
ÜÖlaaße,  als  bie  ©tärfe  ber  Djcillationen.  3ch  ^gbe  ge» 
nau  ergrünbet,  baß  ber  große  ©top  im  Grbbebeit  »on  9iio« 
baniba  (4  gebuiar  1797)  — einem  ber  furcfytbarjien 
nomene  ber  pfjijftfdjen  ©efc^ic^te  unfereö  GrbförperS  — »on 
gar  feinem  ©ctofe  begleitet  War.  Saö  ungeheure  ©etöfe 
(el  gran  ruido),  welches  unter  bent  Soben  ber  ©täbte 
£luito  unb  Sbarra,  nicht  aber  bem  Zentrum  ber  ^Bewegung 
näher  in  Sacunga  unb  ^ambato,  »ernommen  würbe,  enU 
ftanb  18 — 20  Minuten  nach  ber  eigentlichen  (Sataftroßhe* 
Sei  bem  berühmten  Srbbeben  »on  ?ima  unb  (Sallao  (28  Octo» 
ber  1746)  hörte  man  baS  ©etöfe  wie  einen  unterirbifchen 
Sonnerfchlag  in  Sruritlo  auch  erft  % ©tunbe  fpäter  unb 
ohne  Srjittern  beS  23obenS.  (Sben  fo  würben  lange  nach 
bem  großen  »on  Souffingault  befebriebenen  (Srbbeben  »on 
9?eu*@ranaba  (16  9?o».-  1827)  im  ganjen  Sauca»$ha*e< 
ohne  alle  ^Bewegung,  »on  30  ju  30  ©ecunben  mit  großer 
iKegelmäßigfeit  unterirbifeße  Setonationen  gehört.  2lucto  bie 
ÜJiatur  beS  ©etöfeS  ift  fehr  »erfehieben:  rollenb,  raffelnb 
flirvenb  wie  bewegte  ifetten,  ja  in  bet  ©tabt  Ouito  bis» 
weilen  abgefeßt  wie  ein  nahet  Sonnet 5 ober  h«H  flingenb, 
alö  würben  Obftbiatt  * ober  anbre  »erglaft«  URajfen  in 
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untntTWjctyeu  ^ötgungen  jerfdflagen.  2>a  fefte  Körper  »or* 
treffliche  ?eiter  beb  ©djatleb  ftitb , biefer  3.  S.  in  gebramu 
lern  2hon  10  bib  12mal  fdfn«Uer  fiel?  fortpflanjt  alb  in 
ber  8uft,  fo  fann  bab  unterirbifeffe  Oetöfe  in  grofer  gerne 
»on  bem  Orte  »ernommen  »»erben,  »»o  eb  »erurfadff  wirb. 
3n  Earatab,  in  ben  ©rabfluren  »on  Ealabojo  unb  an 
ben  Ufern  beb  9iio  2lpure,  welcher  in  ben  Drinoco  fällt, 
in  einer  8anbjlrecfe  »on  2300  öuabratmeilen,  ^örte  man 
überall  am  30  Slpril  1812,  offne  alle®  Erbbeben,  ein  im> 
gelfeureb  bonnerartigeb  ®etöfe,  alb  158  SJleilen  ba»on,  in 
SRorbofien,  ber  93ulfan  »on  6t.  Sinccnt  in  ben  fleinen 
Antillen  aub  feinem  tratet  einen  mastigen  8a»afironi 
ergof.  Eb  mar  alfo  ber  Entfernung  nadf,  alb  »nenn 
man  einen  Sltibbruch  beb  S8efu»b  im  nörblicben  granfreieff 
»ernüljme.  3m  3af)r  1744,  bei  bem  grofen  Slubbrucf  beb 
Sulfanb  Eotopari,  Iförte  man  in  Jponba  am  'Uiagbalenen* 
Strome  unterirbift^en  Äanonenbottner.  2)er  Ifrater  beb 
Eotopari  liegt  aber  niefft  blof  17000  guf  ffölfer  alb  ^»onba; 
beibe  fünfte  fmb  audf  burdf  bie  coloffalen  ©ebirgbmaffen 
»on  Ouito,  $afio  unb  Iffopapan,  »»ie  burefj  jafillofe  S^a* 
ler  unb  Ä lüfte,  in  109  ÜJieflen  Entfernung  getrennt.  2)et 
©dfall  »narb  beftimmt  nicf)t  burdf  bie  8uft,  fonbern  burdf 
bie  Erbe  aub  großer  Hiefe  fortgepflanjt.  Sei  bem  ffeftigen 
Erbbeben  »on  9ieu*®ranaba  (gebruar  1835)  fförte  man 
imterirbifeffen  tDonner  glei^jeitig  in  Ißopaöan,  ©ogota, 
Santa  2Jlatta  unb  Earacab  (ffier  7 Stunben  lang  offne 
alle  Erfdfütterung),  in  .fjaitf,  3amaica  unb  um  ben  See 
»on  9?icaragua. 

Diefe  SdfalG  Phänomene',  »»enn  fte  »on  gar  feinen 
fühlbaren  Erfthütterungen  (Erbfitöfen)  begleitet  ftnb,  (affen 
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einen  befonber»  tiefen  Ginbrucf  felbft  bei  beiten,  bic  fcbon 
, lange  einen  oft  erbebenben  Sobett  bewohnt  haben.  SJlan 
harrt  mit  Sangigfeit  auf  ba»,  wa»  nach  bem  unterirbifchen 
Äracfjen  folgen  wirb.  Da»  auffaUeitbfte,  mit  nicht»  »er* 
gleidhbftre  Seifpiel  »on  ununterbrochenem  unterirbifcfjem 
®etöfe,  ohne  alle  ©pur  »on  Grbbeben,  bietet  bie  Grfdjei* 
ttüng  bar,  welche  auf  bem  merieanifchen  «£>ocblanbe  unter 
bem  Kamen  be»  ©ebrülleö  unb  unterir bifdjen  Don* 
ner»  (bramidos  y truenos  subterraneos ) »on  ©uana* 
ruato57  befannt  ift.  Diefe  berühmte  unb  reiche  Sergjtabt 
liegt  fern  »on  allen  tfjätigen  SBulfanen.  Da»  ©etöfe  bauerte 
feit  aJiitternacht  ben  9 3anuar  1784  über  einen  SDfonat. 
3ch  ha&e  eine  umftänbliche  Sefchreibung  ba»on  geben  fön* 
nett,  nach  ber  Sluöfage  »ieler  3eugen  unb  nad?  ten  Docu* 
menten  ber  ÜJtunfcipalität,  welche  ich  benufcen  fonnte,  G» 
toar  (»ont  13  — 16  3anuar),  al»  lägen  unter  ben  güfjen 
ber  Ginwohner  fchwere  ©ewitterwolfen , in  benen  langfam 
rollettber  Donner  mit  furjen  Donnerfchlägen  abwechfelte.  Da« 
©etöfe  »erjog  ftch,  wie  e»  gefontmen  war,  mit  abnehmen* 
ber  ©tärfe.  G»  fanb  fich  auf  einen  fleinen  Kaum  befchränft; 
wenige  2ReileH  ba»on , in  einer  bafaltreichen  Sanbfirecfe, 
»eruahm  man  e»  gar  ni#!-  Saft  alle  Ginwohner  »er* 
liefen  »or  ©chretfen  bie  ©tobt , in  ber  grofie  SWaffen  ©il* 
berbayren  angehäuft  waren;  bie  mutbigeren,  att  ben  unter» 
irbif<h«tt  Donner  gewöhnt,  fehrten  jurücf  unb  fämpften 
mit  ber  Käuberbanbe,  bie  ftch  ber  ©(hübe  bemächtigt  hatte. 
SBeber  an  ber  Oberfläche  ber  Grbe,  noch  in  ben  1500  gufj 
tiefen  ©tuben  war  irgenb  ein  leife»  Grbbeben  bemerfbar. 
3n  bem  ganjen  ntericanifchen  Jpochlanbe  iji  nie  »orher 
ein  ähnliche»  ©etöfe  »ernommen  worben,  auch  hat  ta  her 
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folgenben  j$eit  bie  furchtbare  Grfd)einung  fich  nicht  wiebet? 
holt.  ©o  offnen  unb  fc^liepen  fich  fl  lüfte  im  Snneren  ber 
<Srbe  5 bie  Schallwellen  gefangen  ju  uns  ober  werben  in 
ihrer  gortbflanjung  gefjiitbert. 

2>ie  SBirfung  eine«  feuerfpeienben  SergeS,  fo  furcht* 
bar  malerifch  aud)  baß  Silb  ift,  welche«  ftc  ben  ©innen 
barbietet,  ift  bocf?  nur  immer  auf  einen  fef)r  {feinen  fRaum 
eingefcfjränft.  ®anj  attberS  ift  eS  mit  ben  Grbfiößen,  bie, 
bem  Sluge  faurn  bemerfbar,  bisweilen  gleichzeitig  in  taufenb 
•Keilen  Gntfernung  if>re  SDBeffcn  fortpflanjen.  3)aS  große 
Grbbebett,  weld)eS  am  1 SRooembcr  1755  hiffabon  jerflörte 
unb  beffett  SEBirfungen  ber  große  äBeltwcife  Smmanuel  Äant 
fo  trefflief)  nachgefbürt  hat,  würbe  in  ben  Silben,  an  ben 
fd)webifchen  flüften,  in  ben  antilfifcfien  3nfefn  fSlntigua, 
SBarbaboS  nnb  Kartinique),  in  ben  großen  ©een  oon  Ga* 
naba,  wie  in  Sfjüringen  unb  in  bem  nörbfiefjen  glachfaitbe 
oon  2)eutfcf)fanb  in  fleinen  Sinnenwaffern  ber  baltifcfjen 
Gbenen,  empfunben.  gerne  Duellen  würben  in  ihrem  Sauf 
unterbrochen,  eine  Grfd)einung  bei  Grbfiößen,  auf  bie  ira 
2lltertf)ume  fd)on  EDemetriuS  ber  flatlatianer  aufmerffam 
gemacht  hatte.  2)ie  Heplijer  fermen  oerftegten  unb  famen, 
alles  liberfchwemmenb , mit  »iefem  Gifen*£5cf)er  gefärbt,  ju* 
rücf.  3n  Gabir  erhob  fiel)  baS  3Reer  ju  60  guß  Jpöhe, 
wäßrenb-  in  ben  {leinen  Slntillen  bie,  gewöhnlich  nur  26 
bis  28  3oH  h°f>e  Sluth  urblöhlich  bintenfehwarj  20  guß 
hoch  flieg.  Kan  h«l  berechnet,  baß  am  1 SRoo.  1755  ein 
Grbraum  gleichzeitig  erbebte,  welcher  an  ©röße  Biermal  bie 
Dberfläche  Bon  Guroba  übertraf.  Sluch  ift  noch  feine  an* 
bere  Sleußerung  einer  {Traft  befanut  geworben  ( bie  ntörberi* 
fchen Grfiubungen  unfreS  eignen  ©efchlechtS  mit  eingerechnet), 
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burch  welche  in  bem  furjett  3<ütrauut  »on  wenigen  ©ccun« 
ben  ober  Minuten  eine  größere  3<*hi  »on  SJlenfcben  (fech» 
jigtaufenb  in  ©icilien  1693,  breiig»  bie  »ierjigtaufenb 
im  Grbbeben  »on  Siiobantba  1797,  »ielleicht  fünfmal  fo 
»icl  in  äleinafien  unb  ©tytien  unter  Siber  unb  3ufiin  bem 
keltern  um  bie  3ah«  19  unb  526)  getöbtet  würben. 

SDian  bat  SBeifpiele  in  ber  Slnbeöfette  »on  Sübamerifa, 
bap  bie  6rbe  mehrere  Sage  hinter  einanber  ununterbrochen 
erbebte;  ßrfchütterungen  aber,  bie  faft  ju  jeber  ©tunbe 
Sföonate  lang  gefühlt  würben,  fenne  ich  nur  fern  »on 
allen  Söul  (alten,  am  öjllichen  Slbfafl  ber  Sllpenfette  bee 
SRont  (Seniö  bei  genejlrelleö  unb  SjJignerol  feit  21ptil  1808; 
in  ben  Sßereinigten  Staaten  »on  Siorbamerifa  jwifchen  9ieu* 
Söiabrib  unb  fiittle  SJlrairie 48  (nörblich  »on  (Sincinnati)  im 
Decentber  1811  wie  ben  ganjen  SEBinter  1812;  im  Sflafcha» 
lif  »on  Slleppo  in  ben  SDionaten  Sluguft  unb  ©eptember 
1822.  Da  ber  SBoifSglaube  (t<h  nie  ju  allgemeinen  2ln* 
ftchten  erheben  fann  unb  batjer  immer  grofte  (Srfcheinun* 
gen  localen  (Srb*  unb  fiuftsSflroceffen  jufchreibt,  fo  entfiel)! 
überall,  wo  bie  <Srfd)ütterungen  lange  bauern,  bie  ©eforg» 
nih  »or  bem  Sluöbrechett  eine«  neuen  Sßulfane.  3n  einzelnem 
feltenen  fällen  hat  fid;  allerbittgö  biefe  ©eforgnift  begrünbet 
gezeigt;  fo  bei  plöplicher  Erhebung  »ulfanifcher  Gilattbe, 
fo  in  ber  Gntftehung  bee  Sßulfane  »on  3<wullo  (eiitee 
neuen  ©ergee  »on  1580  Sujt  ^öl)e  über  ber  alten  benach* 
barten  Gbene)  am  29  September  1759,  na<f>  90  Sagen 
Grbbebene  unb  unterirbifchen  Donnere. 

Sffienn  man  Nachricht  »on  bem  täglichen  3«fianbc  ber 
gefammten  (frbober^äche  haben  fönnte,  fo  würbe  man  lieh 
febr  wal)rfchein(ich  ba»on  überzeugen,  bah  faft  immerbar, 
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an  irgeitb  einem  fünfte,  biefe  Oberfläche  erbebt,  ba|t  fic 
ununterbrochen  ber  ÜReaction  beö  3mteren  gegen  baS  Sleuftere 
unterworfen  ift.  3Mefe  grequenj  unb  Sllloerbreituitg  einet 
Grfcheinung,  bie  wa^rfdfetnlicf)  burch  bie  erhöhte  Temperatur 
ber  tieften  gefchmoljenen  Schichten  begrünbet  wirb,  er. 
flärt  ihre  Unabhängigfeit  öon  ber  9fatur  ber  ©ebirgöarteti, 
in  betten  fte  ftch  äußert.  ©elbft  in  ben  locferfien  2ll(uoia(. 
fcbichten  oon  cjpollanb,  um  'JKibbelburg  unb  93lieffingen,  ftnb 
(23  gebruar  1828)  (Srbftö^e  empfunben  worben.  ©ranit 
unb  ©limmerfchiefer  werben  wie  glöjfalf  unb  ©anbftein, 
wie  Srachtjt  unb  fDfatibelfteitr  erfdjüttert.  Gö  ijl  nicht  bie 
chentifche  9?atur  ber  ©eflanbtheile,  fonbern  bie  ntechanifche 
©tructur  ber  ©ebirgSarten,  welche  bie  gortpflanjung  ber 
Bewegung  (bie  GrfchütterungS.SSelfe)  mobificirt.  SBo 
Untere  läng®  einer  tfüfte  ober  an  bem  gttfj  unb  in  ber 
Dichtung  einer  ®ebirgöfette  regelmäßig  fortläuft,  betnerft 
man  bid weilen,  unb  bief  feit  3ahrf)unberten,  eine  Unter, 
brechung  an  gewiffen  fünften.  S)ie  Unbufation  fhreitet 
in  ber  % iefe  fort,  wirb  aber  an  jenen  fünften  an  ber 
Oberfläche  nie  gefühlt.  2)ie  Peruaner 59  fagen  »on  bie. 
fen  unbewegten  oberen  ©Richten,  „baf  fte  eine  Srücfe 
bilbett".  3)a  bie  ©ebirgSfetten  auf  ©palten  erhoben 
fheinen , fo  mögen  bie  SBänbe  biefer  Höhlungen  bie 
Stkhtung  ber  ben  ffetten  parallelen  Unbulationen  begünfii. 
gen;  bisweilen  burchfchneiben  aber  auch  bie  Grfd)ütterUngö< 
wellen  mehrere  Ifetten  fajl  fenfrecfjt.  ©o  fehen  wir  fte  in 
©übamerifa  bie  Jfüf}en.J?ette  »on  ©enejuefa  unb  bie  Sierra 
fßarime  gleichzeitig  burchbrechen.  3«  ?ljtett  haöett  ftch 
Grbftöße  »on  Saljore  unb  »om  gujj  beS  Jgtimalapa  (22  3an. 
1832),  quer  burch  bie  ifette  beb  ^inbou.Jfh0»  bis  ©abaf» 
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fdjan,  bie  jum  £>beren  £>ru«,  ja  biß  Sofbara  fortgepflanjl 
Seiber  erweitern  fiel)  auch  bie  (Srfc^iitterungßfreifc  in  goige 
eine«  einjigen  feijr  heftigen  Grbbeben«.  Grft  feit  ber  3er* 
ftörung  »on  Gurnana  (14  2)ec.  1797)  empfinbet  bie,  ben 
Äalfbügeln  ber  Seftung  gegenüberliegenbe  .fjalbittfel  ©iani# 
quarej  in  ihren  ©limmcrfchieferfelfen  jeben  Grbftoß  ber 
füblichett  fiüfie.  ©ei  ben  fafi  ununterbrochenen  Unbula» 
tionen  beö  ©oben«  in  ben  giujjtfjälem  be«  SRiffiftppi,  be« 

ttrfanfaw  unb  be«  ©b*°  »»n  181 1 bi«  1813  war  ba« 

gortfd) reiten  »on  ©üben  nach  ©orben  fe^c  auffalienb. 

ß«  ift  al«  würben  unterirbifche  .fjinberniffe  allmälig  über# 
wunben;  unb  auf  beut  einmal  geöffneten  ©fege  pflanjt  ftch 
bann  bie  ©Menbewegung  jebe«mal  fort. 

©Jenit  ba«  Grbbeben  bem  erften  ?(nfcheine  nach  ein 

bloße«  bpnamifche«,  räumliche«  Phänomen  ber  ©ewegung 
ju  fein  fcheint,  fo  erfennt  man  boch  nach  fehr  wahrhaft 
bezeugten  Erfahrungen,  baß  e«  nicht  bloß  ganje  Sanb# 
fherfen  über  ihr  alte«  9fi»eau  ju  erheben  »erntag  (j.  ©. 
Ulla# ©unb  nach  bem  Grbbeben  »on  Gutfeh  im  3uni  1819, 
öftlich  »on  bem  2)eltä  be«  3nbu«,  ober  läng«  ber  Ifüfie 
»on  Ghili  im  ©o».  1822);  fonbern  baß  auch  wäbrenb  ber 
Grbftöße  beiße«  ©fajfer  (bei  Gatania  1818),  beiß«  Kämpfe 
(im  ©iiffifippi#2:bale  bei  9?eu»©tabvib  1812),  ©iofetten 
(irrefpirable  ©aearten),  ben  weibenben  beerben  in  ber 
2lnbe«fette  fröhlich,  Schlamm,  febwarjer  Diauch,  unb  felbß 
Stammen  (bei  ÜDfejfina  1783,  bei  Gutnana  14  SRo».  1797) 
au«gefioßen  würben.  SBährenb  be«  großen  Grbbeben«  »on 
Siffabon  am  1 97o».  1755  fab  man  nahe  bei  ber  £>aupt# 
ftabt  Summen  unb  eine  fRaudjfäuIe  au«  einer  neugebilbe# 
ten  ©palte  be«  Seifen  »on  2ll»ibra«  auffteigen.  3)er  Oiauch 
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war  jebeSmal  um  fo  bicfer,  als  baS  unterirbifche  ©etöfe  an 
©tärfe  junahm  8I.  Sei  ber  ßerftörung  »on  Kfobamba  im 
3al)r  1797,  wo  bie  Grbftöjje  »on  feinem  21uSbruch  ber  fel)r  na« 
IjenSulfane  begleitet  waren,  würbe  bie  SRopa,  eine  foitber* 
bare,  mit  Ät>i)le,  Slugit.Ärpftallen  unb  fiiefelpanjern  ber 
3nfufwn6tljiere  gemengte  üRaffe,  in  jat)(reicf)en  fleinen  fort, 
fchreitenben  Regeln  auS  ber  (Erbe  l)eröorgef>oben.  3)er  ?luS» 
brud)  beS  fof)lenfauren  ©afeS  auf  ©palten  wd^renb  beS 
(SrbbebenS  »on  Keu»@ranaba  (16  ÜRoncmber  1827)  im  'Hfag. 
balena.S^ale  »erurfaebte  baS  (Srftitfen  »ieler  ©erlangen, 
hatten  unb  anberer  in  fohlen  (ebenben  Spiere.  Sfath  plö&« 
liehe  Setänberuitgen  ber  SBitterung,  plöfclicheS  Eintreten  ber 
Kegenjeit  ju  einer  unter  ben  Tropen  ungewöhnlichen  (Epoche 
jtnb  bisweilen  in  Ouito  untf  *^eru  auf  große  (Srbbeben 
gefolgt.  SBerben  gasförmige,  auS  bein  3nnern  ber  (Erbe 
auffteigenbe  glüjfigfeiten  ber  2ltmofphäre  beigemifcht?  ober 
gnb  biefe  meteorologifchen  ^roceffe  bie  SBirfung  einer  burdf 
baS  (Srbbeben  geftörten  Suftelectricitüt?  3n  ben  ©egenben 
beS  tropifchen  Slmerifa , wo  bisweilen  in  jel)n  SWonaten 
fein  tropfen  Kegen  fällt,  bie’ Singebornen  ftd)  oft 

wieberlfolenbe  (Srbftöfje,  bie  ben  niebrigen  Kohrhütten  feine 
@cfaf)r  bringen,  für  glücfliche  Sorboten  ber  gruchtbarfeit 
unb  ber  Kegenmeiige. 

35er  innere  3uf<*romenhang  aller  (>ler  gefchilberten  (Sr. 
fdjeinungen  ifi  noch  in  $unfel  gehüllt.  (Slafiifche  glüffig. 
feiten  ftnb  cS  gewiß,  bie  fowohl  baS  leife,  ganj  unfehäb. 
liehe,  mehrere  Hage  bauernbe  3Mern  ber  (Srbrinbe  (wie 
1816  ju  ©caccia  in  ©icilien  »ot  ber  »ulfanifchen  (Erhebung 
ber  neuen  3nfel  3ulia)  als  bie,  fi<h  burch  ©etöfe  »erfünbi. 
genben,  furchtbareren  (Srplcftonen  »erurfachen.  2)er  £eerb 
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beß  liebele,  ber  ©iß  bev  bewcgenben  ftrnft  liegt  tief  unter 
ber  (Srbrinbe ; »nie  tief,  n'iffen  Wir  eben  fo  wenig,  alo 
weldieß  bie  d?emifc^c  Satur  fo  fjochgefpannter  Dämpfe  fei. 
Sin  jwei  Äraterränbern  gelagert,  am  33efu»  unb  auf  bem 
thuriua'rtigen  gelß,  welcher  bcn  ungeheuren  ©chlunb  beb 
^ictyincha  bei  Ouito  überragt,  hflt'c  periobifd;  unb  febr 
regelmäßig  ©rbftöße  cmpfunben,  jebeßuial  20  — 30  ©ecuit* 
ben  früher  alb  brennenbe  ©chiacfen  ober  Dämpfe  außgeftoßcn 
würben.  Die  ©rfdjütterung  war  um  fo  ftärfer,  alß  bie 
Grplofionen  fpäter  eintraten  unb  alfo  bie  Dämpfe  länger 
angcßäuft  blieben.  3n  biefer  einfachen,  »on  fo  »ielen  Sei. 
fenben  beftätigten  Erfahrung  liegt  bie  allgemeine  Sofung 
beß  Phänomens.  Die  tbätigen  Sulfäne  ftnb  alß  ©djuß* 
unb  ©icherheitß.SBentile  füß  bie  nächftc  Umgegenb  ju  be« 
trachten.  Die  ©efahr  beß  (Srbbebenß  wächft,  wenn  bie 
Deffnungen  ber  SBulfane  »erftopft,  ohne  freien  SBcrfeffr  mit 
ber  2ltmofphäre  ftnb;  boch  lehrt  ber  Umfturj  »on  Siffabon, 
©aracaß,  Sima,  ßafchmir  (1554)  ®,  unb  fo  »ieler  ©täbte 
»on  ©alabrieit,  ©prien  unb  Hleiitaften,  baß  im  ©anjen 
boch  nicht  in  ber  Sähe  noch  brennenber  93ulfane  bie  Hraft 
ber  ©rbftöße  am  größten  ift. 

SSSie  bie  gehemmte  Dh^tigfeit  ber  93ulfane  auf  bie  Cst. 
fchütterung  beß  Sob.enß  wirft,  fo  reagirt  biefe  Wieberum 
auf  bie  »ulfanifchen  ©rfdheinungen  felbfl.  (Eröffnung  xwit 
©palten  begünfligt  baß  Sluffletgen  ber  (Eruption« «■ Hegel 
unb  bie  «ßroceffe,  welche  in  biefen  Hegeln  in  freiem  Soiu 
tact  mit  bem  Suftfreife  »orgehen.  ©ine  Saudjfüule,  bie 
man  ÜJionate  lang  in  ©übamerifa  auß  bem  IBulfan  »on 
5|3afto  auffteigen  faß,  »erfchwanb  plößlich,  alß  48  «Weilen 
weit  in  ©üben  (am  4 gebruar  1797)  bie  ißro»inj  £luito 
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ba$  große  ©rbbeben  bon  dtiobamba  erlitt.  Stadjbem  lange 
in  ganj  ©prien,  in  ben  (S^flaben  unb  in  Cuböa  ber  2?o * 
bett  erbebt  Ijatte,  fjörten  bie  ßrfdjütterungen  vlö^ltct>  auf, 
alö  ftdj  in  ber  lelantifdjen  ©bene  bei  Glfalciö  ein  ©trom 
„glüljenben  ©cplantmeö"  (8aba  au$  einer  ©palte)  ergoß63. 
2>er  geiftreiepe  ©eograpf)  bon  Slmafea,  ber  un6  biefe 
fliadjridjt  aufbewaljrt,  feßt  ffinju:  „feitbent  bie  äJiiin* 
bungen  bcS  Sletna  geöffnet  ftnb,  burdj  welche  baö  geuer 
emporbläft,  unb  feitbent  ©lüljmaffen  unb  SEBaffer  ßerbor* 
ftürjen  fönnen,  wirb  baö  8anb  am  SJieereSftranbe  niefjt 
meffr  fo  oft  erfdjüttert,  a(6  ju  ber  3e**  / Wo , bor  ber 
Trennung  SicilienS  bon  Unteritalien,  alle  Slubgönge  in 
ber  Dberßäcffe  berftopft  waren." 

3n  bern  Grbbebett  offenbart  ficf>  benutaclj  eine  bulfa* 
nifd)*bermittelnbe  3J£a(i)t;  aber  eine  folcfye  9J2acfet , allber* 
breitet  wie  bie  innere  SEBärme  beö  Planeten , unb  überall 
jtef)  felbfi  berfünbenb,  wirb  feiten  unb  bann  nur  an  einzelnen 
fünften  bi$  ju  wirflidjett  Sluöbrucpö^ßünomenen  gefiei» 
gert.  3)ie  ©angbilbung,  b.  fj.  bie  Sludfüllung  ber  ©pal* 
ten  mit  frpflaflinifdjeit  au$  bem  3nnerett  Ijerborguellenben 
ÜJtaffen  (33afalt,  ÜRelapfjpr  unb  ©rünjicin),  ftört  aUmälig 
bie  freie  ©ommunication  ber  2)ümpfe.  2>urcf)  ©pannuttg 
Wirten  biefe  bann  auf  breierlei  SBJeife:  erfdfütternb;  ober 
plößlid),  b.  i.  ruefweife,  ffebenb;  ober,  wie  juerft  in  einem 
großen  Uljetl  bon  ©Sweben  beobachtet  worben  ift,  ununter* 
brodjen , unb  nur  in  langen  fßeriobett  bemerfbar , ba$ 
9iibeau»93erl)ä(fniß  bon  9Keer  unb  !!anb  umänbernb. 

©ße  wir  biefe  große  ©rfdjeinung  »erraffen , bie  ffier 
ntd)t  fowo^l  in  ihren  ©injelfjeiten , alö  in  ihren  aUgemei« 
nen  pffpfifalifdjen  unb  geognofiifdjen  93erffültniffen  betraefetet 
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worben  i ft , muffen  wir  noch  bfe  Urfacb  bed  unaudfpred)* 
lid?  tiefen  unb  ganj  eigentümlichen  Ginbrurfd  berühren, 
welchen  bad  erfte  Gtbbeben,  bad  wir  empfinben,  fei  cd  auch 
von  feinem  untcrirbifrfjen  ©etöfe  begleitet,  in  und  jurücf* 
fd#t.  Gin  folcfjer  Giitbrutf,  glaube  id),  ift  nicht  golge 
bet  Grimterung  an  bie  Schrerfendbilber  ber  3erftörung, 
welche  unfrer  Ginbilbungdfraft  aud  Grjahluitgeu  ^iflorifctjer 
Vergangenheit  oorfdjweben.  9Bad  und  fo  wunberfom  er* 
greift,  ift  bie  Gnttäufdjung  von  beni  angeborenen  ©tauben 
an  bie  9lul)e  unb  Unbeweglichfei»  bed  Starren,  ber  feften 
Grbfchichten.  Von  früher  üinbheit  finb  wir  an  beit  Gon* 
traft  jwifdfen  bem  beweglichen  Glement  bed  SBafferd  unb 
ber  Unbeweglichfeit  bed  ©obend  gewöhnt,  auf-  bem  wir 
Rehen.  9IUe  3«ugniffe  unfrer  Sinne  haben  biefen  ©laubeit 
befeftigt.  Sßettit  nun  urplö&lid)  ber  ©oben  erbebt,  fo  tritt 
geheinmijwoK  eine  unbcfannte  9iaturmacht  ald  bad  Starre 
bemegenb,  ald  etwad  Jpanbelnbed  auf.  Gin  Slugenbltrf 
vernichtet  bie  3l(ufton  bed  gaitjen  früheren  gebend.  Gnt* 
täufdft  ftnb  wir  über  bie  SRuhe  ber  Vatur;  wir  fühlen 
und  in  beit  ©ereid)  jerftörenber,  unbefannter  jfräfte  ver* 
fefct.  3eber  Schall,  bie  leifefie  ffieguitg  ber  Cüfte  fpattnf 
unfre  Slufmerffamfeit.  ©fan  traut  gleichfam  bem  ©oben 
nicht  mehr,  auf  ben  matt  tritt.  2)ad  Ungewöhnliche  ber 
Grfcheiitung  bringt  biefetbe  äitgfiliche  Unruhe  bei  $h*eve11 
hervor.  Schweine  unb  ^>unbe  ftnb  befoitberd  bavon  er* 
griffen.  ü)ie  Grocobile  im  Drinoco,  fonft  fo  ftumm  ald 

unfere  fleinen  Gtbedjfen,  verlaffen  ben  erfchütterten  ©oben 
bed  gluffed  unb  laufen  brüllenb  bem  äßalbe  ju. 

2>etn  ©fenfchen  ftellt  {ich  bad  Grbbeben  ald  etwad  aß» 
gegenwärtiges,  unbegrenjted  bar.  Von  einem  tätigen  2lud* 
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brud) Krater,  oon  einem  auf  unfere  3Bt>hnung  gerichteten 
Saoaftrom  fanit  man  ftd)  entfernen ; bei  Dem  (Srbbeben  giaubt 
man  ftdj’  überall , wohin  auch  bie  ghtcht  gerichtet  fei,  über 
bem  ^eerb  beS  ©erberbenS.  (Sin  fold?er  3#anb  beS  ®e» 
mütbö , aus  unferer  inner ften  Statut  ^errjorijeruferf , iß 
aber  nicht  »ott  langer  2>auer.  golgt  in  einem  Canbe  eine 
Sieihe  pon  fchwadjen  (Srbftößen  auf  einanber,  fo  »erfdjwin* 
bet  bei  ben  ©ewohnem  faft  jegliche- ©pur  ber  gurdft.  Sin 
ben  regenlofen  Äüßen  boh  ©eru  fennt  man  meber  Jpagel, 
noch  ben  rollenben  2)onner  unb  bie  leucbtenben  (Srploßonen 
im  Suftfreife.  2)en  SEBolfem'Donner  erfe$t  bort  baS  unter» 
irbifche  ®etöfe,  welche^  bie  ©rbftöpe  begleitet.  ©ieljährige 
©ewoljnheit  unb  bie  fe£>r  oerbreitete  Meinung,  als  feien 
gefahrbringenbe  @rf<hütterungen  nur  jwei*  ober  breimal  in 
einem  3a()rhunbert  ju  befürchten,  machen,  baß  in  Sima 
fchwadje  Dfcillationen  beS  SobenS  faum  mehr  Slufmerf» 
fainfeit  erregen,  als  ein  Hagelwetter  in  ber  gemäßigten  3one- 
Sfachbem  wir  fo  bie  3^f»Ätißfeit , gleichfam  baS  innere 
Seben  ber  (Srbe  in  ihrem  SBärmegehalt,  in  ihrer  electro» 
magnetifchen  Spannung,  in  ihrer  SichtauSßrömung  an  ben 
©ölen,  in  ihren  unregelmäßig  wieberfehrenbeit  Grfcheittun» 
gen  ber  ©ewegung  überftchtlich  betrachtet  hoben;  gelangen 
wir  ju  ben  ft  offartigen  ©robuctionen  (cßemifchen  Ser» 
änberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  '3ufammenfeßung 
beS  3)unftfreifeS ) , welche  ebenfalls  bie  golge  planetarifcher 
SebenSthätigfeit  ßnb.  SEBir  fehett  aus  bem  ©oben  auSftrö» 
men:  SBafferbämpfe  unb  gasförmige  J?ohlenfäure,  meiß  frei64 
Bon  aller  ©eimengung  Bon  Sticfßoff;  gefohltes  ffiajferßoff* 
gaS  (in  ber  chineßfdjen  ©rooinj  ©fe»tfchuan  63  feit  3af)r» 
taufeitben,  in  bem  norbamerifanifd;en  Staate  oon  9?eu--g)orf 
% t>.  -^umboftt.  JJi'Ämo«.  1.  15 
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im  2)otfe  grebonia  ganj  neuerbingb  jum  fiortjen  unD  jur 
Beleuchtung  benu(>t);  Schwefelwafferjioffgab  unb  Schwefel* 
bampf,  feltener  r,fi  fcf>tt>eflige  unb  Jr)hbroch(or*Säure.  Solche 
Slubftrömungen  aub  ßrbfpalten  bejeichnen  nicht  bloß  bi« 
©ebiete  noch  btennenber  ober  längfi  erlofchenet  Bulfaue, 
man  beobachtet  fte  auch  aubnahmbweife  in  ©egeuben,  in 
benen*  nicht  Srachpt  unb  anbete  »ulfanifche  ©efteine  unbe* 
becft  ju  Sage  aubfiefjen.  3n  bet  Slnbebfette  »on  Quinbiu 
habe  ich  Schwefel  in  einet  £öf)e  »on  6410  guß  über  bera 
SDieete  ftch  im  ©limmerfthiefer  aub  »atmen  ©chwefelbäm» 
pfen  nieberfchlageit  gefefjen67,  »ährenb  baß  biefelbe , einft 
für  utanfänglich  gehaltene  ©ebirgbart  in  bem  (Serro  ßuello 
bei  Sicfan  (füblich  »on  Quito)  ein  ungeljeureb  Schwefel* 
lagen  in  reinem  Quarje  geigt. 

Unter  allen  Suftquellen  ftnb  bie  drhalatiouen  bet 
Äohlenfäure  (fogenannte  SJiofetten)  noch  heute,  ber  3af)l  unb 
Quantität  ber fßrobuction  nach,  bie  wichtigsten.  Uitfer  beut* 
fcheb  Baterlanb  lehrt  unb , wie  in  ben  tief  eingerittenen 
Shälern  ber  ©fei,  in  ber  Umgebung  beb  Sacher  Seeb,  im 
jfeffelthal  »on  SBeffr  unb  in  bem  weftlichen  Böhmen,  gleich* 
fam  in  ben  Branbfiätten  ber  Borwelt,  ober  in  ihrer  9?äl)e, 
fleh  bie  Slubftrömungen  ber  jfoljlenfäure,  alb  lebte  SRegun* 
gen  ber  »ulfanifchen  Shätigfeit,  offenbaren."  3n  ben  frü* 
heren  *ßerioben,  wo,  bei  erhöhter  ©rbwärme  unb  bei  ber 
Jpäufigfeit  noch  unaubgefüllter  ©rbfpalten,  -bie  tffroceffe, 
welche  wir  hier  befchreiben,  mächtiger  wirften,  wo  Ifohlen. 
fäure  unb  heiße  SBafferbämpfe  in  größeren  üRaffeit  ftch  ber 
Sltmofphäre  beimifchten;  muß,  wie  Slbolpfj  Brongniart  88 
fchatfftnnfg  entwicfelt  hat,  bie  junge  fflflanjenwelt , faft  über* 
all  unb  unabhängig  »on  her  geographifchen  Qrtbbreite,  ju 
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teer  üppigften  gülle  unb  Gntwicfeluug  if>rer  JDrgäne  gelangt 
fein.  3n  ben  immer  warmen,  immer  feuchten,  mit  Jtot)len* 
fäure  überfcfjwängerten  Suftfcf)i<fyten  rnüjfen  bie  ©ewächfe  in 
folgern  ©rabe  Sebenberregung  unb  UeberfKufi  an  9iahrungb* 
ftoff  gefunben  haben,  baf  fie  bab  SJiaterial  ju  ben  ©tein* 
fohlen*  unb  Signiten*©<hichten  hergeben  tonnten,  welche  in 
ferner  ju  erfchöpfenben  üßaffen  bie  phpftfchen  Kräfte  unb  beiv 
SBohfftanb  bet  SSöIfer  begrünben.  ©otche  SRaffen  ftnb  »or< 
jugbweife,  unb  wie  in  Settern  »erteilt,  gewijfen  jjJunften 
(Suropa’b  eigen,  ©ie  ftnb  angehäuft  in  ben  britifchen 
Snfeln,  in  ^Belgien,  in  grattfreich,  am  9?iebetrhein  unb 
in  £>berfcf)lefien.  3n  berfefben  Urjeit  alloerbreiteter  »ulfa* 
nifcher  Sljätigfeit  ift  auch  bem  ©choofse  ber  6rbe  entquollen 
bie  ungeheure  ÜRenge  Jfohlenjioffeb , welchen  bie  tfalfgebirge 
in  ihrer  3ufammenfefcung  enthalten  unb  welker,  »om  ©auer* 
floff  getrennt  unb  infefter  ©ubftanj  aubgefdjieben,  unge* 
fä(jr  ben.  achten  %f)eU  ber  räumlichen  SDiächtigfeit  jener  ®e* 
birge  aubmadjen  würbe  69.  833ab  unaufgenommen  »on  ben 

atfalifchen  Grben  bem  Suftfreib  an  itoljlenfäure  noch  beige* 
mengt  war,  würbe  aUmältg  burch  bie  Vegetation  ber  Vopwelt 
aufgejehrt:  fo  bah  baoon  ber  Sltmofpfjäre,  wenn  jte  ber 
jßrocefj  beb  Vflanjenlebenb  gereinigt,  nur  ber  fo  Überaub  ge* 
ringe ©eljalt  übrig  blieb,  welcher  ber  jefcigen  Drganifation  ber 
Xfjiere  unfc^äblicf)  ift.  Sludj  htäuftger  außbrecbertbe  fchtt>cfel* 
faure  2)ämpfe  haben  in  ben  »ielbefebten  Vinnenwaffern  ber 
Urwelt  ben  Untergang  »on  9Äottubfen*  unb  gifchgattungen, 
wie  bie  Vilbung  ber  oielgefrümmten,  mahtf<hetnlicfj  oft 
burch  Qrrbbeben  erfchütterten  ©ppbflöje  bewirft. 

Unter  ganj  ähnlichen  phvftfchen  Verhäitniffen  fteigen 
attb  bem  ©cheofje  ber  @rbe  heroor:  ?uftarten,  tropfbare 
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glüffigfeiten,  Schlamm,  unb  burcp  ben  2lubbru<hfegel  bet 
Sulfane,  welche  felbft  nur  eine  2lrt  intermittirenber 
Duellen  fmb  70,  gefchmoljene  (Srben.  2lüe  biefe  Stoffe 
»erbanfen  if)re  Temperatur  unb  it>ro  cffeiuifche  9?aturbe|cbaf» 
fenf>eit  bem  Drt  if)reb  llrfprungb.  Die  mittlere  SBärme 
ber  Sßafferquellen  ift  geringer  alb  bie  beb  Suftfrcifeb  an 
bem  fünfte,  wo  fte  aubbrechen,  wenn  bie  SBaffer  »on  ben 
Rolfen  ijerabfominen  5 i^rc  äBArrne  nimmt  mit  ber  Tiefe 
ber  (Srbfdjicfyten  ju,  welche  fte  bei  ihrem  Urfprunge  beruh» 
ren.  Dab  immer  if<he  ©efefc  biefct  3nnahmc  fyaben  wir 
bereitö  oben  angegeben.  Dab  ©emifch  ber  Sßaffer,  welche 
aub  bei  Jg>ö^e  ber  Serge  ober  aub  ber  Tiefe  ber  @rbe 
fornmen,  macht  bie  Sage  ber  3fogeotl)ermen  71  (Sinien 
gleicher  innerer  (Srbwärme)  fchwierig  ju  beftimmen,  wenn 
nämlich  biefe  Seftimmung  aub  ber  Temperatur  ber  aubbre» 
dfjejiben  SBaffcrquellen  gesoffen-  werben  foll.  So  haben 
eb  eigene  ^Beobachtungen  mich  unb  meine  ©efätwten  in  bem 
nörblichen  Slftcn  gelehrt.  Die  Temperatur  ber  Duellen, 
welche  feit  einem  halben  Saljrhunbert  ein  fo  viel  bearbei» 
teter  ©egenftanb  ber  phpftfalifchen  Unterfuchungen  gewor* 
ben  ift,  hängt,  wie  bie  4j>£>he  beb  ewigen  Schneeb,  non 
»ielen,  fe^r  »erwitfelten  Urfachen  gleichjcitig  ab.  Sie  ift 
gunction  ber  Temperatur  ber  Srbfchicht,  in  ber  fte  entfprin» 
gen,  ber  2Öärme*®apacität  beb  Sobenb,  ber  SJienge  unb 
Temperatur  ber  SJieteorwaffer  Ti,  welche  lejjtere  felbff  wie» 
berum  nach  ber  2lrt  ihrer  Gntftehung  »an  ber  fiuft»Tempe» 
ratur  ber  unteren  2ltmofphäre  »erfchieben 73  ift. 

Die  fogenannten  falten  Duellen  fönnen  bie  mitt* 
,J$re  8uft»Temperatur  nur  bann  anjeigen,  wenn  fie,  unge» 
,pfffcht  mit  ben  aub  großer  Tiefe  auffteigenben  ober  »on 
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beträchtlichen  Serglföhen  berabfommenben  Sßaffem,  einen 
feljr  langen  9Beg  Cin  unfein  Stetten  $wifd>en  »terjig  unb 
fecbjig  gufi,  in  ber  2iequinoctial  * 3*ne  nadf  Souffingault 
einen  gujjr4)  unter  ber  Dberfläche  ber  <Srbe  jurtttfgelegt 
haben.  Die  hier  bejeidfneten  Siefen  ftnb  nämlich  bie  ber 
<Srbf$id)t,  in  melier,  in  ber  gemäßigten  unb  in  ber 
heißen  3one»  bie  Unöeränberlicbfelt  bet  Semperatur  bc* 
ginnt,  in  ber  bie  flünblidfen,  täglichen  ober  monatlichen 
3Bärme»eränberungen  ber  ?uft  nicht  mehr  gefrört  werben. 

cgieiße  Duellen  brechen  au«  ben  attersetfchiebeit» 
«rtigften  ©ebirgöarten  her»or;ja  bie  - heißefieit  unter  ben 
permanenten,  bie  man  bi«ßet  beobachtet  unb  bie  ich  -fetbft 
aufgefunben,  geigen  fteff  fern  »on  alten  Sultanen.' 
3*  führe  hier  au«  meinem  fReifeberichte  bie  Aguas  calien- 
tes  de  las  Trrncberas  in  Sübamerifa,  {Wifcßen  IjJorto  Sa» 
bette  unb  Stueoa  Salencia,  unb  bie  Aguas  de  ComangHlas  > 
_ im  mericanifchen  ©ebiete  bei  ©uanaruato  an:  bie  erften, 
au«  ©ranit  auSbredjenb,  hatten  90°,  3;  bie  jweiten,  au« 
Safalt  au«brechenb,  96l),4.  Die  Siefe  be«  beerbe«,  au« 
welchem  SZBaffet  pon  biefer  Semperatur  auffteigen,  ift  nach 
bem,  wa«  wir  pon  bem  ©efeß  ber  SBärmejunafime  im  3n» 
nern  ber  Srbe  wiffen,  wa^rfcfceinlidf>  an  6700  guß  (über 
% einer  geograpfjifc^en  SReile).  Sßenn  bie  Utfacf)  ber  Styermai» 
quetten  wie  ber  tßätigen  Sultane  bie  afloerbreitefe  Srbwärnte 
ifi,  fo  wirfen  bie  ©ebitgbarten  ntir  burdf  tf)re  2öärme*Sapa. 
cität  unb  ihre  wärmeleitenbe  Jtraft.  Die  heißefteit  aller  per» 
manenten  Duellen  (jwtfcljen  95°  unb  97°)  flnb  merfwür* 
bigerweife  bie  reinften,  bie,  roefche  am  wenfgften  SWineralßoffe 
aufgelöji  enthalten.  3hre  Temperatur  fcheint  im  ©anjen  auch 
rainber  bejtänbfg,  al«  bie  ber  Duetten  jWif^en  50°  unb  74u, 

* 
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bereit  Unoetänberlicbfeit  in  äßärme  unb  äRincral* 
gebalt,  in  ßuropa  »enigften«,  feit  ben  fünfzig  biß  fedijig 
3a^ren,  in  benen  man  genaue  Tbermüm£ter  unb  genaue 
ebemifebe  Slnatyfen  angewanbt,  ftd)  fo  rounberbar  betritt 
bat.  Soujfiitgault  |at  gefunben,  baß  bie  J^erme  »on 
Sa«  Trindjera«  feit  meiner  Seife  in  23  3a£)ren  (jtuifeben 
1800  unb  1823)  »on  90°, 3 auf  97u  geftiegen  ift75.  2)iefe 
überau«  rutjig  fliefjenbe  ^Quelle  ift  alfo  jefct  faft  7°  beider 
al«  bie  intermittirenben  Springbrunnen  be«  ®epfer  unb  be« 
©trofr,  bereit  TemfKratu*  Ifrug  »on  Sibba  neuerlicbft  forg* 
faltiger  beftimmt  bat*  @inen  ber  auffallcnbflen  Setveife 
»on  ber  Crntfiebung  beiß«':  Ouellen  burd)  ba«  .fjerabftnfen 
faltet  SSeieortoaffer  in  ba«  Snnere  ber  Srbe  unb  burdj 
Serübrung  mit  einem,  »ulfanifeben  beerbe  bat  erft  im 
»origen  3abrbunbert , ein  »or  meiner  ainerifanifcben  Seife 
unbefannter  SSulfan , ber  »on  Sorullo  in  Sterifo , bar* 
geboten.  211«  ftd)  berfelbe  im  ©eptember  1759  plöfclicb  al« 
ein  Serg  »on  1580  guf?  über  bie  umliegenbe  (Sbene  erhob, 
»erfd)t»anben  bie  jt»ei  Keinen  glüffe,  Kios  de  Cuitimba  y 
de  San  Pedro,  unb  erfebienett  einige  3£ii  nadlet  unter 
furchtbaren  ßrbftößen  al«  b#£  Quellen.  3d)  f<utb  im 
3abt  1803  ihre  Temperatur  ju  65u,8. 

3)ie  Quellen  in  ®ried)enlanb  fließen  erweidlid)  nod) 
an  benfelben  Drten  t»ie  in  bem  b£W£nifcfoen  Slltertbume. 
2)et  (Sraftno«*  Duelle,  ji»ei  ©tuttben  2Begeö  fiiblid)  »on 
Sltgo«  am  2lbbange  be«  ®b«o»,  erwähnt  fc^on  .jjerobot. 
Sei  2)elpbi  ftefjt  man  noch  bie  fiaffoti«  (;e(jt  Srunnen 
be«  l)eil.  Sifolao«),  füblicb  »on  ber  8e«d;e.  entfpringenb  unb 
unter  bem  Slpollotempel  burcbfließeubj  aud)  bie  tfaftalia 
am  guß  ber  sBbübriaben  unb  bie  Sirene  bei  ?lfvoforintb, 
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wie  bie  f>«i|jen  ©aber  »on  Slebepfoö  auf  (Subba,  in  benen 
Sulla  »ätyrenb  beö  -Siitljribatiftben  Ifriegeä  babete78.  30 
füt>re  gern  biefe  ©injclljeften  an,  Weil  fte  lebhaft  baran  erin« 
utrn,  «ie  in  einem  fo  häufigen  unb  heftigen  (5rberf0fitterun< 
gen  auögefefjten  Sanbe  bod)  baS  3nnere  uitfreö  Planeten  in 
Keinen  ©erjmeigungen  offener  unb  SBajfet  füf)renber  ©pal« 
ten,  menigffenö  2000  3ai)te  lang,  feine  alte  ©ejialtung 
f)at  bewahren  fönnen.  21u0  bie  Fontaine  jaillissante  »en 
Eitler«  im  ^Departement  beö  sj}a6  be  Salaiö  ifi  bereite  im 
3af)r  1126  erbofirt  rcorben,  unb  feitbem  ununterbrochen  ju 
berfelben  .fjölje  mit  berfefbeit  SBajferraenge  geftiegen;  ja  b« 
»ortrefflidje  ©eograpl)  ber  caramanifdjen  Äüfie , ßapitän 
©eaufort,  Ijat  biefeibe  glamme,  genährt  »en  auöftrbmen» 
bern  brennbarem  ®a6,  im  ©ebiet  be«  ^Ijafeliö  feuchten 
fefyett,  U>elcfje  fffiiniue  77  alö  bie  glamme  ber  S^iindra  in 
Speien  betreibt.  ' 

2)ie  »on  21rago  1821  gemachte  ©eobadjtung78,  bafi  bie 
tieferen  artefifdjen  ©runnen  bie  wärmeren  ftnb,  bat  juerfi 
ein  gro^eö  Si0t  auf  ben  Urfprung  ber  S^ermatquellen  unb 
auf  bie  Slufftnbung  be«  ©efefjeS  ber  mit  ber  Siefe  juneb« 
menben  Srbwütme  »erbreitet.  Sfuffallenb  ifi  eö  unb  erft  in 
fefjr  neuer  3*it  beamtet,  bajj  fdjon  ber  ^eilige  fßatriciu«  79, 
t»a^rf0einli0  ©i|‘0of  »on  jßertufa,  burcp  bie  bei  (£artbago 
auöbrecbenben  Reißen  Ouellen  am  ßnbe  beö  brüten  3abr* 
bunbertö  auf  eine  fefjr  richtige  Slnft0t  ber  (Stfdjeinungen 
geleitet  mürbe.  Sllö  man  0n  na0  ber  Utfacp  ber  fieben« 
ben,  bein  Grbfdfooj?  entquetlenben  SEßajfer  befragte,  ant« 
»»ortete  er:  „geuet  wirb  in  ben  Sßolfen  genarrt  unb  im 
3nnern  ber  6rbe,  wie  ber  2fetna  fammt  einem  anberen 
©erge  in  ber  9iäbe  »on  Neapel  eu0  lehren.  *Die  unter« 
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irbifd)en  SBaffev  fteigen  »vif  burcfy  £eber  empor.  3)ie  Unart) 
ber  f>et^eu  Duellen  ift  bicf« : bie  Sßaffer,  t»eld)e  »om  unters 
irbifcben  geuer  entfernter  ftnb,  geigen  jtd)  f Alter;  bie,  mlfyt 
bem  geuer  nätjer  entifuetlen , bringen,  burd?  baffelbe  er* 
»oärmt,  eine  unerträgliche  Jji&e  an  bie  Dberfläche,  bie  »vir 
bewohnen." 

©o  U'ie  bie  Svbevfdjütterungen  oft  »on  SBaffer*  unb 
5)ambfau$brtldjen  begleitet  ftnb,  fo  erfennt  man  in  ben 
©alfett  ober  Heilten  ©chlamnwulfanen  einen  Uebergang 
»on  ben  »»ecf>felnben  (Stfchefttungen,  welche  bie  S)ampfauö» 
brüd)e  unb  Shermalquellen  baibieten,  ju  bet  mächtigen 
unb  grauenvollen  2h<*tigffit  8a»a  fpeienber  Serge.  SBenn 
biefe  a!6  Duellen  gefchmoljetter  Erben  »ulfanifrtje 
©ebirgSarten  ^eroorbringenj  fo  erjeugen  Reifte,  mit  Achten* 
fäure  unb  ©ch»»efefga$  gefchwangerte  üue Umaffe r un* 
unterbrochen,  burd?  SÜeberfdjlag,  t>origontaI  auf  einanber 
gelagerte ©c^if^ben  »on  Aalfftein  (Trevcrtino),  ober  bauen 
conifcbe  Jjjtigel  auf,  wie  im  nörbfie^cn  äfrtfa  (Sllgetien) 
unb  in  ben  Batios  »oit  Earamarca , an  bem  meftiidjen 
äbtyange  ber  geruanifchen  änbeöfette.  3n  bem  3*a»er* 
tino  »on  San  Diemenö  ?anb  (unweit  gebart  * 3r>i»n  ) - 
futb  nach  5>ar»in  9iefte  einer  untergegangenen 

Segetation  enthalten.  9Bir  beuten  l)*et  burd)  8a»a  unb 
Srasertino  (jwei  ©ebirgbwrten , bie  fertfaljren  ficfe  unter 
unferen  äugen  ju  bilben)  auf  bie  .£>aupt*©egenfä&e  geo* 
gnofHfrt)er  Serhältniffe. 

3)ie  ©alfen  ober  ©chlanmwulfatte  »erbienen  mehr 
STufmerffatttfeit,  alb  bie  ©eognoften  ihnen  bi«^er  ge> 
fdbenft  h<*ben;  ÜRan  h<U  bie  ©röfje  be«  *p^änomert6  »er* 
fannt,  weil  »on  ben  jwei  BufWnben,  bte  eS  bttrchläuft, 
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in  ben  ©efd?reibungen  gen>ö^n(ic^  nur  bet  bem  te&teren, 
bein  frieblidjeren  3uftanbe,  in  bem  f*e  3af)rf)unberte  lang 
beharren , oerweilt  wirb.  Die  ©ntftebung  ber  ©alfeft  ifl 
burd)  (frbbeben,  unterirbifdjen  Donner,  Hebung  einer  gan* 
}en  Cänberfirecfe  unb  einen  fjoften,  aber  auf  eine  furje 
Dauer  befdjränfteu  gtammenauSbrurit  bejeidtnet.  auf 

ber  ^talbinfel  SIbfdjeron,  am  cafpifcben  ©teere,  öfttid)  Oon 
©afu,  bie  ©alfe  non  3ofntali  ftd)  ju  bilben  anfing  (27  9too. 
1827),  toberten  bie  gtammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
augerorbeittlid)en  Jpöfte  empor;  bie  nad> folgen ben  20  ©tun* 
beu  erhoben  fte  ftd?  faunt  3 gug  über  ben  fdtlammauSwer* 
fenbett  Ärater.  ©ei  bem  Dorfe  ©aflicfyli,  meftlid)  oon 
©afu,  ftieg  bie  geuerfäute  fo  f>od> , bag  man  fte  in  fedt« 
©teilen  ©ntfernung  fetten  fonnte.  ©roge  gelöblörfe,  ber 
Tiefe  eittriffen,  würben  weit  umf>ergefd)leubert.  Diefe  fiitbet 
man  aueft  um  bie  gegenwärtig  fo  frieblictjen  ©d)Iammou(* 
fanc  von  ©tonte  3ib>°/  nafte  bei  ©affuolo  im  nörblicben 
Stalieit.  Der  3«ftonb  bcS  jweiten  ©tabium«  gat  übet, 
l'/2  3aftttaufenbc  in  ben  non  ben  2ilten  betriebenen  ©a(* 
fett  non  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erftalfcii. 
Dort  ftei)en,  nat)e  an  einanber  gereifte!,  niete  fegelfövmige 
£üge(  non  8,  10,  ja  30  gug  £öf>e,  bie  oeränberlfd)  ifl, 
wie  ihre  ©eftattung.  Sind  bem  oberen  feftr  fleinen  unb 
mit  ffiaffer  gefüllten  ©ccfen  fliegt,  unter  periobifdjer  ©nt* 
wicfelung  non  ®a$,  tettiger  ©eftiatnm  in  ©trömen  fjerab. 
Diefer  ©dtlantm  ift  gewöttnlicf)  falt,  bisweilen  (auf  ber 
3nfet  3ana  bei  Damaf  in  ber  ^rooinj  ©nmarattg)  non 
ftober  Temperatur.  9fuc$  bie  mit  ©eräufd)  auSftrömcnben 
©aSarten  fittb  nerfdnebenartigr  SBaffetfloffgaS  mit  9taph* 
tlja  gemengt,  tfoftlenfäure  unb,  wie  ^arrot  unb  id; 
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entliefe«  Ijatien  (auf  bet  Jpalbiufel  Saman  unb  in  ben 
fubamerifanifdien  Volcancitos  de  Turbaco),  faß  reineö 
Stirfgad  w. 

!X5ie  Schlamm»« (laue  bieten  bem  ©eobachter,  nach 
bem  erftert  gewaltfamen  geuerauöbruch , bet  »ielleicbt  in 
gleichem  ©iaajje  nicht  einmal  allen  gemein,  ift,  baö  ©ilb 
einet  meift  ununterbrochen  fortmirfenben , aber  fehwadjen 
S^ätigfeit  be$  inneren  Srbföryer6  bar.  3)ie  ßommunication 
mit  ben  tiefen  Schichten,  in  beiten  eine  hohe  iemyeratur 
herrfcht,  lt'irb  halb  «lieber  in  ihnen  »erftoyft;  unb  bie  (alten 
Siuöfkömungen  berSalfen  fc^einen  ju  lehren,  baf)  ber  @i& 
be$  ©hänomend  im  ©eharrungöjußanbe  nicht  fehr  weit  »on 
ber  Oberfläche  entfernt  fein  fönne.  Bon  ganj  anberer  ©lach* 
tigfeit  jeigt  ftd)  bie  SReaction  beö  inneren  Srbföryerö  auf 
bie  duftete  fRinbe  in  ben  eigentlichen  ©uifanen  ober 
feuerfy  eienben  ©ergen,  b.  i-.  in  foldien  ©unften  bet 
Srbe,  in  welchen  eine  bleibenbe  ober  menigßenö  »on  3fi* 
ju  3eit  erneuerte  ©erbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  [ich 
offenbart.  ©lag  muh  forgf&Itig  unterfcheiben  jmifchen  mehr 
obet  rninber  gefteigerten  »ulfanifchen  Srfdjeinungen , al& 
bafmb:  Subbeben,  hetf>e2B«ff«r*unb 2)amyfquellen, 
©dfla  mmoulfane,  bad  §er»ortreten  »on  glocfen*  unb 
bomförmigcn  ungeöffneten  Srachytbergen,  bie  Dehnung 
biefer  ©erge  ober  ber  emyorgeljobenen  Safaltfchichten  alö 
Srliebungefrater,  enblicheö  Slufßeigen  eine$  yermanen* 
ten  ©ulfane  in  bem  Srhebungäfraier  felbft  ober  jiuifchen 
ben  Sriimmern  feinet  ehemaligen  ©ilbung,  3u  »erfdjiebe* 
nen  3riten,  bei  »erfdjtebenen  ©raben  ber  Shäligftß  unb 
Äraft , fioften  bie  yermanenten  ©ulfane  SBajferbdmyfe,  ©du* 
ren,  meitlenchtenbe  ©chlacfen  ober,  i»enn  ber  ©Jiberßanb 
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überwunben  werben  fann,  banbförmig  fcpmale  geuerpröme 
gefepmoljenet  (Srben  aub. 

2ll£  golge  einer  großen,  aber  localen  Äraftäuperung 
im  inneren  unfreö  Planeten  peben  elaftifcpe  Sümpfe  ent* 
Weber  einzelne  Steile  ber  Grbritibe  ju  bomförmigen,  un* 
geöffneten  SRajfen  felbfpatpreicpen  Sracpplö  unb  Soleritö 
(*$up  be  Sdrne  unb  (Spimborajo)  <mporj  ober  eö  werben 
bie  gehobenen  ©cpicpten  burtpbroipen,  unb  bergeftalt  nacp 
aufen  geneigt,  bap  auf  ber  entgegengefepten  inneren  ©eite  ein 
Peiler  getöranb  entpept.  Siefer  Oianb  wirb  bann  bie  Um* 
gebung  eine$  @rpebungöfvater$.  SEBenn  berfelbe,  wad  feineö* 
wegd  immer  ber  gaü  ift,  von  . bem  9Äeere$grunbe  felbfl 
aufgeftiegen  ip,  fo  pat  et  bie  ganje  pptypognomifcpe  @e< 
ftaltung  ber  gepöbenen  3nfel  beftinunt.  Sieb  ip  bie  (Snt» 
Pepung  ber  grrfelrunben  gönn  »on  Quinta,  bie  Seopolb 
»on  23ucp  fo  genau  unb  geiftreicp  betrieben , unb  »on 
9iiftyroö 81  im  ägüifcpen  SDieere.  Siäwtilen  ip  bie  eine 
£ülfte  beb  ringförmigen  ERanbeö  gerfbört , unb  in  bem  33u* 
fen , ben  baö  eingebrungene  Sföeev  gebilbet,  paben  gefellige 
(lorallentpiere  ipre  jelligen  SÖopnungen  aufgebaut.  2hup 
auf  ben  (Kontinenten  pnb  bie  (Srpebung^frater  oft  mit 
SBajfer  gefüllt  unb  »erfcpönern  auf  eine  ganj  eigcntpütn* 
li<pe  SEBeife.  ben  Gparafter  ber  Banbfcpaft/ 

3pre  (Sntftepung  ip  nicpt  an  eine  beftimmte  ©ebitgd» 
art  gebunben;  pe  brecpen  auö  in  Safalt,  SEracptp,  Beiicit* 
iPorpppr  (©omma),  ober  in  boleritartigem  (Semenge  »on 
2lugit  unb  Sabrabor.  Sapet  bie  fo  »erfcpiebene  9fatur 
unb  äufere  ©epaltung  biefer  2(rt  bet  JTraterränber.  „93on 
foUpen  Umgebungen  gepen  feine  Sruptionö*®rf(peinungen 
au6 ; eö  ift  burcp  pe  fein  bleibenber  SSetbinbungbcanal  mit 
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bem  Snneren  eröffnet , unb  nur  feilen  fintet  inan  in  ber 
9farf?barfc6aft  ober  im  inneren  eine«  foldjen  Ärater«  ©pu» 
ren  oon  noch  mirfenber  pulfanifcher  IfjÄtigfeit.  3)ie  ßraft, 
welche  eine  fo  bebeutenbe  SBirfung  ijeriDorjubringen  per» 
mochte,  muß  ftdß  lange  im  Sinteren  gefammeit  unb  per» 
ftärft  haben,  elfe  fle  ben  SBt’berftanb  ber  barauf  brüefenben 
ÜRaffe  überwältigen  fomtte.  ©ie  reißt  bei  (Sntfteljung  neuer 
Snfeln  (örnige  ®ebirg«arten  unb  (Konglomerate  (Stufffchich» 
' ten  Polt  ©eepflanjen)  über  bie  Oberfläche  be«  SDteer«  ein» 
por.  2>utch  ben  ßrijebungöfrater  entweihen  bie  gekannten 
3)ainpfe;  eine  fo  große  erhobene  SWaffe  fallt  aber  mietet 
jtirürf  unb  perf^tießt  fofort  bie  nur  für  folcbe  ffraftäuße» 
rung  gebilbete  Dehnung.  @6  entfielt  fein  SSutfan ®.* 

(Sin  eigentlicher  SBulfait  entfielt  nur  ba,  wo  eine 
bteibenbe  Serbinbung  be«  inneren  ßrbförper«  mit  bem  8uft» 
freife  errungen  ift.  Sn  ihm  ift  bie  Oieaction  be«  Snneren 
gegen  bie  Oberfläche  in  langen  (Stochen  bauernb.  ©ie 
fann,  wie  einft  beim  SBefup  (gifope83),  Sahrhnaberte  fang 
unterbrochen  fein  unb  bann  bedj  wieber  in  erneuerter  2M' 
tigfeit  ftcfj  barbieten.  3«  Olero’«  ßeiten  mar  man  in  9iom 
f<hcn  geneigt,  ben  Sietna  in  bie  (Klaffe  aHmälig  erlösen* 
ber  geuerberge 84  ju  feßen ; ja  fpäter  behauptete  Slelian 85 
fogar,  bie  ©eefaßrer  fingen  an,  ben  einftnfenben  ©ipfel 
weniger  meit  porn  fflfeere  au«  ju  feljen.  2Bo  bie 

3eugen  be«  erfien  $lu«brucb«,  i<h  möchte  fagen,  ba«  alte 
(gerußte  ftch  podftänbig  erhalten  hat,  ba  füeigt  ber  Sulfan 
au«  einem  6rßebung«frater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
Äegelberg  cireu«artig  eine  t)ot)e  gel«mauer,  ein  ÜJlantel,  ber 
au«  ftarf  aufgerichteten  ©Richten  beftebt.  33i«meilen  ift 
Pen  biefer  rirat«atfigcn  Umgebung  feine  ©pur  raeßr  ftchtbar, 
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unb  ber  Sultan,  nicht  immer  ein  tfegelberg,  fteigt  aud?  ald 
ein  ianggebebnter  Siüefen,  wie  ber  fpichincb«,  an  beffen-^u^ 
bie  Stabt  Duito  liegt , unmittelbar  auö  ber  Jpotfcebene  auf. 

SBie  bie  Siatur  ber  ©ebfrgäarten,  b.  b-  bie  Serbin* 
buug  ( ©ruppirung ) einfacher  SJiineralien  ju  ©ranit,  ©neifj 
unb  ©limmerfchlefer,  ju  Srachpt;  Safalt  unb  iDolerit,  un* 
abhängig  »on  ben  je(jigen  Älimaten,  unter  ben  »erfchieben* 
flen  ^»immel«firicf)en  biefelbe  iji;  fo  fe^en  mir  auch  überall 
in  ber  anorganifdjen  fiatur  gleiche  ©efejje  ber  ©eftaltung 
fiep  enthüllen,  ©efejje,  nac^  melden  bie  Schichten  ber  (Srb» 
rinbe  ftc^  medjfelfeitig  tragen,  gangartig  burcpbrechen,  burd) 
elaftifcpe  Ärüfte  fiep  beben.  3n  ben  Sultanen  ift  bi'efeö 
Söieberfebren  berfelben  Grfcheinungen  befonber«  auffatlenb. 
2Bo  bein  Seefahrer  nicpt  mehr  bie  alten  Sterne  leuchten, 
in  Snfeln  ferner  Steere,  »on  *ßalmen  unb  frembartigen 
©ewächfen  umgeben,  fte^t  er  in  ben  (Sifijetbeiten  be$  lanb» 
fcpaftlicpen  (SbarafterS  ben  Sefu»,  bie  bomförmigen  ©ipfel 
ber  Sluoergne,  bie  (Srbebungöfvater  ber  canarifcben  unb 
ajorifcben  3nfeln,  bie  81uöbruch$fpalten  »on  3ölanb  wie* 
berfebrenb  abgefpiegelt;  fdi  ein  ©lief  auf  ben  Begleiter 
unfreö  Planeten,  ben  ©rbmonb,  »eradgemeinert  bie  hier 
bemerfte  Analogie  ber  ©eftaltung.  3n  ben  mittelfl  großer 
gernröbre  entworfenen  (Sorten  be$  luft*  unb  wafferlofen 
Satelliten  erfennt  man  mächtige  (SrbebungSfrater,  weld?« 
Äegelberge  umgeben  ober  ft«  auf  ihren  Siingwällen  tragen: 
unbejireitbare  SBirfungen  ber  fReaction  beö  3nneren  gegen 
bie  Oberfläche  be6  SRonbeö,  begünftigt  »on  bem  (Stnflttfj 
einer  geringeren  Schwere, 

SBenn  in  »ielen  Sprachen  Sultane  mit  Siecht  feuer* 
fpeienbe  Serge  genannt  werben,  fo  ift  ein  folcher  Serg 
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barum  feineetoegeö  burcb  eine  allmälige  Anhäufung  ron 
auöfließenben  Üaoaftrömen  gebilbet;  feine  Sntftehung  fcheint 
vielmehr  allgemein  bie  golge  eineö  plößlichen  (Sntporhebenfl 
jäher  2Jiaffen  pen  Srac^pt  ober  labraborhaltigem  Slugit« 
gefteine  ju  fein.  ü>aö  SJfaaß  ber  ^ebenben  Jbraft  offenbart 
ftcfy  in  ber  ^)ö^e  ber  93ulfane;  uttb  biefe  ift  fo  »ergeben, 
baß  fie  balb  bie  2)(menfton  eines  £iigel$  (SSulfan  oon 
ISoftma,  einer  ber  japanifchen  Jhtrilen),  balb  bie  eines 
18000  guß  ^ol)en  ÄegefS  hati  6S  §at  mir  gefd;ienen, 
als  fei  baß  ^jbfjcnoer^ältni#  non  großem  ©influß  auf  bie 
grequenj  ber  SluSbrü^e,  als  mären  biefe  meit  häufiger 
in  ben  niebrigeren  als  in  ben  höhnen  95ulfanen.  3<h  er« 
innere  an  bie  Reihenfolge:  Stromboli  (2175  guß),  ber 
faft  täglich  boniternbe  ©uacamapo  in  bjtr  ^rooinj  £Uu» 
roS  (i<h  habe  ihn  oft  in  22  teilen  Sntfernung  in  ßbiüo 
bei  Ouito  gehört ) , ' ber  93  e f u o ( 3637  g. ) , 21  e t n a ( 10200 
g.),  l]3ic  oon  Teneriffa  (11424  g.)  unb  Setopari 
(17892  g. ).  3ft  ber  £eerb  biefer  Sßulfane  in  gleicher  $iefe, 
fo  gehört  eine  größere  ffraft  baju,  bie  gefchmoljenen  Waffen 
ju  einer  6 unb  8mat  größeren  ^)öhe  ju  erheben.  9Bäbrenb 
baß  ber  niebrige  Stromboli  (Strongple)  raftloS  arbeitet, 
toenigflenS  feit  ben  3eiten  hcraer*Wcr  ©«8*««  unb,  ein 
8eucbtthurm  beS  tprrhenifchen  WeereS,  ben  Seefahrern  jum 
leitenben  g'cuerjeichen  wirb , ftnb  bie  höhnen  SSulfaite  burch 
lange  3n'if<henieilen  »on  9h»he  charafteriftrt.  So  fehen 
mir  bie  ©ruptionen  ber  meiften  ©oloffe,  n>eld)e  bie  SlnbeS« 
fette  frönen,  faft  burch  ein  ganjeS  3ahrf>unbert  »on  ein« 
anber  getrennt.  933o  man  SluSnahmen  oon  biefem  ®e» 
fefce  bcmerft,  auf  welches  ich  längfi  fchon  aufmerffam  ge» 
macht,  mögen  fte  in  bent  Umftatibe  gegrünbet  fein,  baß  bie 
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Serbinbungen  jnnfdjen  bem  »ulfanifchen  geerbt  ttnb  bcm 
SluSbrudjfraier  nid?t  bei  allen  Sultanen,  bie  man  «er» 
gleicht , in  gleichem  SJtaaße  als  permanent  frei  gebaut  »«erben 
tonnen.  3n  ben  niebrigen  mag  eine  3oü  lang  ber  Serbin» 
bungScanal  »erfdjloffen  fein,  fo  baß  ihre  SluSbrüche  feite* 
ner  »«erben,  ol)ne  baß  fie  bem  ©rlöfchen  näher  fmb.  ' 

Stit  ben  Betrachtungen  über  ■ baS  Serhältniß  ber  ab* 
foluten  Jjwße  jur  'Srequenj  ber  ©ntflammung  beS  Sultans, 
in  fo  fern  biefelbe  äußerlich  ficfjtbar  ifi,  ftef)t  in  genauem 
3ufami»Knbange  ber  £>rt  r an  »»eichen»  bie  £a»a  ftch  ergießt. 
Bei  »ielen  Sultanen  ftnb  bie  SluSbrüche  auS  bem  Jfrater 
überaus  fetten,  fie  gefächen  meift,  wie  am  Sletna  im  fech* 
zehnten  3af)thunbevt  ber  berühmte  ©efchidjtSfchreiber  Bembo  * 
fchon  alS  Süngling  beinerfte,  auf  ©eitenfpatten,  ba  wo  bie 
ffiänbe  beS  gehobenen  BergeS  burch  ihre  ©eßaltung  unb  Sage 
am  wenigften  SBibetjianb  leifien.  Sluf  biefen  ©palten  ftei* 
gen  bisweiten  SiuSwurfSfegel  auf:  große,  bie  man  fälfch« 
lieh  burch  ben  9?amen  neuer  Sultane  bejeid)net  unb  bie 
an  einanber  gereifjet  bie  9iicf>tung  einer,  halb  »«ieber  ge* 
fchlojfenei,»  ©palte  bezeichnen;  fleine  in  ©nippen  jufam* 
mengebrängt,  eine  ganje  Bobenjlrecfe  bebetfenb,  glocfen»  unb 
bienenforbartig.  3“  ben  festeren  gehören  bie  hornitos  de  Jo- 
rullo87,  unb  bie  i?egel  beS  SefubauSbruchS  im  Dctober  1822, 
beS  Sultans  »on  Slroatfcha  nach  SßofletS  unb  beS  Saöen* 
felbeS  bei  ben  Saibnren*Bergen  nach  ©rman,  auf  ber  ^»alb* 
infei  Jfamtfchatfa. 

Stehen  bie  Sultane  nicht  frei  unb  ifolirt  in  einer 
©bene,  finb  fte,  wie  in  ber  Doppelfette  ber  SlnbeS  »on 
&uito,  »on  einem  neun*  bis  j»»ölftaufenb  Öuß  hohen 
Dafetlanbe  umgeben,  fo  fann  biefer  Umftanb  »»ohl  baju 
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beitragen,  baß  fle  bei  ben  furebtbarften  SluSbrücben  feuriger 
©glatten,  unter  Detonationen , bie  über  bunbert  ©teilen  weit 
netnommen  werben,  feine  Sanaßröme  erjeugen88.  ©o 
bie  Sultane  non  ^jjopa^an,  ber  Hochebene  non  SoS  44Jaftod, 
unb  ber  SlnbeS  non  Chtito,  vitUeicbt  unter  ben  (enteren 
* ben  einjigen  Sultan  non  Sintifana  ausgenommen. 

“Die  §5f>e  bed  Slfcbenfegels  unb  bie  ©röfje  unb 
gönn  beS  ifraterS  ftnb  ßlemente  ber  ©eßaltung,  treidle 
norjugStneife  ben  Sultanen  einen  inbtoibueQen  ßijarafter 
geben ; aber  beibe,  Slfcßenfegel  unb  Krater,  ftnb  non  ber 
Dimenßon  beS  gaitjen  ©ergeS  »bllig  unabhängig.  Der 
Sefun.  ift  meßr  als  breimal  ttiebriget  alS  ber  5)3it  non 
Deneriffa,  unb  fein  2lfcbenfegel  ergebt  ftefe  bocb  ju  V3  ber 
ganjen  ,£>öbe  beS  ©ergeS,  waiirenb  ber  8tf$enfegt(  beS  ©icS 
nur  berfeiben  beträgt.  Sei  einem  nie!  böseren  Sultan 
als  bem  non  Deneriffa,  bei  bem  3iucu e^rc^htcfja , tritt  ba* 
gegen  ein  Serbültniß  ein,  baS  nüeberum  bem  beS  ©efuoS 
nabet  fomnit.  Unter  allen  Sultanen,  bie  icß  in  beiben 
^jemifbbüren  gefefjett , ift  bie  Ü ege  (form  beS  ^fotopari 
bie  febönfte  unb  regelmüßigfie.  ®tn  vfö^ticbeö  ©cbmeljett 
beS  ©cbneeS  an  feinem  Slfdpenfegel  nerfünbigt  bie  9Wbe 
beS  ?UtSbru<bS.  ©je  no<b  ßtaudj  ftcbtbar  wirb  in  ben 
bünnen  ?uftfdjidjten,  bie  ben  ©tyfel  unb  bie  jfrateröffnnng 
umgeben,  ftnb  bisweilen  bie  SJBänbe  beS  Slfdjenfegelö  non 
innen  burebgfübt,  unb  ber  ganje  ©erg  bietet  bann  ben  grau* 
fenoolljten,  unbeilnerfünbigenben  Slnblicf  ber  ©djwärje  bar. 

Der  jtrater,  welcher , fef>r  feltene  gälte  ausgenommen, 
ftetS  ben  ©ipfel  ber  Sultane  einnimmt,  bilbet  ein  tiefes, 
oft  jugüttglicbeS  . ffeffeft  bat , beffen  ©oben  befiänbigen 
Serßnberungen  Unterworfen  ift.  Die  größere  ober  geringere 
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Siefe  beö  Ämterö  ift  bei  vielen  Sultanen  ebcnfaüö  ein 
ßcidjen  beö  naben  ober  fernen  ©evovfte^enö  einer  Gruption. 
6ei  öffnen  unb  fdjlicßen  fidb  wedtfefdweife  in  betn  Äeffel* 
tljalc  langgcbefynte  bampfaueftrömenbe  ©palten  ober  fleine 
runblidje  geuerfd;lünbe,  bie  mit  gefcfymoljenen  ÜKaffen  gefüllt 
finb.  35er  Soben  fieigt  unb  finft;  in  i(;m  entfteljen  ©d;laf* 
fen()ügcl  unb  9luöwurföfegel,  bie  ftd)  bisweilen  l;od)  über 
bie  Dianber  beö  Äraterö  ergeben,  ben  Sulfanen  ganje  3af)re 
lang  eine  eigentümliche  ^fjtyftognomie  »erleiden,  aber  ur* 
plc^licf?  wäljrenb  einer  neuen  Gruption  jufanuuenfiürjen 
unb  oerfdmnnbcn.  2)ie  Deffnungen  biefer  Sluöwurföfegel,  bie 
auö  bem  Äraterboben  auffteigen,  bürfen  nitf;t,  wie  nur  ju  oft 
gefdjießt,  mit  bem  Ämter  felbft,  ber  fte  einfdjließt,  t)erwed;felt 
werben.  3ft  biefer  unjugänglid)  burdj  ungeheure  Siefe  unb 
burdj  fenfredjtenSlbfhtrj  ber  jRänber  nad?  innen,  wie  auf  bem 
Sulfan  9iucu*lßid)ind;a  (14946  guß),  fo  blirft  man  oon 
jenen  9tänbern  auf  bie  ©ipfel  ber  Serge  f)inab,  bie  attö  bem 
ttjeilweife  mit  ©djwefefbampf  gefüllten  Äeffelt^al  emporragen. 
Ginen  wunberbareren  unb  großartigeren  9iaturanblicf  §abe 
idj  nie  genoffen.  3n  ber3wifdjenjeit  jweier  Gruptionen  bietet 
ein  Ämter  entweber  gar  fein  leudjtenbeö  5ßf)änomen,  fonbern 
bloß  offene  ©palten  unb  auffteigenbe  SBafferbämpfe  bar;  ober 
man  ftnbet  auf  feinem  faum  erßißten  Soben  ©cßladenljügel, 
benen  man  fiel)  gefahrlos  nähern  fann.  -©ie  ergöfcen  gefafjr* 
loö  ben  wanbernbeit  ©eognoften  burdj  baö  2luöwerfen  feurig* 
glüfjeiiber  Sfaffen,  bie  auf  ben  9ianb  beö  ©djlacfenfegelö 
fjerabfallen  unb  beren  Grfcfyeinen  fleine,  ganj  locale  Grb* 
ftöße  regelmäßig  »orljertierfünbigen.  Sana  ergießt  ftdj  biö* 
weilen  atiö  offenen  ©palten  unb  fleinen  ©djlünben  in  ben 
Ämter  felbft,  ofjne  ben  Äraterranb  ju  burdjbredjen  unb 
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übevjufliefjen.  ©efdjieht  aber  ein  folcher  Durchbrud;,  fo  fließt 
bie  neueröffnete  ©rbquede  ntcift  bergeftalt  ruhig  unb  auf  fo 
beftimmten  SBegen,  bap  bad  große  tfcffclthal,  weldjcd  man 
ihater  nennt,  fclbft  in  biefer  (Sruptiond^ßpoche  befugt 
werben  faitn.  Ol)nc  eine  genaue  DarfteUung  reit  ber  ®e* 
ftaltung,  gleichfam  bern  9?ormalbau  ber  fcuerfpeienben  ©erge 
fönneit  ©rfcheinungcn  nid;t  richtig  aufgefaßt  werben,  bie 
bu«h  phantaftifd;e  ©efdjreibungen  unb  turch  bie  ©ielbeu* 
tigfeit  ober  »ielinehr  burd)  ben  fo  unbeftimmten  ©pracbge* 
braud;  ber  äßörter  tfvater,  9iudbrucf)fcgel  unb  ©ulfan 
lange  oerunftaltet  worben  ftnb.  Die  Stänber  bed  Äraterd 
jeigen  fid?  theilweife  weit  weniger  oeränberlicf;,  ald  man  cd 
vermut^en  feilte,  ©auffurc’d  3Reffungen , mit  ben  meinigen 
perglichen,  haben  j.  ©.  am  ©efup  bad  nterfwürbige  9ieful< 
tat  gegeben,  baß  in  49  fahren  (1773 — 1822)  ber  norb* 
weftlidfe  9?anb  bed  ©ulfand  (llocta  del  Palo)  in  feiner 
Jg»öf)e  über  ber  ©feeredfläche  in  ben  ©rennen  ber  ©enauig» 
feit  unferer  ©ceffungen  ald  faft  unoeränbert  betrautet  werben 
barf »' 

©ulfane,  welche,  wie  bie  ber  Slnbedfette,  ihren  ©ipfel 
hod)  über  bie  ©renje  bed  ewigen  ©dfneed  erheben,  bieten 
eigentümliche  6rfd;einungen  bar.  Die  ©ehneemaffen  ei» 
regen  nicht  bloß  burd;  plößlidjed  ©Chinesen  wähtenb  ber 
©ruptiou  furd;tbare  Ueberfchwemmungen,  SBafferftrcmc,  in 
benen  bainpfenbe  ©chlacfen  auf  biefen  ©idmaffen  fchwim« 
men;  fie  wirfen  auch  ununterbrochen,  wäf)renb  ber  ©ulfan 
in  Pollfommener  9fuhe  ifi,  burch  3nfi[tration  in  bie  ©palten 
bed  Drachptgefteind.  Höhlungen,  welche  ftd?  an  beni  ?lb* 
hange  ober  am  guß  ber  geuetberge  befinben,  werben  fo 
allmäfig  in  unterirbifche  SBafferbehäfter  perwanbelt,  bie 
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mit  ben  Sllpenbadjeit  beö  .ipoddünbeö  »ou  Quito  butch  enge 
Qeffnungen  »iclfach  communicircn.  2>ie  gifdje  biefer  2llj>en* 
bäche  »ermehren  ft<h  »orjugöweife  im  2>unfe(  beföhlen;  unb 
wenn  bann  (Srbftöße,  bie  allen  Eruptionen  ber  Slnbeefette 
oori)erget)en(  bie  ganje  3)iaffe  beö  Sktlfanö  mächtig  erfüllt* 
tern,  fo  öffnen  fid;  auf  einmal  bie  unterirbifdfen  ©ewölbe, 
uitb  cd  entftürjen  ihnen  gleichzeitig  SBaffet,  gifdje  unb 
tuffartiger  Schlamm.  3)tc6  ift  bie  fonberbare  (Srfcheinuitg, 
welche  ber  fleitte  2ßelö  ber  (Snclopcn90,  bie  Prcnadilla  ber 
(Bewohner  ber  Jfpocfyebene  »on  Quito  gewährt.  21(6  in  bet 
9iadft  som  19  jum  20  3uniu0  1698  ber  ©ipfel  beö  18000 
gup  f?o^«n  (Bergeö  Garguairajo  jufamuienftürjte,  fo  baf» 
oom  Äraterranbe  nur  jwei  ungeheure  gelöl)örner  fteljen 
blieben,  ba  bebecften  flüffiger  Suff  unb  Unfruchtbarfeit  »er* 
breitenber  ?ettenfd;lamm  (lodazales),  tobte  gifd^e  einljül* 
lenb,  auf  faft  jwei  Ouabratmeilen  bie  gelber  umher. 
Eben  fo  würben,  fteben  3aljt  früher,  bie  gaulfteber  in  ber 
©ebirgöftabt  3barra,  nötblich  »on  Quito,  einem  gifd?» 
auöwurfe  beö  93ulfan6  Smbaburu  jugefdfrieben. 

SBaffer  unb  ©chlamm,  welche  in  ber  2lnbe6fette  nicht 
bem  ffrater  felbft,  fonbern  ben  fohlen  in  ber  Stadst* 
maffe  beö  Sergeö  entftrömen,  futb  bemnach  im  engeren 
©inne  bcö  2Bort6  nicht  ben  eigentlichen  »ulfanifchen  HJl)S* 
nomenen  beijujählen.  ©ie  fielen  nur  in  mittelbarem  3u* 
fammenl)ange  mit  ber  Shätigfeit  ber  ffiulfane,  faft  in  bem* 
felben  SDiaafje  wie  ber  fonberbare  meteorologifche  s4?rocefj, 
welken  idj  in  meinen  früheren  ©driften  mit  ber  S3enen* 
nung  »ulfanifcher  ®e Witter  bejeichnet  h°be.  2)er 
heiße  Sßafferbampf,  welcher  währenb  ber  Gruvtion  auö 
bem  Ärater  auffteigt  unb  ftdj  in  ben  huftfreiö  ergießt,  bilbet 
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beim  Srfalteit  ein  ®ewölf,  »oit  bem  t»ie , fiele  taufenb 
gujj  f )o^e  91  f eben*  unb  geuerfäule  umgeben  ift.  (Sine 
fo  plößlicbe  (Sonbenfation  ber  Dämpfe  unb,  wie  ®ap*Suffac 
gezeigt  bot/  bie  (Sntftebung  einer  SBolfe  »on  ungeheurer 
Oberfläche  »ermebren  bie  electrifcbe  Spannung.  33liße  fab* 
ren  fcblängelnb  auö  ber  Slfcbenfäule  b^r^or , unb  man 
unterfebeibet  bann  (Wie  am  (Snbe  beö  Siuöbrucbö  beö  3)e* 
fu»ö  in  ben  lebten  Sagen  beö  Cctober  1822)  beutlicbft 
ben  rollenben  Donner  beö  »ulfanifcben  ©ewitterö 
»on  bem  ihacben  im  Snneren  beö  SBulfanö.  Die  auö  ber 
»ulfanifeben  Dampfwolfe  berabfabrenben  23li|je  hoben  einft 
in  3ölonb  (am  SJulfan  Jbatlagia  17  Dctober  1755),  nach 
Dlaffen’ö  Bericht,  11  ißferbe  unb  2 SJienfcben  gelobtet. 

9?acbbem  wir  fo  in  bem  9faturgemälbe  ben  ®au  unb 
bie  bpnamifebe  Sbätigfeit  ber  SSulfane  gefebilbert  hoben, 
muffen  wir  noch  einen  Sölicf  auf  bie  ftoffartige  Skrfcbie* 
ben()eit  ihrer  (Srjeugniffe  werfen.  Die  unterirbifeben  ffräfte 
trennen  alte  Skrbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  33erbinbungen 
beroorjubringen,  fte  bewegen  jugleicb  baö  Umgewanbelte  fort, 
fo  fange  eö,  in  2Bärme  aufgelöft,  noch  »erfebiebbar  ift.  Daö 
(Srftarren  beö  3öb«n  ober  beö  5Beweglicb*gluffigen  unter  grö* 
ßerern  ober  geringerem  Drucfe  febeint  bouptfäcblicb  ben  Unter* 
febieb  ber  Silbung  plutonifdjer  unb  »ulfanifeber  ©e* 
birgöarten  ju  beftimmen.  (Sine  ®ebirgöart,  in  fcbmalen  Sängen* 
3onen  einer  bulfanifcben  fflhmbung  (einem  (Svbe*£luell ) ent* 
flöffen,  beipt  Sa»a.  2Bo  mehrere  Sabaftröme  ftd)  begegnen 
unb  in  ihrem  Saufe  aufgebalten  werben,  bebnen  fte  ftd)  in  ber 
93reite  auö  unb  füllen  große  ©ccfen,  in  welchen  fte  ju  auf  einatt* 
ber  gelagerten  Schichten  erfiarren.  Diefe  wenigen  Säße  ent» 
holten  baö  2lllgemetne  ber  probuctiben  Spätigfeit  ber  ©ulfaite. 
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©ebirgöarten,  tvel^e  bic  Sultane  t>Io#  burdjbretben, 
bleiben  oft  in  ben  geuerprobucten  eingefcbloffett-  ©o 
babe  id;  felbfpatbreid;e  ©penitmaffcn  in  ben  fdjU'arjen 
9lugit(aoen  be«  mericanifd;en  Sultan«  »on  3orullo,  al« 
ctfige  ©türfe  eingeti'ad;fen>  gefunben;  bie  ÜKaffen  ooit  3)olo* 
mit  imb  fövnigem  tfalfftein  aber,  voeldje  prad;t»olle  2>rufen 
frp[talliftrter  gojjilien  (Sefuoiane  unb  ©rannten,  oon  'Die* 
jonit,  Sepbelin  unb  ©obalit  beberft)  enthalten , ftnb  nicf)t 
9lu«n>itrf linge  bc«  Sefu»«:  „fie  geboren  »ielmeljr 
einer  fetjr  allgemein  »crbreiteten  gormation , Srnfffcbicbten 
an,  welche  älter  al«  bie  ©rl;ebung  ber  ©omma  unb  be« 
Sefuö«,  mabrfd;einlicb  (Srjeugnijfe  einer  fubmarinifd)en, 
tief  im  Snneren  »erborgeiten  »ulfanifdjen  SBirfung  ftnb." 91 
Unter  ben  IfJrobutten  ber  jejjigen  Sultane  ftnbeit  ftd;  fünf 
ÜJtetalle:  (Sifen , Tupfer,  Slei,  Slrfenif,  unb  ba«  »ott  ©tro* 
meper  im  Ärater  »on  Solcano  entberftp  ©eien.  3)utd; 
bampfenbe  gumarolen  fttblimiren  ftd;  (5f;toreifen , @i)lor< 
fttpfer,  ^^lorblei  unb  S^forammoniuiu  j Sifenglaitj 92  unb 
Äotbfalj  (ba«  lebte  oft  in  grofer  ÜJtenge)  erfdieinen  «l« 
©angtrümmer  in  frifd?gefloffenen  Saoafirömen  ober  auf 
neuen  ©palten  ber  fitaterränber. 

2)ie  mineralifdje  3uffl|«menfcblt>l9  ber  üaoeit  ift  «er* 
fdjieben  nach  ber  9tatur  be«  frt;ftallinifd;en  ©eiteinö,  au« 
welchem  ber  Sultan  befte^t , nacf)  ber  §öl;e  be«  fünfte«, 
wo  ber  Sluöbrud;  gefdjiebt  (ob  am  gu)j  be«  Serge«  ober 
in  ber  Stäbe  beö  tfrater«),  nach  beni  $emperatur*3ufianbe 
beö  Sntteren.  ©laöartige  »ulfanifd;e  Silbungen , Dbftbian, 
HJerlfieitt  ober  Siin«ftein  fehlen  einigen  Sultanen  ganj, 
wenn  biefelben  bei  anberen  nur  au«  bcm  Ärater  felbft  ober 
wenigfien«  au«  beträchtlichen  £öben  entfpringen.  3Mefe 
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wichtigen  unb  wenwirfelten  93erbältniffe  fönnen  allein  burcb 
fet>r  genaue  frpflallograpbifche  unb  cbemifcfie  Unterfucbungen 
ergrünbet  »werben.  SDfein  ftbirifcher  Keifebegleiter  ©ujiaw 
Kofe,  Wie  fpäter  ^»ermaun  Slbich  Ijaben  mit  »ielem  ©lücfe 
unb  ©charfftnn  angefangen  über  baö  biente  ©ewebc  fc 
werfchiebenartiger  wulfanifcher  gegarten  ein  t>dleö  Siebt  j» 
werbreiten. 

SBon  ben  auffteigenben  Dämpfen  ift  ber  größere  Sl>eil 
reiner  SBafferbampf.  Gonbenftrt,  »wirb  berfelbe  alö  Guelle 
j.  33.  auf  ber  3nfel  Ißantellaria  won  3iegen^irten  benu$t. 
SEBaö  man,  am  SDtorgen  bcö  26  Dctober  1822,  aue  bem 
Ärater  beö  93efuwö  burch  eine  ©eitenfpafte  fich  ergießen 
fal)  unb  lange  für  jlebenbeö  SSSaffer  hielt,  »war  nach  SJton* 
ticelli’ö  genauer  Unterfuchung  troefne  Slfctje,  bie  »wie  Dtieb* 
fanb  fjerabfrfwfi,  eine  burch  Keibung  $u  ©taub  jerfaUene 
Sawa.  Daö  (grfcfjeinen  ber  21  f ct? e aber,  welche  ©tunben, 
ja  Sage  lang  bie  Suft  werfinftert  unb  bureb  i^ren  gatl, 
ben  33lättern  anflebenb,  ben  3ßeingärten  unb  Delbäumen 
fo  werberblich  Wirb , bezeichnet  burch  ihr  fäulenförmigeö 
Gmporfteigen , won  Dämpfen  getragen,  jebeö  @nbe  einer 
großen  (Eruption.  Daß  ift  bie  prachtwolle  Grfdjeinung, 
bie  am  33efuw  fchon  ber  jüngere  *f$liniuö  in  bem  berübm* 
ten  33riefe  an  Gorneliuö  Dacituö  mit  ber  ©eftalt  einer 
bochgezweigten,  aber  fettigen  $inie  werglichen  f>dt.  2Ba6 
man  bei  ©chlatfenauöbrüchen  alö  glammen  betreibt,  ift, 
wie  bet  Sichtglanz  ber  rothen  ©lutljiwolfen,  bie  über  bem 
Jttater  fch»weben,  gereift  nicht  brennenbein  SBafferftoffgaö  zu* 
Zuftfjreiben.  Gö  ftnb  wielmehr  Sichtreflere , bie  won  ben  hoch* 
gefchleuberten  gefchmolzenen  ÜKafjen  auögehen;  theilö  auch 
Sichtreflere  auö  ber  Diife,  »welche  bie  auffteigenben  Dämpfe 
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erleuchten.  SBad  ober  bie  glanimrn  fein  mögen,  bie  man 
bidweilen  währenb  bcr  Dhätigfeit  »on  £üften*Sulfanen 
ober  furj  »or  ber  Jpebung  eine«  »ulfanifchen  Eilanbeö  feit 
Strabo’d  3e'ten  and  bem  tiefen  Steere  f)«*  auffteigen  ge* 
feljen,  entfchciben  mir  nicht. 

SEÖenn  bie  grage  aufgeworfen  wirb,  ma6  in  ben  Sul* 
tauen  brenne,  Wad  bie  SEBürme  errege,  bie  Erben 
unb  Stetalle  fcbmeljenb  mifcht,  ja  ?a»afirömen  »on  großer 
Dicfe93  mehrere  3at)re  lang  eine  erhöhte  Temperatur  giebtj 
fo  liegt  einer  folchen  grage  bad  Sorurtheil  jum  ©runbe, 
Sultane  müßten  nothwenbig,  wie  bie  Erbbrünbe  bet  Stein* 
fol)lenflöje,  an  baß  Dafein  gemijfer  feueremühtenber  Stoffe 
gebunben  fein.  Sach  ben  »ergebenen  Eßhafen  chemifcher 
Slnftchten  mürben  fo  halb  Erbyech,  halb  Schmefelfied  ober 
ber  feuchte  Eontact  »on  fein  jertheiltem  Schwefel  unb  Eifen, 
balb  p^ropfjorartigc  <Subfianjen,  balb  bie  Stetalle  ber  Sllfa* 
(ien  unb  Erben  ald  bie  Urfach  ber  »ulfanifchen  Erfchei* 
nungen  in  ihrer  intenftsen  Tljätigfeit  bejeichnet.  Der  große 
Ehemifer,  welchem  wir  bie  Jfenntniß  ber  brennbarfien  me* 
tallifchen  Subßanjeit  »erbanfen,  Sir  .fjumyhry  Da»y,  hat 
in  feinem  leßten , ein  wehmüthiged  ©efühl  erregenben  SEBerfe 
(Consoiation  in  travel  and  last  days  of  a Phil o- 
sopher)  feiner  fühlten  chemifchcn  ^»^pot^efe  felbfi  entfagt. 
Die  große  mittlere  Dichtigfeit  bed  Etbföryerd  (5,44)  »er* 
glichen  mit  bem  fpecififc^en  ©ewichte  bed  jfalium  (0,865) 
unb  Satrium  (0,972)  ober  ber  Erb*Stetalle(i,2),  ber  Stängel 
»on  SBafferfioffgad  in  ben  luftförmigen  Emanationen  bet 
itraterfyalten  unb  ber  nicht  erfalteten  8a»ajiröme , »iele 
chemifche  Setrachtungen  enblich 94  flehen  in  ffiibevfpruch 
mit  ben  früheren  Sermuthungen  »on  Da»h  unb  Slmyöre. 


Digitized  by  Google 


218 


©utwicfelte  jia;  ^pbrogen  bei  beut  Slubbrud;  ber  8a»a, 

wie  grop  inüpte  nicht  beffen  ÜJiajfe  fein,  wenn  bei  einer 

fef)r  niebrigen  Sage  beb  (Sruptionöpunfteö  bie  mtbflic« 

penbe  Sana,  wie  in  bem  benfwürbigen  »on  ©iarfeitjie  unb 

©oemunb  Sftagnujfen  befcbriebenen  SluSbrucb  am  gup  bed 

©faptaiv  3öful  in  3$(anb  (11  Suniuö  bie  3 Sluguft 

1783),  viele  Duabvatmeiien  Sanbeö  bebcrft,  unb  attge* 

bämmt  mehrere  ijunbert  gup  3>icfc  erreicht!  (Eben  folcpe 

©djwierigfciten  jeigett  ftcb  bei  ber  geringen  ©fengc  au$* 

ftrömenbeit  ©ticfgafee,  wenn  man  bae  (Sinbbingen  ber 

atmofpf)ävifcf)en  Suft  in  ben  Ärater,  ober,  wie  man 

bilblidi  ftcf>  auebuirft,  ein  (Sinatbnten  bee  Srbförperö, 

annimmt.  Sine  fo  allgemeine,  fo  tief  wirfenbe,  fic6  im 

3nneven  fo  Weit  fortpflanjenbe  Jf)ätigfeit,  ale  bie  ber 

©ulfatie,  fann  woffl  n i cf) t ihren  Urquell  in  ber  chemu 

♦ 

feben  33erwanbtfcbaft,  in  bem  (Sontact  einjelner  nur  ört* 
li.f)  verbreiteter  ©toffe  haben.  3)ie  neuere  ©eognofie  fud)t 
biefeit  Urquell  lieber  in  ber  unter  jeglichem  ©reitengrabe 
mit  ber  Hiefe  junef)menben  Jemperaiur,  in  ber  mächtigen 
inneren  SBärnte,  welche  ber  planet  feinem  erjien  (Srparren, 
feiner  ©ilbuttg  im  SBeltraume,  ber  fugeiförmigen  3ufammen« 
jiei)ung  bunpfönniger  elliptifcb  freifenber  ©toffe  »erbanft. 
Sieben  bem  fieberen  SB  i f f e n ftebt  bao  © er  mu  t b e tt  unb  3Ä  e i* 
wen.  (Sine  philofophifebe  9?aturfunbe  ftrebt  ficb  über  baö  enge 
Sebürfnip  einer  blopeit  9?aturbefcbreibung  ju  erheben,  ©ie 
bepetit,  wie  wir  mehrmals  erinnert  haben,  nicht  in  ber 
fterilen  Slnhäufung  ifolirtec  Hhatfacben.  2>em  neugierig 
regfamen  Oeifte  beö  SKenfcben  mup  eö  erlaubt  fein,  and 
ber  ©egenwart  in  bie  ©orjeit  hiuüberjufcbweifen,  ju  afnu 
ben,  waö  noch  nicht  flar  erfannt  werben  fann,  unb  (ich 
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an  ben  alten,  unter  fo  vielerlei  gorrnen  immer  wieberfehveu* 
ben  SRpthen  ber  ©eognofie  ju  ergäben.  2Benn  mir  * 
SJulfane  alb  unregelmäßig  intermittirenbe  Duellen 
betrauten,  bie  ein  fltiffigeb  ©eineitge  von  orpbirten  2Re* 
fallen , Sllfalieit  unb  ©rben  aubftoßen,  fanft  unb  ftille  fließen, 
wo  bied  ©emenge,  burd?  ben  mächtigen  Drucf  ber  Dämpfe 
gehoben,  irgeitbwo  einen  Sluögang  flnbet;  fo  erinnern  wir 
unb  unwillffißrlirf)  an  fßiatcn’b  geognoftifebe  lf3bantaften, 
nach  benen  bie  Reißen  Duellen,  wie  alle  vulfaiiifchen  geuer* 
ftröme,  Slubflüffe  beb  fjjpriphlegeton93,  einer  im  3n* 
itereft  beb  Grbförperb  allgegenwärtigen  Urfac^e , ftnb. 

Die  Slrt  ber  93ertf)eilung  ber  SBulfane  auf  ber  (Srb* 
flädje,  unabhängig  von  allen  Jlimatifdjen  SSerfc^ieben^eiten, 
ifl  feßr  fcharfflnnig  unb  charafteriflifch  auf  jwei  (Slaffen 
juriirfgefübrt  worben:  auf  -Sen  trat  * unb  $Reif)en*i8ul* 
fane,  „je  nadjbem  biefelbeit  ben  fDlittelpunft  vieler,  faft 
gleichmäßig  nach  allen  ©eiten  h>>'  wirfenber  Siubbrticbe 
bilbeit,  ober  in  (Silier  fRidjtung,  wenig  von  einanber  ent» 
fernt,  liegen,  gleicbfani  alb  Gffeit  auf  einer  langgebehnten 
©palte.  Die  SReibjenvulfane  ftnb  wicberunt  jweierlei  ?lrt. 
(Sntmeber  erheben  fle  fleh  alb  einjeltte  £egel*3nfeln  von 
bent  ©runbe  beb  SDleereb,  unb  eb  läuft  ihnen  meift  jur 
©eite,  in  berfelben  Sichtung,  ein  primitive«  ©ebirge,  beffen 
guß  fle  ju  bejeichnen  feheinen,  ober  bie  Steiflenvulfane 
flehen  auf  ben*.  höchflen  9iüden  biefer  ©ebirgbreihe  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbft."  96  Der  fflic  von  Dciteriffa  j.  33. 
ift  ein  Gentralvulfan,  ber  SRittelpunft  ber  vulfanifcben 
©ruppe , von  welchem  bie  Slubbnicfle  von  fflalnta  unb 
Sancerote  her}uifitf»  flttb.  Die  lange,  mauerartig  fort* 
laufenbe,  halb  einfache,  halb  in  jwei  unb  brei  parallele 
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ftctten  geteilte  unb  bann  burcf*  fd?male  Oucrjöcber  ge* 
glieberte  ?lnbebfette  bietet  rem  [üblichen  (S()ili  bid  jur 
9?orbioeftfiifte  non  ?lmerifa  bie  grofiartigfte  (Srfcfyeinung  bee 
Sluftretenö  non  SReiljennulfanen  in  einem  gejtlanbe 
bar.  3n  ber  Slnbeöfette  nerfünbigt  fid)  bie  9fäl)e  tätiger 
SSulfane  burcb  baö  vlöjjlidje  Auftreten  getniffet  ©ebirgö» 
arten  (Dolerit,  $Relapf)ljr,  Sraci^t,  SInbefit,  Diorit* 
443orp£)tjc ) , ineldjc  bie  fogenannten  uranfänglicben , »nie  bie 
fdjicfrigeit  unb  fanbfteinartigen  Uebergang$fdjid)ten  unb  bie 
glöjformationen  trennen.  (Sin  foldjeö  immer  loieberfeljrtn* 
beg  *$f)(inomen  ^atte  fruf>  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange* 
regt,  bafi  jene  fporabifdjen  ©ebirgöarten  ber  @i&  nuifani* 
fc£>cr  Grfcfyeinungen  tn&ren  unb  bafj  fte  bie  nulfanifcfjen 
Slnöbrüdje  bebingten.  SIm  gufj  beö  mächtigen  Hunguragua, 
bei  ißenive  (an  beit  Ufern  bcö  9iio  ^ue(a),  fafj  idj  jttm 
elften  9J?ale  unb  beutlidj  einen  ©limmerfdjiefer,  bet  auf 
©ranit  ruf)t,  nont  oulfanifdjen  ©eftein  burdjbrodjeit. 

?[udj  bie  Dieifjenttulfane  beö  9?euen  Sontinenfd 
finb  tfyeilmeife,  ino  fte  naEje  liegen,  in  gegenfeitiger  9lbf)än< 
gigfeit  non  einanber;  ja  man  fteljt  feit  3a§rfiunberten  fid)  bie 
»ulfanifc^e  Hfycitigfeit  in  geiuiffen  (Richtungen  (in  ber  (fko* 
ninj  £hiito  non  SRorben  ttad)  ©üben  ,JT)  aümälig  fortbe* 
tnegen.  2>er  §eerb  felbfi  liegt  unter  beut  ganjen  .fjodjlaitbe 
biefer  ^roninj;  bie  einzelnen  93erbinbungd*£)effiiungen  mit  ber 
2ltmofpf)»irc  finb  bie  SBerge,  tueldje  mir,  mit  befonberen  9?amen, 
ald  ©tilfane  non  ^Jic^inc^a , Sotoftari  ober  Smnguragua  be* 
zeichnen,  unb  bie  burd)  if)re  ©rupvirung,  wie  burd)  .fpöl)e  unb 
©eftalt’ung  ben  erfjabenfien  unb  malerifd)ficn  2Inblicf  barbie* 
ten,  ber  irgenbioo  in  einer  nulfanifdjen  2anbfd)aft  auf  einem 
fd)  malen  (Raume  ju  finbeit  ift.  2)a  bie  äufjerfien  ©liebet 
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folget  ©ruppen  pon  Seihenpulfanen  burd)  unterirbifchc 
Eommunicationen  mit  cinanber  perbunben  ftnb,  mit  piel» 
fache  Erfahrungen  feeren , fo  erinnert  biefe  Dhatfache  an 
Seiteca’d  alten  unb  wahren  Sluöfpruch  98 , baß  „ber  gettcr» 
berg  nur  ber  SB  eg  ber  tiefer  liegenben  pulfanifchen  Iträfte 
fei".  2Iuch  im  merieanifchen  .fjocblanbe  fchtinen  bie  ©ul# 
fane  (Drijaba,  ©opocatepetl,  3orullo,  Eoliina),  pon  bencn 
ich  nachgewiefen 911 , baß  fte  alle  in  Einer  Sichtung  jwifdjen 
18°  59'  unb  19°  12'  nörbi.  ©reite  liegen,  eine  Duer* 
fpalte  pon  ©teer  ju  ©teer  unb  eine  Slbhängigfeit  pon 
einaitbet  anjubeuten.  Der  ©ulfan  pon  3orullo  iß  ben 
29  September  1759  genau  in  biefer  Sichtung,  auf  berfel* 
ben  Ouerfpalte  auegebrodhen , unb  ju  einer  §öh«  Pon 
1580  guß  über  ber  umherliegenben  Ebene  emporgeßiegen. 
Der  ©erg  gab  nur  einmal  einen  Erguß  pon  8apa,  genau 
trie  ber  Epomeo  auf  3fchia  im  3ahr  1302. 

SBenn  aber  auch  ber  3orülIo,  pon  jebem  tlfätigen 
©uifan  jwanjig  ©teilen  entfernt,  im  eigentlichem  Sinne 
be«  ©Sort«  ein  neuer  ©erg  ift,  fo  barf  man  ihn  boch 
nicht  mit  ber  Erfcheinung  be«  ©tonte  Suopo  £19  Sept. 
1538)  bei  ©ujjuolo  oerwedhfeln,  welcher  ben  Erhebung«» 
fratern  beigejdljlt  wirb.  Saturgentäßer  glaube  ich  fchott 
ehemal«  ben  Sluöbrmt  be«  neu  entftanbencn  mericanifcben 
©uifan«  mit  ber  pulfanifchen  Hebung  be«  £ügel«  pon 
©tetifone  (jeßt  ©tethaua)  auf  ber  tröjenifchen  ^albinfel 
perglicheu  ju  haben.  Diefe,  pon  ©trabo  unb  ©aufania« 
betriebene  ^»ebung  hat  einen  ber  phantafwreichfien  römi» 
fcßen  Dichter  peranlaßt,  Slnfichten  ju  entwicfeln,  welche 
mit  bencn  ber  neuern  ©eognofie  auf  eine  merfwurbige  2lrt 
übereinftimmen.  „Einen  Dumulu«  fleh*  man  bei  Dröjene, 
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fchroff  uiib  baumloß;  einfi  eint  Gbtte,  jeßt  einen  Serg. 
Die  in  finftern  4pöt>(en  eingefchloffenen  Dämpfe  fud>en 
»ergeben«  eine  Spalte  alö  Sluöweg.  Da  fdjmfllt  burd'  bet 
eingegroängten  Kampfe  Äraft  ber  ftd>  behnenbe  ©oben  wie 
eine  luftgeftillte  93lafe  empor;  er  fchwillt  wie  baö  ged 
eine«  jmeigeljörnten  SBotfe«.  Die  Grabung  ift  bem  Drte 
geblieben,  unb  ber  Ijocb  emporragenbe  ^»ligel  f>at  ftch  ira 
gaufe  ber  3cü  i«  einer  natften  gelömaffe  erhärtet."  So 
malerifd)  unb,  U'ie  analoge  Grfcheinungen  un6  ju  glauben 
berechtigen,  gugleid)  auch  fo  waf)r  fchilbert  £)»itiu« 
bie  große  SNafurbegebeitbeit,  bie  ftch  jwifcheu  Dröjene  unb 
Gpibauru«,  ba  Wo  Siußegger  noch  DrachptsDurchbriiche  ge« 
funben,  282  Sabre  »or  unferer  3eitred)nung,  alfo  45  3af>re 
»or  bev  »ulfanifd)ett  Trennung  »on  2f)era  (©antorin) 
unb  lEljerafia , ereignete. 100 

Unter  beit  Gruplione«3nfe(n , weld)e  ben  tHeiben« 
»ulfanen  jugcbören,  ift  ©antorin  bie  wichtigfte.  „Sie  »er« 
einigt  in  ftd)  bie  ganje  ©efcfiicbte  ber  Grbebuuge « Sitfelu. 
©eit  Pollen  2000  3a(;rcit,  fo  weit  ©efchichte  unb  Drabition 
reid)t,  haben  bie  Serfudje  1 ber  9?atur  nicht  aufgcljört,  in 
ber  SJiitte  be«  Grbebungöftaterö  einen  Sultan  ju  bilben." 
2iehnliche  infulare  Hebungen,  unb  baju  noch  faft  in  rege!» 
mäßiger  SBieberfebr  »on  80  ober  90  3afjren  *,  offenbaren 
ftd)  bei  ber  3nfet  ©an  9Jtigue(  in  ber  ©ruppe  ber  §1  goren; 
bod)  ift  ber  3Reere«grunb  hier  ganj  an  benfelben 

fünften  gehoben  worben.  Die  »on  Gapitätt  Dillarb  be» 
nannte  3nfef  ©abrina  ift  leiber  ju  einer  3eit  erfchicnen 
(30  3<muar  1811),  wo  ber  politifd?e  ber  feefab» 

tenben  Söller  im  SBeften  »on  Guropa  wiffenfcbaftlicheu 
Suftituten  nicht  erlaubt  I>at,  biefem  großen  Greigniß  bie 
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Slufmerffauifeit  ju  fdjenfeir,  welche  fpäter,  tu  bem  'Diene  ueu 
©icilien  (2  $uli  1831),  ber  neuen  unb  balb  wiebw  jer* 
trtimmerten  geuerinfel  gerbinanbea,  jwifd;en  bev  italfftein» 
Ätifte  Bon  ©ciacca  unb  ber  rein  oulfanifdien  ißantellaria, 
ju  Jljeil  würbe. 3 

2>ie  Qco^rap^ifcfoc  Serttycilung  ber  Sultane,  weidje  in 
^iftorifdjen  3*ikM  tfyätig  geblieben  ftnb,  l;at  bei  ber  großen 
3al)l  Bon  3nfel*  unb  Äüften  * Sultanen,  wie  bei 
ben  nodj  immer  fief;  Bon  3e**  5U  / wenn  and;  nur 
efemer,  barbietenben  9iuö(mtd?en  im  Sieereögru ube, 
frül)  ben  ©lauben  erjeugt,  alö  ftclje  bie  Bulfanifdje  Ibätig* 
feil  in  Serbinbung  mit  ber  9iii^e  beö  Steered,  al$  fönne 
fte  ol)ne  biefelbe  nidjt  fortbauern.  „Siele  3al)rl)unberte 
fdjon",  • fagt  3uftinuö  J,  ober  Bielmeljr  Jrogud  *|}omyeiu8, 
bem  er  nadjfctyreibt,  „brennen  ber  2letna  unb  bie  dolif.^en 
Snfeln;  unb  wie  wäre  biefe  lange  2)auer  möglich,  wenn 
nidjt  baö  nalje  9Jteer  bem  geuer  9?af)rung  gäbe?"  Um  bie 
9?otf)wenbigfeit  ber  Steereönäfje  ju  erflären,  f)af  man  felbjl 
in  ben  neueren. 3eiten  bie  beö  @inbringen$  beö 

SDieerwafferd  in  ben  Jpeerb  ber  Sultane,  b.  ff.  in  tief» 
liegenbe  @rbfdjid?ten,  aufgefteUt.  SEBenn  id)  alleö  jufanunen» 
faffe,  waö  id?  ber  eignen  Slnfcfyauung  ober  fleißig  gefam«- 
meften  Sjjatfacfyen  entnehmen  fann,  fo  fcfjeint  mir  in  biefer 
Berwideiteit  Unterfud;ung  alleö  auf  ben  gragen  ju  berufen : 
ob  bie  uniäugbar  große  SDlaffe  Bon  SBafferbämyfen , weiche 
bie  Sultane,  felbft  im  3lItf«nbe  ber  SRufie,  auößauc^en, 
bem  mit  ©rljen  gefdjwängerten  SDieerwaffer  ober  nicht  Biel» 
meljr  ben  fogenannten  fußen  SWeteorwaffern  itjren 
Urfyrung  oerbanfen;  ob  bei  oerfd?iebener  Siefe  beö  Bulfa; 
tiifdten  §eerbeö  (j.  ©.  bei  einer  Hiefe  Bon  88000  guß, 
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U'o  bie  (Srpanfivfraft  beb  SBafferbampfeö  an  2800  Jltmoi 
fpßären  betreibt ) bie  Grrpanftvfraft  ber  erzeugten  Dämpfe 
bem  f)pbroftalifc^en  Drucfe  beö  SWeereö  baö  ©leichgeivicht 
galten  unb  ben  freien  3utritt  beö  SDicereö  ju  bent  geerbt 
unter  getvijfen  SBebitigungen3  geftatten  fönne;  ob  bie  vielen 
metallifchen  ©hlorüren,  ja  bie  Gntfiefiung  beb  Jiochfaljeö 
in  ben  Ätaterfpalten , ob  bie  oftmalige  S3eimifcbung  »on 
^pbrocßlorfäure  in  ben  SBafferbämpfen  not  b men  big  auf 
jenen  3utritt  beö  2Reer»vafferö  fcbließen  laffen;  ob  bie 
fRuhe  ber  SBulfane  (bie  temporäre,  ober  bie  enblidje  unb 
völlige  Diulje)  »on  ber  SBerfiopfung  ber  Kanäle  abbange, 
»»eiche  vorher  bie  SWeer«  ober  ÜDfeteormaffer  juführten,  ober 
ob  nid^t  vielmehr  ber  SRangel  von  glammen  unb  »on  auö« 
gehäuftem  Jppbrogen  (baö  gefchtvefelte  SBafferftoffgaö  ift 
mehr  ben  ©olfataren  alö  ben  tbätigen  SBulfanen  eigen) 
mit  ber  Uinnaßrne  großer  SRaffen  jerfeßten  SBafferö 
in  offenbarem  2ßiberfpru<h  fteße? 

Die  ßrörterung  fo  ivicbtjger  pi)t)jifalifcber  gingen  ge« 
hört  nicht  in  ben  Gntmurf  eineö  9?aturgemälbeö.  9Bit 
nermeilen  hier  bei  ber  Angabe  ber  drfcheinungen , bei  bem 
Dßatfächlichen  in  ber  geograpbifchcit  ffiertljeilung  ber  noch 
entjünbeten  SJulfane.  Diefe  lehrt,  baß  in  ber  9?euen  SBelt 
brei  berfelben,  ber  3orullo,  ber  fßopocatepetl  unb  ber  SJoIcan 
be  la  gragua,  20,  33  unb  39  geograpbiftb*  Pfeilen  »on 
ber  9J?eereöfüfte  entfernt  finbj  ja  baß  in  Zentral« Slften, 
»vorauf  ?lbcl«9iemufat 6 bie  ©eognoften  juerft  aufmerffam 
gemacht  Ijat , eine  große  »ulfanifche  ©ebirgöfette,  berDßiaiu 
fchan  (^immelögebirge),  mit  bem  (avafpeienben  s4Je«fd»an, 
Der  ©oifatare  »on  Urumtft  unb  bem  noch  bremtenben 
geuerberge  (.£>o«tfcheu)  »on  Durfan,  faji  in  gleicher 
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Entfernung  (.370  — 382  ÜRcilen)  »on  bem  Sittorctl  beß  Eiß* 
meereß  unb  bem  beß  inbifcßen  Dceanß  liege.  2)er  Slbftanb 
beß  s4k*fchan  »cm  cafpifchen  SJieere  »ft  aud?  nod)  »olle  340 
2Sei(en;  »on  ben  großen  ©een  Sffiful  unb  ®alfafch  ift  er 
43  unb  52  Steilen*.  Sterfumrbig  fcheint  bn6ei,  baß  fidi  »on 
ben  »ier  großen  parallelen  ©ebirgßfetten,  bem  Slltai,  bem 
2f)ian * fdjan , bem  Äuen » Idn  unb  bem  «Spimalapa,  meldte 
ben  aftatifeßen  Kontinent  »on  Djlen  nach  SBeften  bureß* 
preisen,  ni(f>t  bie  einem  Dcean  nähere  ©ebirgßfette  (ber- 
^jimalapa),  fonbern  bie  jroei  inneren  (ber  5£ljian/frf;an 
unb  Äuen4ün),  in  400  unb  180  SKeilen  Entfernung  »oin 
SJteere,  feuerfpeienb,  isie  ber  Sletna  unb  S3efm> , Slmmoniaf 
erjeugenb,  n>ie  bie  93u(fane  »on  ©uatimala,  gejeigt  haben. 
3)ie  (ßineftfdjen  ©cbriftfteller  betreiben  auf  baß  unser* 
fennbarfte  in  ben  9taucß  * unb  glammenaußbrikhen  beß 
!J3e*fchan,  bie  im  elften  unb  ftebenten  3aßrl)unberte  unferer 
ßeitreeßnung  bie  Uingegenb  verheerten,  10  Si  lange  Sasa* 
ftrörne.  „Srennenbe  ©teinmaffen",  fagen  fie,  „ floffen 
bünn  »sie  gefcßmoljeneß  gett."  2)ie  hier  jufammeugebräng* 
ten,  bisher  nicht  genug  beachteten  S^fa^en  machen  eß 
tsahrfcheinlid),  baß  Steereßnähe  unb  baß  Einbringen  von 
SDteertsaffer  in  ben  .fjeerb  ber  ffiulfane  nicht  unbebingt 
notßivenbig  jum  Slußbrecßen  beö  unterirbifchen  geuerß  fei; 
unb  baß  baß  Sittoral  biefeß  Sfuöbrechen  tsoljl  nur  beßßalb 
beförbere,  tseil  eß  ben  9tanb  beß  tiefen  Steerberfenß  bilbet, 
iselcßeß , »on  2ßafferfchichten  bebeeft , einen  geringeren 
S33iberftanb  leiflet  unb  »iele  taufenb  guß  tiefer  liegt,  alß 
baß  innere  unb  höhere  geftlanb. 

2)ie  jeßt  thätigen,  burch  permanente  Ärater  gleicßjei» 
tig  mit  bem  Snneren  beß  Srbförperß  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communicirenben  IBulfane  fmben  ficb  311  einer  fo  fpdten  Gpoche 
eröffnet,  baji  bamal«  bie  obersten  Äreibefcbichten  unb  ade 
Jertifirgebifbe  fcbon  »orfyanben  waren.  2)ie«  bejeugen  bie 
2racfn;6(5ruptionen,  auch  bie  ©afalte,  welche  oft  bie  Sßünbe 
ber  6rf>ebung«frater  bifben.  SRelaphpre  veid;eir  bi«  in  bie 
mittleren  £ertiärfcf>icf>ten,  fangen  aber  fchon  an  ftch  ju 
jeigen  unter  ber  3ura*gormatien,  inbeut  fie  ben  bunten 
Sanbftein  burchbrechen.  8 SRit  ben  jefct  burch  Jfrater  tf)ä* 
tigen  ®ulfaneit  finb  bie  früheren  Srgiefhmgen  »on  ©ranit, 
Ouarj  ==  s43orpbi;r  unb  ©uptiotibe  auf  offnen,  fid>  halb  wie* 
ber  fcbliefjenben  Spalten  (©fingen)  im  alten  Uebergang«ge* 
birge  nicht  ju  »erwechfeln. 

Da«  Grföfchen  ber  »ulfanifchcn  U£)ätigfeit  ift  entweber 
ein  nur  partielle«,  fo  bafi  in  berfelben  @ebirg«fette  ba« 
unterirbifche  geuer  einen  anberen  2lu«weg  fucbt  j ober  ein 
totale«,  wie  in  ber  ?lu»ergne;  fpfitere  SBeifpielc  liefern,  in 
ganj  bifiorifcber  3eit , ber  Sulfan  3Jlofyc$lo«9  auf  ber  bem 
^>ept)nftcö  geweihten  3nfel,  beffeit  „emporwirbelnbe  glain» 
menglutl}"  noch  <Sopf)ofreö  fannte,  unb  ber  SSulfan  »on 
SRebina,  welcher  nach  Surtfharbt  noch  am  2 9io».  1276 
einen  ?a»aflrom  au«fiiefj.  3ebeö  Stabium  ber  »ulfanifchcn 
lüEjdtigfeit , »on  ibrer  erjlen  fRcgung  bi«  ju  if)rem  (Srlöfchen, 
ift  burch  eigene  *J$robucte  charafterijtrt : juerft  butch  feurige 
Schladen,  burch  Srachpt»,  Ifhnoren*  unb  Dbftbiaw?a»en  in 
Strömen,  burch  SRapidi  unb  Duffafcfje  unter  (Sntwitfelung 
vieler . meift  reiner  SBafferbämpfe;  fpäter , af«  Solfatare, 
burch  SBafferbämpfe  gemifcht  mit  Sci)wefelwafferftoffga« 
unb  mit  ifo()(enfnure;  enblich  bei  völligem  Srfalten  burch 
fohlenfaure  (Srbalationen  allein.  £>b  bie  wunberbare  (Eiaffe 
»on  geuerbergeu,  bie  feine  2a»a,  fonbern  nur  furchtbar 
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»erßeerenbe  heiße  Sßafferftvöme  10 , angefthreängert  imi 
brennenbem  ©rhreefel  unb  ju  ftJuloer  jerfaüertem  ©efteiu, 
aubftoßen  (j.  B.  ber  ©alunggung  auf  3aoa),  einen 
Bormaljufanb  ober  nur  eine  gereifte ' öorübergeljenbe  5Ro* 
bificafion  beb  cuKauifcben  ftkoceffeb  offenbaren;  bleibt  fq 
länge  unentfchieben,  alb  fte  nicht  oon  ©eognoften  befugt 
reerben,  reelle-  jugleich  mit  ben  jfenntniffen  ber  neueren 
(Sljemie  aubgerüflet  finb. 

2>ieb  ifi  bie  aHgemeinfte  ©djilberung  ber  Bulfane, 
eineb  fo  wichtigen  Xfytili  beb  ©rbenlebenb , reelle  id?  ffter 
ju  entwerfen  oerfucht  habe.  Sie  grünbet  ftcb  tfjeilreeife  auf 
meine  eigenen  Beobachtungen,  in  ber  Allgemeinheit  ihrer  Um* 
riffe  aber  auf  bie  Arbeiten  meineb  vierjährigen  greunbeb, 
?eopclbb  oon  Buch,  beb  größten  ©eognoften  unfereb 
3eitalterb,  reelcher  juerft  ben  inneren  3ufammenhang  ber 
oulfanifchen  Srfchetmmgen  unb  ihre  gegenfeitige  Abhängig* 
feit  oon  einanber  nach  ihren  SBirfungen  unb  räumlichen 
Berhältniften  erfannt  hat. 

2>ie  Bulcanicität,  b.  h-  bie  ISeaction  beb  3nneren 
eineb  Blaneten  auf  feine  äußere  fRinbe  unb  Oberfläche,  ifi 
lange  3eit  nur  alb  ein  ifolirteb  $f}änomen,  in  ber  jerftö* 
renben  SBirfung  ihrer  finflern  unterirbifchen  ©erealten  be* 
trachtet  reorben;  erft  in  ber  neuefien  3eit  hat  man  ange* 
fangen , junt  größten  Bortheil  einer  auf  phhftfolifcht 
Analogien  gegrünbeten  ©eognofle,  bie  oulfanifchen  Jfräfte 
alb  neue  ©ebirgbarten  bilbenb  ober  alb  ältere 
©ebirgbarten  uinreanbelnb  ju  betrachten.  Jpiet  ifi 
ber  fchon  früher  angebeutete  ftlunft,  reo  eine  tiefer  ergrün* 
bete  ?ehre  oon  ber  Ülfätigfeit  brennenber  ober  ®ämqfe 
aubflrömenber  Bulfane  unb  in  bem  allgemeinen  9?ature 

W.  ».  qumboltt,  Jtolmcl.  I. 
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gemälbe  auf  S)oppelmegen,  einmal  ju  bau  mintTalogifdjen 
Jfeeile  ber  ©eognofte  ( fie^re  »om  ©emebe  unb  »eit  ber 
golge  ber  <Srbf$i$1cH)f  bann  ju  bet  ©eftaltuitg  ber 
über  bem  -flteeredfpiegel  gehobenen  Kontinente  unb  3nfel* 
gruppen  ( Üef)te  »on  bet  geograp^if^en  gorm  unb  ben 
Umriffen  bet  (Srbtljeile)  leitet.  2)ie  erweiterte  Ginficbt 
in  eine  folt^e  ®erfettung  »on  Krfc^einungen  ift  eine  golge 
bet  pfyilofopt)ifd;en  Sticbtung,  weitst  bie  ernften  ©tubien 
ber  ©eognofte  fo  allgemein  genommen  fyaben.  ©röjjere  3luöbil< 
bung  bet  SBiffenfdjaften  leitet,  wie  bie  politifdje  Sluäbilbung 
beö  aJienf^engefc^lec^t«,  jut  Ginigung  beffen,  ma$  lange 
getrennt  blieb.  • 

äBehn  wir  bie  ®ebirg$arten  ni<$t  naef?  Untergeben 
bet  ©eftaltung  unb  fReitjung  in  gefebidftete  unb 
ungefcbidjtete,  fdjiefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  eintljeilen,  fonbern  ben  Grf<J?einungen  bet 
®ilbuttg  unb  itmmanblung  nat$fpüren,  meld^e  nodf  ie&t  un* 
tev  unfereit  Slugen  »orgelfen,  fo  ftnbeit  mit  einen  »ierfadjen 
®ntftebung$*5ßrocefj  ber  ©ebirgdarten;  1)  Gruption6*®e* 
ftein  auö  bem  Snnetn  bet  Grbe,  »ulfanifdj  gefdmol* 
jen,  ober  in  meinem,  melfr  ober  minber  jüljem  3uftanbe 
plutonifc^  auägebrod) en;  2)  ©ebiment*@cftein, 
auö  einer  glüjfigfeit,  in  ber  bie  fleinften  Steile  aufgelöft 
waren  ober  fd)webten,  an  ber  Dberflätfje  ber  Grbrinbe  nie* 
bergefdjlagen  unb  abgefejjt  (ber  größere  Ü^eil  bet  glöj*  unb 
ürrtifttgruppe)}  3)  ymgewanbetteö  (metamorpf)ofttted) 
©eftein,  »erfinbert  in  feinem  inneren  ©emebe  unb  feiner 
©cfjidjtentage  entmeber  burdf  Sontact  unb  SRälje  eine«  plu= 
tonifdjen  ober  »ulfanifdfett  (enbogetten  11 ) Sluöbrudje* 
©efteiuS,  ober,  maS  mofjl  häufiger  ber  gall  ift,  »erünbert 
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pHr<h  Parapfartige  Sublimation  »on  Stoffen  B,  welche  Pa« 
f)rifj*flüffigc  Jr>eiüortreten  gewiffet  Kruption«»  Waffen  be* 
gleitet;  4)  Konglomerate,  grob*  ober  feinförnige  ©anb» 
fteine,  Trümmergefttine,  au«  me<banifd;  jertbeilten  Waffen 
ber  brei  »origen  ©attungen  jufammengefe&t. 

Die  »ierfactyen  ©effein* ©Übungen,  welche  noch  gegen* 
n>ärtig  fortfehreiten,  burch  Krgufj  »ulfanifcher  Waffen  al« 
fchmale  ?a»aftröme,  burch  Kinwitfung  biefer  Waffen  auf 
früher  erhärtete  ©efteine , burch  mechanifche  2lbfchetbung 
ober  $emifd)e  9ii«berfchläge  au«  ben  mit  tfohlenfüure  ge» 
fchwängerten  tropfbaren  glüffigfeiten,  enbtich  burth  SBer* 
fittung  jertrümmerter,  oft  gatij  ungleichartiger  gegarten; 
fmb  Krfcheinungen  unb  33ilbung«proceffe,  bie  gleichfam  nur 
al«  ein  fchmacher  Slbglanj  »on  bem  ju  betrauten  fein  möchten, 
wa«  bei  intenffoerer  5£l)ätigfeit  be«  Krbenleben«  in  bem 
cfjaotifdjen  -3u$<uib<  Per  Urwelt,  unter  ganj  anbem  33ebin* 
gungen  be«  Dturfe«  unb  einer  erhellten  Temperatur,  fo< 
wofjl  bet  gattjen  Ktbrinbe,  al«  be«  mit  Dämpfen  über* 
füllten  unb  weit  au«gebef)nteren  Suftfreife«,  gefctjeljen  ift. 
■JBenn  je&t,  wo  in  bei  festeren  Krbrinbe  normal«  offene, 
mächtige  ©palten  burch  gehobene,  gleichfam  fierau«gefd)o* 
bene  ®ebirg«fetten  ober  burch  gangartig  ffd;  einbrängenbe 
ßruptionögefteine  (©ranit,  IJJotphbr,  Safalt,  Welaphpr) 
mannigfach  erfüllt  unb  »erftopft  ftnb,  auf  glächenräumen 
fo  grofj  al»  Kuropa  faum  »ier  Dcffnungen  ( iBulfane ) 
übrig  geblieben  ffnb,  burch  welche  geuer*  unb  ©effein* 
2lu»brüche  gefet^en;  fo  waren  normal«  in  ber  »ielgefpal* 
tenen,  bünneren,  auf*  unb  abwürt«  wogenben  Krbrinbe 
faft  überall  Kommunication»wege  jwifchen  bem  gefchmolj* 
nen  Snneren  unb  ber  Sitmofphare  »orhanben.  ©aöartigc 
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Slubftrömungen , auö  feljr  ungleichen  liefen  emporfteigenb 
unb  bedtyalb  cberaif<f>  »erfcbiebene  «Stoffe  fübrenb,  belebten  bie 
plutonifdjen  Silbungü»  unb  Umwanbluugd » Iflroceffe.  Mud? 
bie  Sebiment  * gormationen , Slieberftbläge  att$  tropfbaren 
gluffigfeiten,  bie  wir  alb  SrauertinosSdjicbten  bei 
9iom  wie  bei  Jjjobart » Zown  in  Sluftralien  aub  falten 
unb  warmen  ßuelif  unb  glufswajfern  f«b  täglich  bilben 
felfen,  geben  nur  ein  fcbwacbeb  ©ifb  »on  bem  (Sntftelfen 
ber  glöj  «gormationen.  Unfre  SReere,  burcff  ^roceffe,  bie 
noch  nid^t  allgemein  unb  genau  genug  unterfuhrt  worben 
finb',  bauen  allmalig  burd)  Siieberfcblag,  burcb  Slnfcfiwem« 
rnung  unb  ffierfitlung  (ftcilifcbe  lüften,  3nfel  Slfcenftou, 
Äönig  ®eorgb*«Sunb  in  Siuftralien)  flehte  Äalffteinbänfe 
auf,  bereu  £ärte  freilich  an  einjelnen  fünften  faft  ber  beb 
SRarntorb  oon  Garrara  gleic^fommt 13.  Sin  ben  Äüften  bet 
antillifc^en  Snfeln  enthalten  biefe  ©Übungen  beb  jefcigen 
Dceanb  $öpfe,  SEBerfjeuge  beb  menfd?licf>en  Jhtnfifleifjeb,  ja 
tauf  ©uabeloupe)  felbfi  menfc^liefje  ©feierte  »om  Garaiben* 
«Stamme.  3)ie  Sieger  ber  franjöftfcben  Kolonien  bejeicbnen 
biefe  gormation  mit  bem  Slubbrurf  ® ottebmauerwerf: 
ma^onne-bon-Dieu  w.  (Sine  Heine  ©olitben  , (SRogenfiein*) 
«Sdjidjt , welche  trof  ifjrer  Sieuljeit  an  Surafalfffein  erinnert, 
ifi  auf  ber  canatifd?en  Snfel  ?ancerote  für  ein  Grjeugnif» 
beb  SReereb  unb  ber  ©eeftürme  erfannt  Worben. 15 

2)ie  jufammengefe&ten  ©ebirgbarten  finb  beftimmte 
Sljfociationen  gewiffer  orpftognoftifd)  einfacher  goffilien 
(gelbfpatl)e,  ®limmer,  fefte  Äiefelfüure,  Slugit,  Siepljelin). 
«Seljt  ähnliche,  aub  benfelbett  Glementen  beflebenbe,  aber 
anberb  gruppirte  ©ebirgöarten  werben  burcb  »ulfanif(^e 
©rooejfe  unter  unferen  Slugen  wie  in  ber  SSorteit  erzeugt. 
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Sie  Unabhängigfeit  ber  ®ebirg$arten  »on  räumlichen,  geo* 
graphifSen  SBerhältniffen  ift  fo  groß,  baß,  wie  mir  f<hon 
obenlfi  bemerft,  nörblid)  unb  füblidj  »om  Slequator,  in  ben 
ferneren  3°nenr  ber  ©eognoft  über  i^r  ganj  fjetmifctjeö  9ln* 

fehen,  über  bie  SBieberholung  ber  tleinften  Eigenheiten  in 

✓ 

ber  periobifdjen  Reihenfolge  ftlurifd)er  Schichten,  in  berSBir* 
fung  be6  Gontacteö  mit  augitifSen  Gruptionemaffen  er* 
ftaunt. 

treten  mir  nun  ber. 8Cnftcf>t  »on  »ier  GntfieljungS* 
formen  bet  ®ebirg«grten  (»ier  !ß^afen  -ber  ® Übung 6* 
3uftänbe)  näher,  in  melden  fleh  utt*  bie  gefristeten 
unb  ungefStchteten  Sheite  ber  Grbrinbe  jeigen,  fo  nennen 
mir  in  bem  enbogenen  ober  Gruptionbgefiein,  bem 
fogenannten  maffigen  unb  abnormen  ber  neueren  ®eo< 
gnoften,  a(6  unmittelbare  Gvjeugniffe  unterirbifSer  $hätig* 
feit  folgenbe  Jrjauptgruppen : 

@ranit  unb  Syenit  »on  feht  »erfSiebenem  rela« 
tioen  Silier,  boch  häufig  be»  ®ranit  neueren  Ur< 
fprungeö,  ben  Syenit  17  gangartig  burthfeßenb,  bann 
alfo,  bie  tretbenbe,  ßebenbe  Staff.  „3Bo  ber  ®ranit 
infelförmig  als  große  SJfaffe,  als  fanft  gemölbteS  Gflip* 
foib  auftritt,  fei  e$  am  ^>arj,  ober  in  ÜRpfore,  ober 
im  unteren  Ißeru,  ba  ift  er  mit  in  ölöcfe  jerfprengten 
Schalen  bebeeft.  Gin  folcheS  $ielfen*üJJeer  »erbanft 
mahcfdjeinlich  feinen  Utfprung  einer  3wfammeiiiiehung 
ber  anfänglich  mit  großer  Sluöbeljnung  auffteigenben 
Oberfläche  beS  ©ranitgemelbeS." 18  21  ud;  im  nörblichen 
2lften  “,  in  ber  reijenben , romantifchen  Umgebung  beS 
SoliBan*Seeö  am  norbmefilichen  Abhänge  beS  2l(tai, 
mie  am  Slbfall  ber  Süfienfette  »on  GaracaS  bei  laö 
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Jrinc^era«2“  Ijabe  id>  Sfbtftefiung  be$  ©ranitö  in  Saufen 
gefeiten,  bic  wofjl  äljnlidjen  Sufa'Nmenjieljungen  iffren 
Urfprung  »erbanfen,  aber  tief  in  baö  innere  etaju* 
Dringen  fdjeineit.  Söeiter  in  ©üben  »om  ©ee  Äoliuan, 
gegen  bie  ©rcnje  ber  t^ineftfcpen  ©roPinj  3(t  bin 
(jwifd>en  Sucfetarminff  unb  bem  bluffe  Ratpm),  finb 
bie  ©eflaitungen  be«  ganj  oi)ne  ©neifj  auftretenben 
<Sruption«geflein6  auffaUeitber,  at«  idj  fte  in  irgenb 
einem  @rbtf)ei(e  gefeiten.  3)er  ®ranit,  an  ber  Ober* 
flädje  immer  fdjaiig  unb  burcty  tafelförmfge  ?ibfon* 
berung  c^arafterijirt,  fteigt  in  ber  Steppe  halb  in  Meinen, 
faum  6 bi«  8 gufi  l) oben,  ^albfugelförmigcn  bügeln, 
baib  in  bafaitäbniicben  kuppen  auf,  bie  am  gufic  ju 
jwei  entgegengefefcten  ©eiten  Wie  in  febmaie  mauer« 
förmige  ßrgiefiungen  au0geben.st  3n  ben Sataracten 
be«  JDrinoco,  wie  am  gid)telgebirge  (©eigen),  in  ®a* 
licien  unb  jwifdjen  ber  ©übfee  unb  ber  $orfjebene  »on 
SÄerico  (an  bem  5ßapagaBo)  fyabe  *<$  fr™  ®ranit  in 
großen  abgeplatteten  Äugeln  gefeiten,  bie  wie  ©afalt 
flcb  in  eoncentrifcb  abgefonberte  ©türfe  fpaiten.  3m 
3rtpfcf?*£f)afe  jwtf<^en  ©uibtarminff  unb  Uftfameno* 
gorf?  beberft  bet  ®ranit  eine  ©leiie  lang  ben  lieber* 
gang«*$f»onfci)iefer22,  unb  bringt  in  benfefben  »on  oben 
in  fcfymalen,  »iefgetbeitten,  ft<$  au«fei(enben©ängen  ein. 
3cb  fjabe  biefe  beifpiel0weif<  nur  be«f)alb  an< 

geflirrt,  um  an  einer  weit  »erbreifeten  ®ebitg«art  ben 
inbioibuefleit  6E)avafter  bet  SruptionSgefteine  ju  bejeid)* 
nen.  ©o  wfie  ber  ©ranit  in  Sibirien  unb  im  5)epar* 
tement  be  gini«terre  (3ie  be  ©lifjau)  ben  ©djiefer,  fo 
beberft  er  in  ben  ©etgen  »on  JDifon«  (germont«)  ben 
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3ut*falfPein,‘  inSacbfen  bei  Süeinböbla  ben  Syenit  unb 
uiitteip  biefeb  ©epeinb  bie  treibe  3m  Ural  bei 
SRurpnff  ifi  ber  ©ranit  brupg,  unb  biefe  Drüfen  ftnb, 
wie  bei  ©palten  unb  Strafen  neuer  »ulfanifcber 
(Srjengniffe,  ber  ylutonifctye  ©i$  »ieler  pracbtoollen 
firppatfe,  befonberb  non  SerpHen  unb  Dopafen. 

£iuarj *^otpf>9te , ben  5agerungb»erbältnijfen 
nach  oft  gangförmiger  SRatur.  Die  fogenannte  ®runb» 
inaffe  ift  meift  ein  feinförnigeb  ©emenge  berfefben  (Sie; 
mente  , welche  alb  größere  eingewacbfene  Ätypalle  auf» 
treten.  3«n  granitartigen  Ißorpbpr,  bet  feijr  arm 
an  Ouarj  ift,  wirb  bie  felbfpatfjartige  ©runbmaffe  fajt 
lötnig  blättrig. 24 

©runpeine,  Diorite,  förnige  ©emenge  »on  wei» 
fjent  2llbit  unb  fdjmärjlidjgtuner  Jrwmbleitbe , ju  Dio» 
ritporpbyten  gefialtet,  wenn  eine  ©runbmaffe  »on 
bitterem  ©ewebe  »orbanben  ift,  in  ber  bie  Jfryftalle 
aubgefebieben  liegen.  Diefe  ©rünfteine,  balb  rein,  halb 
bureb  Diallage»33lätter,  bie  fte  einfcbliepen  (gicbtelge* 
birge),  in  Serpentin  übergebenb,  ftnb  bibweilen  lager» 
artig  auf  ben  alten  ©<bitbtungbflüften  beb  grünen  Zfyow 
fdjieferb  in  biefen  eingebrungeit ; öfter«  aber  burdjfe&en 
<te  gangartig  bab  ©eftein,  ober  erfebeinen  alb  ©rün» 
Pein  »Äugeln,  ganj  ben  SSafalt»  unb  Ißorpbpr»  Äugeln 
analog.  * 

^^perft^enfel«,  ein  förnigeb  ©emeitge  »on  5a» 
brabor  unb  Jpyperpben. 

ßupbotib  unb  Serpentin,  Patt  beb  Diallagb  bib» 
weilen  Slugit»  unb  Uralit*Äty  Palle  entbaltenb  unb  fo 
einem  anberen  bäuftgeren,  unb  itb  möchte  tagen  itocb 
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tätigere«  Gruptiondgefiein.,  bem  Slugitperpbpr,  nabe 
mrnanbt. 26 

SRelapbpe,  Slugit»,  Uralit*  unb  Cligofla«* 
fßorpbpee.  3«  leeren  gehört  ber  al$  Äunftmaterial 
• fo  berühmte  ä<f)te Jß e r b e antico. 

Bafalt  mit  Oliwn  unb  in  Säuren  gelatinkenben 
Beftanbtbeilen,  fßb°nolitb  (^?or^rfcfyiefer),  $ra* 
cbpt  unb  2>olerit;  ba$  jmeite  biefer  ©efteint  immer, 
bad  erfte  nur  tfjeilmeife  in  bünne  tafeln  gefpaHen,  wad 
beiben  auf  großen  Strerfen  ba6  Slnfeben  ber  Schieb* 
tung  giebt.  3n  ber  3ufammenfe$uitg  unb  bem  innigen 
©emebe  beö  Bafaltö  bilben,  nach  ©itarb,  SRefotpp 
unb  SRepbelin  einen  miebtigen  Shell.  2>er  9?ept>elin* 
©ebalt  beö  Bafalteg  mabnt  ben  ©eognofien  'an  ben, 
mit  ©ranit  »ermecbfelten , bisweilen  jirfonbnltigen 
SKiafcit  beö  3ünengebirge0  im  Ural27,  mie  an  ben 
non  ©umpreebt  aufgefunbenen  Bprortn*9tepbelin  bei 
Söbau  unb  Gbemniß. 

3»t  ber  jweiten  Glaffe  ber  Gntftebungöformen, 
bem  Sebimentgefiein,  gebärt  ber  größere  SbeH  ber  gor* 
mationeu,  welche  man  unter  ben  alten,  fpftematifeben, 
aber  nicht  gar  corretten  Benennungen  non  Uebergangö*, 
glöj*  ober  ©ecunbät*  unb  Sertiär*gormationen 
begreift.  SBenn  baö  Gruptfonegeftein  nicht  feinen  beben* 
ben,  unb  bei  gleicbjeitigem  Grbeben  ber  Grbe  feinen  et* 
febätternben  Ginfluß  auf  biefe  Sebimentbilbungen 
auögeübt  tjätte,  fo  mürbe  bie  Oberfläche  unfre«  Planeten 
auö  gleichförmig  horizontal  über  einanber  gelagerten  Schieb' 
ten  beftebn.  Bon  allen  ©ebirgöjügen  entblößt,  an  beren  Slbbang 
im  Bßanjentt'ud)fe  unb  in  ben  Slbftufungen  ber  Sitten  ficb 
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bie  6cate  »evminbecter  guftwdrme  materifcb  abfpiegelt,  nur 
lji«  unb  ba  burdj  ßrofionbtljäter  gefurzt,  ober  burdj 
Heine  tHntjäufungin  »on  Sdjutttanb,  alb  SBirhtng  ber 
ft^wac^  bewegten  füffen  SBaffer,  ju  fanften  SBelten  geun« 
ebnet-,  würben  btt  Sontwente  »on  i|$ol  ju  IjJoI,  unter 
aUen  .fjimmetbffTicffen , bab  traurig  einförmige  23ilb  ber 
fübamerifanifcfjen  Slanob  ober  ber  norbaffatifefien  ©tep« 
pen  barbieten.  SSSie  in  bent  größeren  Steife  »on  biefett, 
würben  wir  bab  ^»immeWgewölbe  auf  ber  ©bene  rutjen, 
unb  bie  ©effirne  auffteigen  feffen,  atb  erhöben  fie  fic^  aub 
bem  ©cbooffe  beb  ÜReereb.  (Sin  fotdjer  3ufianb  ber  Dinge 
fann  aber  aucfi  in  ber  SSorwett  wollt  nie  »on  betrdcptlicfier 
Dauer  unb  »on  rdumtidjer  ?ltlgemeint>eit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifcben  ÜJldcbte  it)n  in  alten  9?aturepocfieH 
$u  »eranbern  ffrebten. 

©ebtmentfcfifdjten  ffttb  niebergefdjlagen  ober  abge» 
fe&t  aub  tropfbaren  gtüffigfeiten , je  nacbbem  bie  Stoffe 
»er  ber  SBitbung,  fei  eb  beb  ffatfffeinb,  fei  eb  beb  Dfion* 
ftfyieferb,  entweber  atb  effemift»  aufgelöff  ober  alb  fdjwe* 
beitb  unb  beigemengt  gebaut  werben.  Stucb  wenn 
(Srbarten  aub  foffftngefdnerten  gtüffigfcitrn  ftdj  nieber* 
fdjtagen,  iff  böeff,  wü^renb  ber  ffMcipitation , ff)r  lieber» 
finfen  unb  iffre  fHnffdufuttg  in  ©djktjten  atb  ein  meeffa» 
nifdjer  Hergang  ber  33itbung  ju  betrauten.  Diefe  Stnffdjt 
iff  »on  einiger  SBicfffigfeit  bei  ber  Umhüllung  organifdjer 
Äörper  in  »erffeinentngbfüffrenben  jfalfflöjen.  Die  Atteften 
©ebimente  ber  Dranfitionb*  unb  ©ecunbäv»  Formationen 
ffaben  fidj  wafftfdjeinlicff  aub  ineffr  ober  minber  Riffen 
SBaffem  gebitbet , ju  einer  0eit , wo  bie  3Barmc  ber  oberen 
(Srbrinbe  noefi  feffr  betrd<$tficff  war.  3»  biefer  $inft<l)t 
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(wt  gemiffermafien  auch  bei  ben  ©ebimentfcbicbten , befonber« 
bei  ben  filtejicn,  eine  pfutonifche  (Sinmirfung  ftatt  gefun» 
ben;  aber  biefe  Schichten  fcheinen  fc^kmmarfig  in  fchie* 
friger  ©truetur  unb  unter  gtofrtm  3)rucfe  erhärtet,  nicht, 
wie  baö  bem  3nneren  entjiiegene  ©efiein  (®ranit,  ^orphb* 
aber  Safall  ) burdj  Sibfübiung  erftarrt  ju  fein.  -SllÄ  bie 
allnicUig  minbcr  t^ei^en  Urioaffer  auö  ber  mit  2>ämpfen 
unb  fol>leufaurem  ®aö  überfchmängerten  Sltnurf^^äre  bn$  le&* 
tere  ®a$  in  reichlichem  2J?aajje  ftch  aneignen  fonnten, 
nmrbe  bie  glüffigfeit  geeignet  eine  größere  -äRaffe  Bon 
Jbalferbe  aufgelöft  ju  entsaften. 

3)ie  ©ebimentfchichten,  Bon  benen  mir  h‘*r  aöe 
anbeten  erogenen,  rein  mechanifchen  9?ieberf<hläge'  Bon 
©anb*  ober  Srümmergefiein  trennen,  jinb: 

Schiefer  beö  unteren  unb  oberen  Uebergangb* 
gebirgeö,  auö  ben  ftlurifchen  unb  beBonifchen  gorma* 
tionen  jufammengefebt : Bon  ben  unteren  ftlurifchen 
©(bitten  an,  bie  man  einft  cantbrifch  nannte,  bi«  ju 
ber  oberfien , an  ben  Sergfalf  grenjenbeir  Schicht  beö 
aiteit  rotbeu  ©aitbfieinä  ober  ber  beBonifdfen  ©ebilbe; 
©teinfobienablagerungen; 
tfalffteine,  ben  Uebergaugöformationen  unb  bem 
ffohlengebirge  eingerichtet;  3echfiein,  3Rufchelfalf, 
3uraformation  unb  Jfreibe,  auch  ber  nicht  al«  ©anb* 
fiein  unb  Slgglomerat  auftretenbe  $heil  ber  Sertiür» 
gebiibe; 

Sraoertino,  ©üfm'affer  * Jfalffieiit , Jiiefelguhren 
heiler  Quellen,  Silbungen,  nicht  unter  bem  2)rucf 
großer  pefagffcher  ® afferbebecfungen , fonbern  faft  an 
ber  huft  in  untiefen  Sümpfen  unb  Sücbett  erjeugt; 
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* 3nfuforienlager,  eine  geognoftifdfe  ®rf<beinung. 
beten  grofie  ©ebeutung,  btn  Kinflufi  bet  «ganifd?en 
- Styätigfeit  auf  bie  ©Übung  ber  (gvbfefic  bejeidtnetib, 
erft  in  ber  ganj  neueften  3*^  »ott  meinem  geifivei* 
eben  Sreunbe  unb  fReifegefäffrtcn  Streit betg  entberft 
»erben  ift.  ... 

SBcitn  -wir  in  biefer  furjen,  aber  überfic^tlic^en  ©e* 
Haftung  ber  niineralifdjen  ©eftanbtbeile  ber  Krbrinbe  auf 
baö  einfache  ©ebimentgeftein  nidft  unmittelbar  bie,  tfyeii* 
weife  ebenfalls  febimentartig  auö  tropfbaren  glüffigfeiten 
abgefeimten  unb  im  §fö$«.  unb  Uebergangögebirge  fo»of)l  bem 
©tiefer  alö  bem  £a(fffein  mannigfaltig  eingeiagerten  $lg* 
glomerate  unb  ©anbftein*©ilbungen  folgen  laffen; 
fo  gefdfiieljt  eö  nur,  »eil  biefe,  neben  beit  Stummem  be0 
Kruptionö  * unb  ©ebimentgeftein«,  auef?  Stummer  oon 
©iteifi,  ©limmetfcfyiefer  unb  anberen  metamorpififeben 
SKaffeit  enthalten.  3)er  bunüe  ©rocefi  unb  bie  SBirfung 
biefer  Untmanbelung  (SKetaraorpIfcfe)  muffen  bemnad) 
fdfon  bie  britte  Klaffe  ber  Gntftefyungäformen  bilben. 

2>a«  enbogene  ober  Stttption0geflein,(©ranit,  ©otpljpr 
unb.  ©lelapljpr)  »irft,  »ie  mef)rmal0  bemerft  »orben  ift, 
nicf)t  blofi  bpnamifdf,  erfdfütternb  ober  f)ebenb,  bie  ©cfjidjten 
aufric^tenb  unb  feitmärt«  fdjiebenb;  fein  £er»ortreten  be* 
»irft  aud)  ©eränberungen  in  ber  djemifeben  3uf«mmenfe&ung 
ber  ©toffe  »ie  in  ber  Sfatur  be«  inneren  ©ernebeö.  K« 
entfielen  neue  ©ebirgöarten,  ©neifi  unb  ©limmerfdjiefer, 
unb  Forniger  Äufffiein  (ÜJiarotot  »on  Karrara  unb  ©aroä). 
2)ie  alten  ftlutifdjen  obeo  beoonifefcen  SranjUion«fd)iefer, 
ber  ©e(emniten*£alfftein  ber  Sarantaife,  ber  feetangbat« 
tlge  graue  unfdjeinbare  SDlacigno  ( ifrefbefanbfiein ) ber 
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nötblidjen  Sljxnnincn  ftnb,  itac^  i&rer  Uwwanblüng , in 
einem  netten,  oft  gfanjenben  ©ewaitbe  ftfywet  jti  crfennen. 
5)er  ©laube  an  bie  ÜJtetamoryfwfe  f)at  fidj  etft  befeftigen 
fönnen,  feitbem  e«  geglücft  ift,  ben  einjelnen  £ßf}afen  bet 
SBeranberung  fdjrfttweife  ju  folgen , unb  burd?  birecte  cfyemifdje 
©erfudje,  bei  äSerfdjiebenfjeit  be«  ©djmeljgrabe«,  be«3)rutfe« 
unb  bet  3ei*  be«  ©rfalten«,  ben  3nbuction«fef>lüffen  ju 
Jjjülfe  ju  fommen.  SBo  nad)  leitenben  3b«en  * ba«  ©tu» 
biutn  djemifd^er  SBerbiitbungen  erweitert  wirb,  fattn  aui^ 
au«  ben  engen  fSüumen  unfrer  Laboratorien  ftdj  ein  (teile« 
Eidft  über  ba«  weite  gelb  ber  ©eognofte,  über  bie  grofk 
untttirbifdje,  _ ©eftein  bilbenbe  unb  ©eftein  mnwanbelnbe 
SSBerfftAtte  ber  9iatur  perbreiten.  ®er  f>ljilofo}>f)if<$t  gorfcfyer 
entgeht  ber  läufc^ung  ft^einbarer  Analogien,  einer  flein* 
licken  Sfnftcfyt  ber  9}aturproceffe,  wenn  er  ununterbrochen 
bie  Sompltcation  ber  ©ebingungen  im  2luge  f)at,  welche 
mit  iljrer  intenftoen,  uttgenteffenen  ffraft  in  ber  Urwelt 
bie  gegenfeitige  SEBirfung  einzelner  utt«  wol)lbefannten 
©toffe  mobificiren  fonnten.  2>ie  unjerfepten  Äörper  Ijabcn 
gewift  ju  allen  3«*ten  beitfelben  Sfnjieljuugöfräften  ge^orc^t; 
unb  ba,  wo  jefct  SEBiberfprüdje  flc^  ftnben,  wirb  fe«  ift 
meine  innigfte  Uebeqeugung  ) bie  Gljemie  meifi  fefbft  ben 
nid;t  in  gleichem  äRaape  erfüllten  ©ebingungett  auf  bie  ©pur 
fommen,  welche  jene  äBiberfprücpe  erjeugten. 

©enane,  grope  ©ebrrgöftrerfen  umfaffenbe  ©eebadjtun* 
gen  erweifen , bap  ba«  ßruption«gefiein  nfd?t  al«  eine 
wilbe,  gefeple«  wirfcnbe  ÜRadjt  auftritt.  3n  beit  entfern* 
teften  SEBeltgegenben  ftejjt  man  oft  ©ranit,  ©afalt  ober  ba« 
(Diorifgeftein  bi«  itt  bie  einjelnften  Äraftäuperungen  gleich* 
nräpig  auf  bie  ©cffidjten  bc«  Itonfdjiefer«  unb  be«  ’ bidjrten 
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Äalfeö,  auf  feie  Ouarjförner  beb  Sanbfteinö  iltre  untwani 
beln^c  Sßirfung  auöüben.  äBie  btefelbe  enbogene  ©ebirgö» 
art  faft  überall  biefelbe  Skt  ber  übt,  fo  jeigeit 

bagegen  »erfebiebene  ©rbirgäarten,  berfelben  (Slaffc  ber 
enbogenen  aber  ©ruptionbgebilbe  jugeljötig,  einen  feffr  Der« 
febiebenen  Sbarafter.  Sntenftoe  SBärme  bat  allerbingö  in 
allen  tiefen  Srfibeinungeu  gewieft;  aber  bie  ©rabe  ber 
glüffigfeit  (Dollfommnerer  ©erfebiebbarfeit  ber  Steile  ober 
Oberen  3ufat*menbanged)  fmb  im  ©ranit  unb  im  SBafalt 
febr  ungleich  gewefen:  ja  in  Detfcbiebeneit  geologifcben 
©po eben  (Eßbofen  ber  Umwanblungen  ber  ©rbrinbe)  ftnb 
auch  gleichseitig  mit  bern  Slnöbrucbe  »on  ©ranit,  Safalt, 
©rünffeinporpbpr  ober  Serpentin  anbere  unb  anbere  im 
3)ampf  aufgelöfte  Stoffe  auö  bem  eröffneten  Snttern  aufge« 
fliegen.  @6  ift  ^icr  ber  Drt,  non  neuem  baran  ju  erinnern, 
baf?  nach  ben  finnigen  Slnftcbten  ber  neueren  ©eognofte  bie 
ÜKetamorpbofe  bcS  ©efteinö  ftd)  nicht  auf  ein  blofjed 
©ontact«fßbänom<n,  auf  eine  SEBirfung  ber-  Sippofttion 
jweier  ©ebirggarten  befebrünft , fonbern  baß  fte  genetifcb 
alleö  urnfapt,  waö  bab  Jperoortreten  einer  beftimmten  ©rup» 
tionömaffe  begleitet  bat.  2>a,  wo  nicht  unmittelbare 
Berührung  ftatt  finbet,  bringt  fdfon  bie  9?äl)e  einer  folcben 
SJJaffe  SRobifieationen  bet  ©rbärtung,  ber  SBerfiefelung,  be« 
fförnigwerbenö,  ber  jftbjiaHbilbung  fyeroot. 

SlHeö  ©ruptionögefiein  bringt  ju  ©üngen  nerdfielt  in 
bie  Sebimentfcbicbten  ober  in  anbete,  ebenfalls  enbogene 
SJiaffen  ein;  aber  ber  Unterfcbieb,  ber  fidj  jwifeben  plu« 
tonifeben29  ©ebirgdarten  (©ranit,  IßorpbbG  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  Dulfantfcb  genannten  ($ra<bbt, 
Safalt,  Sana)  offenbart,  ift  ooit  befottberev  SBicbtigfeit.  Sie 
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©ebirgGarten,  welch«  die  dem  Grbförper  übrig  geblieben« 
S^dtigfrit  unfrer  jefcigen  Sultane  erjeugt,  erfebeinen  in 
bandartigen  Strömen,  bie  ba,  Wo  mehrere  in  Seifen  ju* 
fammenfließen,  aüerbingG  ein  weit  auögebreiteteö  Saget  bilben 
fötinen.  Safaltaudbrücbe,  wo  ihnen  tief  naebgefpürt  worben  - 
ift,  |at  man  mebrmalG  in  fdjimale  3<*Pf*n  enbigen  feben. 

2luG  engen  Deffnungeit  emporgequotten , wie  (um  nur  drei 
oaterlänbifcbe  Seifpiele  anjnfübren)  in  ber  QJftafterfairte  bei 
Staeffubl  (2  Steilen  »oit  ©ifenadj),  in  ber  blauen  Ifitppe 
bei  ©febwege  (SBerraAlfet),  unb  am  ®ruibenftein  auf  bem 
Jjollerter  3“ge  (<£iegeit ) , bu«bbricht  ber  Safalt  bunten 
©anbfiein  unb  ©rauwaefenfebiefer , unb  breitet  f«b  nach 
oben  ju  wie  bei  Jjput  eineö  s43iljeG  in  ffuppen  auG,  bie  bald 
gruppenweife  in  ©äuleit  gefpalten,  halb  bünn  gedichtet 
jtnb.  Sicht  fo  ©ranit,  ©penit,  iQuarjporpbpr , ©erpentin» 
felÄ , unb  bie  ganje  Seihe  nngefcbic^teter  maffiger  ©ebirgG* 
arten,  weichen  man  auGSorllebe  ju  einer  mpthologifcben 
Somenclatur  ben  Samen  ber  plutonifcben  gegeben  h<tt. 
Diefe  ftnb,  einige  ©efteiugänge  abgerechnet,  wolfl  niefjt 
gefcbmoljen,  fonbern  nur  jäh  unb  erweist  herdorgetreten; 
nicht  auG  engen  lüften,  fonbern  auG  weiten  tbaiartigen 
©palten,  auG  langgebebnten  ©cbliinbcn  auGgebrocpen.  ©ie 
fmb  berborgefcboben,  nicht  entfloffen;  fte  geigen  ft<b 
nicht  in  Strömen,  laoaartig,  fonbern  alG  indcbtige  Staffen 
perbreitet. 30  3n  bem!Dolerit  unb  Jracbptgeflein  beuten  einige 
©ruppen  auf  einen  ©rab  bafaftartiger  gfuibität;  anbere, 
ju  mächtigen  ©locfen  und  fraterlofen  3)omen  aufgetrieben, 
febeinen  bei  ihrem  ^>eroortreten  nur  erweicht  gewefen  ju 
fein.  Socp  anbere  Säracppte,  wie  bie  ber  SlnbeGfette,  welche  , 
ich  oft  auffallenb  ben  ftlberreicbeit , unb  bann  quarjlofen 
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©rünjiein*  unb  ©henitporphpren  »erwanbt  gefunben  habe, 
ftub  gelagert  wie  @ranit  Hiib  Duarjporphpr. 

SSerfuc^e 31  über  bie  üßet  Anbetungen , welch«  baö  ®e* 
webe  unb  bie  <hemif<he  ©efchaffenheit  ber  ®ebirgöarten 
butch  gerier  erleiben,  haben  gelehrt,  baß  bie  »ulfanifdjen 
ÜRaffen  (5>iorit,  Wugitporphpr,  ©afalt,  unb  haoa  »om 
Sletna)  nad>  löerfchiebenheit  be$  2)rucfö,  unter  bem  fie 
gefcbmoljen  werben,  ober  bev  3)auer  ifjrcr  Slbfühlung,  ent* 
Weber,  bei  fdjnellem  Grfalten,  ein  fctywarjeö  ®ia$  »on 
gleichartigem  Srudhc  ober,  bei  iaitgfamer  Slbfühlüng,  eine 
(Jeinichte  SDiaffe  »on  förnigem,  Frpjitailinifcbem  ®efüge  geben. 
2)ie  ÄrpftaÜe  haben  fidj  bann  theiiS  in  Höhlungen.,  tfjeiTö 
»on  ber  ©runbmaffe  umfchloffen  gebiibet.  2>affe(be  SRa* 
teriai  (unb  biefe  ©etrachluug  ift  für  bie  Satur  bcö  ßrup* 
tionSgefteinS  ober  für  bie  Umwanbiungcn,  welche  es  erregt, 
»on  großer  SBichtigfeil)  liefert  bie  »erfd)iebenartigften  ©il* 
buttgett.  tfohleitfaurc  Äalferbe,  unter  ftarfem  2)rurfe  ge* 
fchmo^en,  »criiert  ihren  ®et)a(t  an  Äohfcnfüure  nicht,,  bie 
erfaitete  SDiaffe  wirb  förniger  Jhaltjlein,  falinifcher 
SJiarmor.  60  bie  .ßrpfitatlifation  auf  trocfueiu  SBege;  auf 
naffem  SBege  entfielt  fowofjl  tfalffpatf)  als  Sfragonit,  er* 
fierer  bei  einem  geringeren,  lefcterer  bei  einem  höheren 
SGBArmegrabe.  32  Sad?  Seraperat«r»erfchiebenheiten  orbnen 
fidj  anberS  unb  anberS  bie  feft  werbenben  3^he^e  >n  be* 
fhmmten  Sichtungen  jur  tfrpfiattbilbung  ;an  eittanber,  ja 
eS  »erAnbcrt  ftd)  bie  gönn  feibft  ber  ifrpftalte M.  6S  giebt 
babei,  ohne  baß  ein  flüffiger  3uftanb  eintritt,  unter  ge* 
wiffen  ©erhAitniffen  eine  ©erfdjiebbarfeit 34  ber  fieinfien 
tytile  eines  Körpers,  bie  fid)  burdj  optifche.  Söirfuitgen 
Äußert.  (Die  Srfcßeinungen , weiche  bie  (Sntglafung,  bie 
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Erzeugung  be?  Eement*  unb  ©ußftablS,  bet  Uebergaug 
be?  fafrigen  ©ewebe?  be?  Eifeit?  in  lörnige?  burch  et* 
i>6f)te  üemberatur35,  nielleicht  felbji  bu«h  fe^r  fleisie aber 
gleichmäßige  unb  lange  fortgefeßte  Erfchüttenmgen,  bar* 
bieten,  werfen  ebenfalls  Sicht  auf  bie  geologifchen  ffiroceffe 
ber  ÜKetamorpfwfe.  äBärme  fann  in  fujftalliftrten  Äörpevn 
fogar  entgegengefeßte  Sßirfungen  gleichjeitig  iyeroorrufeti ; 
benn  nach  5Ritf<fjer(idj’6  fchönen  SSerfucben 36  ift  es  eine 
$f)atfacfce,  baß  ber  Äalffpatß,  ofjne  feinen  Slggregatju* 
fianb  ju  äitbern,  ftd?  in  Einer  2lrenricßtung  auSbehnt,  in 
einer  anberen  jufammenjie^t. 

SBenn  wir  non  biefen  allgemeinen  93etradjtungen  ju 
einjelnen  Seifpielen  ubergehn,  fo  feljen  wir  juerft  ben 
Schiefer  bur<h  bie  9iäße  ^lutonifcber  ErubtionSgefieine  in 
bfaufcßwarj  * glänjenben  2)achf<hiefer  umgewanbelt.  2)ie 
©cbichtungSflüfte  finb  bann,  was  eine  fpdtere  Sinwirfung 
anbeutet37,  butd)  ein  anbereS  ©hfiem  non  Älüften  (Sieben* 
abfonberungen),  welche  bie  erjteren  fafi  fenfrec^t  fchneiben, 
unterbrochen.  2)urch  Einbringen  »on  Jfiefelfäure  wirb  ber 
Shonfchiefer  oon  Guarjtrümmern  burcßfeßt,  in  SBeßfchie* 
fet  unb  Älefelfdjiefet  (leßteren  bisweilen  foßlenfioffhaftig 
unb  bann  galoanifch  nernenreijenb)  tßeilweife  »eränbert. 
ÜDer  höchfie  ©rab  bet  93er!iefelung  38  beö  ©chieferS  ift 
aber  ein  efcteö  ifunjhnaterial , ber  93anb*3afl>iS,  im 
Uralgebirge  burd}  Seruhrung  unb  SluSbruch  beS  Slugit* 
porphb70  (Otff)#  beS  ÜMorityorpfgjtö  (Slufchful)  ober  eine? 
in  Jfugeln  geballten  Jg>^)>erfit^engefieind  (Sogoffowff.)  ßer. 
»orgebrachtj  in  ber  3nfel  Elba  (2Bonte  ©errato)  nacf 
griebrich  ^offmann  unb  im  $ofcanifcf)en  nach  Slleranber 
©rongniart  burch  Eontact  mit  Suphotib  unb  Serpentin. 
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$>ie  Berührung  unb  plutonifcije  Ginwttfung  bee  ©rattite 
machen,  (Wie  wir,  ©ujta»  iHofe  unb  icf),  im  Slltai,  innerhalb 
ber  gejiung  Sudjfarminff39  beobachtet  haben ) ben  JJljonfthie* 
ftr  förnig  unb  laffen  ißn  in  eine  granitähnliche  «Raffe  (in 
ein  ©ernenne  »on  gelbfvath  unb  ©[immer,  in  welchem 
wieber  größere  ©limmerblätter  40  liegen)  übergeben.  „Daß 
jwifchen  bem  GiSmeere  unb  bem  fiitnifchen  -Dleetbufen  aller 
©neiß  aue  filurifchen  ©Richten  ber  :iranfttfone*8ormation 
bureb  Ginwirfung  bee  ©ranite  entftanben  unb  uutgeman* 
beit  worben  ift,  fann  jeßt,  wie  Seopolb  öon  Buch  ftch 
auebrüeft,  ale  eine  allen  ©eognoften  geläufige  unb  oon 
ben  meiften  für  bewährt  angenommene  ^ßpotfjefe  gelten. 
3n  ben  Silben  am  ©ottfjarb  wirb  5?reibe*2Rergel  ebenfalls 
burci>  ©ranit  erft  ju  ©limmerfebiefer,  bann  ju  ©neiß  um* 
gewanbelt." 41  Slefjnlicbe  Grfdjeinungen  ber  ©neiß*  unb 
©limmerfchieferbilbung  bnreb  ©ranit  bieten  ficb  bar:  in 
ber  £)olithen*@ruppe  ber  larantaife”,  wo  Belemniten  f«b 
in  ©efteinen  gefunben  haben,  bie  felbft  fdjon  auf  ben  9?a* 
men  bee  ©limmerfcbiefere  Slnfprucb  machen  fönnen;  in  ber 
©ebiefergruppe  bee  Weftlichen  Sheiiö  ber  3nfe(  Glba  un* 
fern  bem  Vorgebirge  Galamita,  unb  in  bem  baireutßer 
gichtelgebirge43  jwifchen  8omiß  unb  ÜRarHeiten. 

@o  wie  ein  ben  Sllten  in  großen  Blaffen  nicht  ju» 
gänglidjee  Jlunflmaterial 44,  ber  3afpiÄ , bae  Grjeugniß 
einer  »uffanifchen  Ginwirfung  bee  Slugitporphhrö  iftj  fann 
ein  anbered , »on  ihnen  fo  »ieifach  unb  glücflich  ange* 
wanbtee  Äunjtinaterial,  ber  förnige  (falinifdje)  Blarmor, 
ebenfalle  nur  ale  eine  burch  Grbwärme  unb  9lälje  einee 
heißen  Gruptionegefleine  »eränberte  ©ebimentf<bicbt  betrach» 
tet  werben,  ©enaue  Beobachtung  ber  Gontactphänomene 

fl.  » 1.  18 
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unb  bie  merfwürbigcn  Schmefjoerfuche  »on  Sir  3amcb 
,£>all,  bie  nun  frfjon  über  ein  (jalbeö  3nf)rf)iuibert  alt  ftnb 
unb  neben  ber  ernften  (Srforfchung  ber  ©ranitgänge  am 
meinen  jur  frühen  Segrünbung  unfrei  feigen  ©eognofte 
beigetragen  fjaben,  rechtfertigen  eine  fotc^e  Sefjauptung. 
©ibroeilen  X;at  bab  (Sruptionbgeftein  ben  bictjten  Äalf  nur 
in  einer  gewijfeu  ber  33erüf)tung  nahen  3<>ne  in  förnigen 
tfalfftein  »erwanbelt.  So  jeigt  ft<h  eine  partielle  Um* 
waublung  (»nie  ein  4jalbfd)atten)  in  3r(anb  (Selfaft),  wo 
öafaltgänge  bie  tfretbe  burchfefcenj  f0  jn  bem  bienten  glöj* 
falfftein,  ben  ein  fpenitartiger  ©ranit  an  ber  Srücfe  non 
iöobcampo  unb  in  ber  burch  ben  ©rafen  SBajari  *ßencati 
berühmt  geworbenen  (Sabcabe  non  (Sanjocoli  t^prol)  in 
theilweib  gebogenen  Schichten  45  berührt.  (Sine  atibere  2lrt 
ber  Umwanblung  ift  bie,  wo  alle  Schichten  beb  bichten 
tfalffteinb  burch  (Sinwirfung  »on  ©ranit , Syenit  ober 
3)ioritporphpr  in  förnigen  fiaifftein  umgeänbert  ftnb  w. 

6b  fei  hie*  erlaubt,  noch  fpeciell  beb  parifchen  unb 
carravi  fchen  SRarraorb  ju  erwähnen , welche  für  bie 
ebelften  SBerfe  ber  Silbhauerfunft  fo  wichtig  geworben 
ftnb  unb  unfern  geogtiofiifchen  Sammlungen  nur  ju  lange 
alb  §aupttypen  uranfänglichen  tfalffteinb  gebient  haben. 
2)ie  SBirfungen  beb  ®ranitb  offenbaren  jich  nämlich  theilb 
burch  unmittelbare  Berührung,  wie  in  ben  Ehrenden 47 , 
theilb,  wie  im  ßontinent  »on  ©riechenlaub  unb  in  ben 
Snfelreihen  beb  dgdifchen  SJieereb,  gleichfam  burch  bie  3'»i* 
fchenf<hi<hteu  »on  ©neifj  ober  ©limmerfchiefer  hindurch» 
SJeibeb  fefct  einen  gleichzeitigen , aber  »erfchiebenartigen  $ro* 
te|j  ber  ©efteinumwanbtung  »orgub.  3n  Slttifa,  auf  Suböa 
unb  im  Ißeloponneb  ift  bemerft  worben,  „tap  ber  Siegel 
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nach  ber  bem  ®limmerfchiefer  aufgelagerte  Äalffiein  um  fo 
fcpöner  unb  frpflallinifcher  ift,  alö  fiep  bet  ©limmerfcpiefer 
ausgezeichnet  reiner,  b.  p.  minber  tponpaftig,  zeigt".  2)iefe 
lef>tc  ©cbirgöart,  fo  wie  auch  ®neij?fcpi<hten  treten  an  »ie* 
len  tiefen  Bitnften  t»on  sßaroö  unb  Slntiparoö  ^eroor. 48 
SBenn  nach  einer  »on  Drigeneö  erhaltenen  9?otij  beö  alten 
Gfeaten  JenoppaneS  »ott  Äofoppon4'1,  ber  fiep  bie  gauje 
Grbrittbe  als  einft  »om  SDieere  bfteeft  »orftellte,  in  ben 
©teinbrüepen  »on  ©practiö  Berfteinerungen  »on  ©eepro* 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  geifert  »on  Baroö  ber  „91b* 
brurf  »on  einem  Keinen  gifcp"  (einer  ©arbeite)  gefunben 
würben,  fo  fönnte  man  an  baö  Uebrigbleiben  einer  bort 
nicht  ganz  metamorppofirten  glojfc^id^t  glauben.  3)er,  ftf?on 
»or  bem  Sfugufieifcpen  3*it<ilter  benupte  SJlarmor  »on  Gar» 
rara  (Suna),  bie  ^»auptquelle  beö  ftatuarifepen  tfunftma» 
terialö,  fo  lange  bie  33rücpe  »on  fßaroö  nicht  wieber  eröff* 
net  werben,  ift  eine  burep  plntonifche  Äräfte  umgewanbelte 
©epiept  beffelben  Äreibefanbfieinö  (macigno),  welcher  in  ber 
infelförmig  «uffteigenben  Slip  Slpuana  jwifchen  gneijjäpn* 
licpein  ©lintnier  unb  Salffcpiefer  auftritt. 50  Db  an  ein* 
jelnen  fünften  auch  in  bem  Snnern  ber  Grbe  förniger 
tfalf  gebilbet  unb,  gangartig  ©palten  auäfüUenb  (9luer* 
bach  an  ber  Bergftrajje),  an  bie  Oberfläche  burch  ®neifi 
unb  ©penit 51  emporgebrungen  ifi;  barüber  barf  ich  mir, 
fchbn  wegen  beö  3Jlangelö  eigener  9lnftcpt,  fein  Uvtheil 
erlauben. 

Unter  aller  Ginwirfung  eineö  maffigen  Gruptionöge» 
fteinö  auf  biepte  ffalffcpichten  bieten  aber,  nach  Seopolb« 
»on  93ucp  fcharfftnnigen  Beobachtungen , ben  meifnutrbig* 
fielt  ffkocefj  ber  SJletamorppofe  bie  Dolomit  maffen, 
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befouDetd  im  (üblichen  Fprol  unb  in  bem  iinliänifdjcn  91b* 
fall  bcv  Sllpenfette,  bar.  Gine  fold;e  Umwanblung  bed  Äalf* 
fteind  geljt  »on  ülüften  aud,  welche  benfelben  nad>  allen 
tXidjtungen  burd?fe|>en.  2)ie  Jpöfylungen  ftnb  überall  mit 
9lf)omboiben  »on  ©itterfpatl)  beberft;  ja  bad  ganje  ©ebilbe, 
bann  oljite  ©hidjtung  unb  oljne  ©pur  ber  93erjieinerungen, 
bie  ed  »orjjer  enthielt,  befielt  nur  aud  einer  förnigen  2ln* 
Häufung  »on  2)ofomit*9ll)omboiben.  Faltblätter  liegen  Ijier 
unb  ba  »ereinjelt  in  ber  neuentflanbenen  ©ebirgdart,  ©er* 
pentintrümmer  burdjfe&en  fie.  3nt  gaffa*Fljale  fteigt  ber 
2>olomit  fenfredjt  in  glatten  SBänben  »on  blenbenber  9EBeifte 
ju  mehreren  taufenb  gufi  hölje  empor.  Gr  bilbet  juge* 
fpijjte  Äegelberge,  bic  in  großer  neben  einauber  fielen, 
oljne  ft$  ju  berühren.  3!?re  pf)»ftognemifc§e  ©eftaltung 
erinnert  an  bie  lieblid)  * p()anfafiifd?e  ©erglanbfdjaft , mit 
melier  Üeonarbo  ba  ©inci  bad  ©ilb  ber  9Wona  Sifa  ald 
hintergrunb  fc^mürfte. 

2>ie  geognoftifhen  Gtfdjeinungen , welche  nur  ljier  fdjil* 
bent,  regen  bie  Ginbilbungdfraft  wie  bad  SRadjbenfen  an; 
fte  ftnb  bad  3Berf  eine«  2lugitporpf)prd , ber  Ijebenb,  jer* 
trümmernb  unb  umwanbelnb  einwittt. 82  2)er  $rocef  ber 
2)oIomitifirung  wirb  »on  bem  geistreichen  gorfdjer, 
bet  juerft  ifjn  angebeutet,  feinedweged  ald  eine  SKitt^ei* 
lung  ber  Falferbe  aud  bem  föwarjen  Sßorpf^r,  fonbern 
ald  eine  gleichseitige,  bad  hernortreten  t>iefe0  2ludbrudjd* 
gefteind  auf  weiten  bampferfüflten  ©palten  begleitenbe  93er* 
änberung  betrachtet,  künftigen  gorfdjungen  bleibt  ed  übrig, 
ju  befiimmen,  .wie  ba,  wo  2)oIomit  in' ©hinten  jwifhen 
^alfftein  eingelagert  ift,  ot)ne  ©erüfjrung  mit  enbogenem 
©efteine  bie  Umwanblung  erfolgt  ift?  wo  bann  bie 
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3uführung$canäle  plutonifcJjcr  (Sinwirfung  verborgen  liegen? 
Vielleicht  ift  c$  auch  f)ier  noch  nicht  nothwenbig,  ju  bein 
alten  römifchen  Siuöfpruch  feine  3l,Puc^b  iu  nehmen,  nach 
welchem  „»ieleS  ©(eiche  in  bev  (Ratur  auf  ganj  »erfchie* 
benen  SBegen  gebilbet  wirb".  SBenn  in  einem  weit  anöge« 
bel)nten  Srbftriche  jwei  Srfcheinungen , baS  Srnpertreten 
non  üRelaphhG  «nb  bie  ffrpfiall«  unb  cfjemifche  2Rifchungö« 
Verätiberung  eines  bitten  ffalfgefteinö,  einanber  immer 
begleiten;  fo  barf  man  wohl  ba,  wo  bie  jweite  Srfchei« 
nung  ohne  bie  cvfte  fid)tbar  wirb,  mit  einigem  Rechte 
»ermuthen,  bah  ber  fdjeinbare  äBiberfpnuh  in  ber  dichter« 
füllung  gewiffer  bie  »erborgene  ^aupturfadj  begleiten* 
ber  ©ebingungen  gcgrünbct  ift.  SBürbe  man  barum  bie 
»ulfanifche  SRatur , bie  geuerftüjfigfeit  bcö  ©afaltS  in  3'nei« 
fei  jiehen,  weil  ft<f>  einige  feltene  gälle  gezeigt  haben,  in 
benen  ©afaltgänge,  ©teinfohlenflöje,  ©anbfteiit  ober  ff  reibe« 
fchichten  burc^fe^enb , Weber  bie  ffoljle  wefentlich  if)re$ 
©reitnftofTö  beraubt,  noch  ben  ©anbftein  gefrittet  unb.  »er« 
fchlacft,  noch  bie  ff  reibe  in  förnigen  ÜRarmor  »erwanbell 
haben?  2Bo  in  ber  bunfeln  (Region  ber  ©efteinbifbung  ein 
(Dämmerlicht,  eine  leitenbe  ©pur  aufgefunben  worben,  muh 
man  beibe  nicht  barum  gleich  unbanfbor  »erlaffen,  weil  in 
ben  ffierhältniffen  ber  Uebergänge  unb  ber  ifolirtcn  Sin« 
lagerung  jwifchen  unöeränberten  ©Richten  noch  manches 

t 

für  fehl  unerflärt  bleibt. 

9facfa  ber  ©eräitberung  beS  bitten  fohleitfauren  ffal* 
feö  in  förnigen  ffalfftein  unb  in  (Dolomit  muh  h*er  noch  einer 
britten  Umwanblung  beffelben  ©efteinS  erwähnt  werben,  welche 
ben  in  ber  Urjeit  »ulfaitifch  auSgcbrochenen  fchwefelfauren 
(Dämpfen  jujufchreiben  ift.  (Diefe  Umwanblung  beö  ffalfeö 
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in  ©ppb  ift  mit  6cm  (Einbringen  »on  ©teinfalj  unb 
Schwefel  (legerer  aub  fchwefelhaltigen  äBafferbümpfcn 
niebergefchlagen)  . »erioanbt.  3n  ber  ^of>en  Sinbebfette  »on 
Ouinbiu,  fern  non  allen  Sßulf  alten , habe  icb  auf  Klüften 
"“im  ©neih  biefen  9Jieberfd»lag  beb  ©ctjwefelb  beobachtet, 
»»ährenb  Schwefel,  ©ppb  unb  ©teinfalj  in  Sicilien  (©at* 
tolica  bei  ©irgend)  ju  ben  neueren  ©ecunbärfchichten  (ber 
Äreibeformation)53  gehören,  ©palten  mit  ©teinfalj  gefüllt, 
in  beträchtlichen , bibweileit  einen  unerlaubten  $anbe(  begün* 
ftigenben  SRaffeit,  habe  id)  am  SBefu»  in  bem  SRanbe  beb 
Rraterb  felbft  gefelfen.  9ln  beiben  Slbfjängen  ber  ißprenäen 
ift  ber  3nfammenhang  beb  Diorit*  (unb  froren«?)  @e* 
fteinb  mit  bem  Auftreten  ber  Dolomite,  beb  ©ppfeb  unb 
beb  ©teinfaljeb  nicht  ju  bejweifeln.54  2IUeb  »erfünbigt  in 
ben  hietr  gefchitberten  Srfchcinungen  bie  ©inmirfung  unter* 
irbifdier  üRächte  auf  ©ebimentfchichten  beb  alten  3Heereb. 

Die  reinen  £luarjlager  »on  ungeheurer  SRacfetigfeit, 
U'elche  für  bie  Sinbebfette45  Don  ©übamerifa  fo  charafterifiifch 
ftttb  (ich  f)abi,  Don  ©aramarca  gegen  ©uangamarca  hin 
nach  ber  ©übfee  herabfteigenb , Duarjmaffen  fieben  * bib  aebt» 
taufenb  gufj  mächtig  gefunben),  ftnb  »on  räthfelhafter  ©nt* 
jtehung;  fte  ruhen  halb  auf  quarjlofem  $orphpr,  halb  auf 
Dioritgefiein.  SBurben  fte  aub  ©anbftein  umgew anbei t, 
»nie  ©lie  be  Seaumont  eb  Don  ben  JDuarjfchichten  am  ©ol 
be  la  Ißoiffonniöre 56  (öfilich  Don  Srianpon)  permuthet? 
3»  Srafilien,  in  ben  neuerlich#  »on  ©laufen  fo  genau 
unterfuchten  Diamant*Difiricten  »on  9Rinab  ©eraeb  unb 
@t.  fffaul,  haken  plutonifche  Jträfte  auf  Dioritgängen  halb 
gewöhnlichen  ©limmer,  balb  Sifengfimmer  in  bem  <Ouarj* 
Stacolumit  entwirfclt.  Die  Diamanten  »on  ©rammagoa 
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ftnD  in  ©(hinten  fefter  ffiefclfäure  entsaften 5 biöweilen 
ticgen  fie  »on  ©liwmerbläftchen  umhüllt , ganj  mie  bie 
im  ©limnierfchiefer  cntßanberten  ©ranaten.  Die  nörb* 
lichten  aller  ‘Diamanten,  bie  feit  1829  unter  58°  ©reite, 
am  curopäifdjen  SIbfall  beö  Urals,  entberften,  ftefjen  nudf 
in  geognoflifchen  ©erhältniffen  jum  fchwarjen  fohlen» 
floff  (faltigen  Dolomit57  »on  äbolfffoi,  wie  jum  Slugit» 
»orphh*,  bie  burdf  genaue  ©eobachtungen  noch  nicbt  hin» 
länglich  aufgeflärt  finb. 

Unter  bie  benfroürbigfien  Gontactphänomene  gehört 
enblich  itodf  bie  ©ranatbilbung  im  Dfyonfdjiefer  bei 
©erülfrung  mit  ©afalt  unb  Doleritgeftein  ( 9iovtt)umberIanb 
unb  3nfel  Slnglefea),  U'ie  bieGrjeugung  einer  großen  ©lenge 
fchöner  unb  feh»  »erfdjiebenartiger  tfrpjtalle  (©ranat,  ©e» 
fuoian,  äugit  unb  Geplanit),  welche  an  ben  ©erüljrungö» 
flachen  »on  Gruptionö»  unb  ©ebimentgeftein,  an  ber  ©renje 
beö  ®lonaon»©penitö  mit  Dolomit  unb  bidftem  Äalfftein  ft<h 
entwirfeln®.  3«  ber  SnfelGlba  haben  @erpentinftein»2Raffen, 
welche  t>ielfeicf>t  nirgenbö  fo  beiitlich  alö  Gruptionö»©ebirgö» 
arten  erfcheincn,  in  ben  Jflüften  eineö  üreibefanbfteinö  bie 
Sublimation  »on  Gifdnglcmj  unb  Diotheifenftein  5U  bewirft. 
Denfelben  (Sifenglanj  felben  mir  noch  täglich  am  ßraterranbe 
unb  in  frifchen  8a»aflrömen  beö  Sulfanö  »on  ©troinboli, 
beö  ©efu»ö  unb  beö  Sletna  jtch  auö  ber  Dampfform  an  ben 
©paltwänben  offner  ©änge  fublimiren.  60  2Bie  h>«  buvch 
»ulfanifche  fitäfte  geh  ©angin  affen  unter  unfern  äugen 
bilben,  ba  wo  baö  Siebengeftein  fchon  ju  einem  3uftanbe 
bev  Starrheit  gelangt  ijtj  fo  haben  auf  eine  ähnliche  ©Seife 
in  ben  früheren  ^Resolutionen  ber  Grbrinbe  ©eftein»  unb 
Grjgänge  überall  entflohen  föniten,  mo  bie  fefle,  aber 
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noch  Minne  Oiinbe  beö  Planeten,  öfter  burd)  ßtbftöße  er« 
fchüttert,  bei  Solumoeränberung  im  (Malten  jerflüftet 
unb  gefpalten,  mehrfache  Serbittbungen  mit  beut  inneren, 
mehrfache  SluSroege  für  aufficigenbe,  mit  Grb*  unb  SJietall* 
ftoffen  gefchwängerte  Dämpfe  barbot.  Die  ben  ©ahlbänbern 
parallele,  lagenweife  Slnorbnung  ber  ©emengtheile,  bie 
regelmäßige  SBieberljoIung  gleichnamiger  Sagen  ju  beiben 
©eiten  (int  ^angenben  unb  Siegenben  beS  ©angeö),  ja 
bie  brufenförntigen  langgebeßntert  Höhlungen  ber  ÜlKitte 
bezeugen  oft  recht  unmittelbar  ben  plutonifcben  Sroceß  ber 
Sublimation  in  ben  (Srjgängen.  Da  bie  burchfeßenben 
neueren  UrfprungS  als  bie  butchfeßten  ftnb,  fo  lebten 
bie  Sagerungöoerhältniffe  beö  5J3orphprö  ju  ben  ©ilbererj* 
Formationen,  baß  biefe  in  bent  fdchftfchen  Grjgebirge,  alfo 
in  bem  U'ichtigften  unb  reichften  (Srjgebirgc  DeutfchlaubS, 
juin  toenigften  jünger  als  bie  Saumftämme  beö  Stein* 
foßlengebirgcS  unb  beö  9lothliegenben  ftnb. 61 

2Ulcö,  wa$  mit  unfern  geologischen  Sermuthungen 
über  bie  Silbung  ber  (Srbrinbe  unb  bie  Umwanblung  ber 
©ebirgöarten  jufammenhängt,  hi*  ein  unerwartetes  Sicht 
baburd)  gewonnen  , baß  man  ben  glütflichen  ©ebaitfen 
gehabt  f>at,  bie  ©chlacfcnbilbung  in  unferen  ©chmeljöfen  mit 
ber  (Sntftehung  natürlicher  SDlineralien  ju  oergleichen,  unb 
fünftlich  biefe  aus  ihren  Elementen  wicberunt  jufammen» 
jufeßen.  Sei  allen  biefen  Operationen  witfen  biefelben 
Serwanbtfchaften,  welche  in  unfern  Saboratorien  wie  in 
bem  ©chooße  ber  Grbe  bie  3ufammenfeßung  chemifcher 
Serbinbungen  beftimmen.  Der  wichtigfte  Dheil  ber  ein* 
fad;en  Mineralien,  welche  fehr  allgemein  oerbreitete  plu* 
tonifche  unb  oulfanifche  (SruptionSgefteine,  wie  bie  burch  fte 
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metamorpbojirten  ©ebirgöarten  djarafterifiren , finb  fdjeit 
f rtyftaKinifdj  unb  in  »oüfonimener  ©leicfypeit  unt«  ben 
fünftlidjen  sJHinera(bilbungen  aufgefunben  worbe».  2Bir 
unterfdfeiben  bie,  welche  in  ben  ©cblatfen  jufäUig  entfall* 
ben  (tnb,  unb  bie,  weiche  abftdjtlid?  »on  ben  (Sljemifern 
peröorgebracbt  würben.  3u  ben  elfteren  gehören  gelb|>at&, 
©(immer,  8iugit,  DIi»in,  ®lenbe,  frtjjkUifhte«  ©ifenorob 
(Sifenglimmev),  ÜKagneteifeiwOetaeber  unb  metallifdje« 
Sitan 63 j ju  ben  jweiten:  ©ranat,  Sbofra«,  Piubin  (bem 
oricnta(ifd?en  an  girrte  gleid;),  £>(i»iu  unb  SIugitw.  Die 
hier  genannten  SKineralien  bilben  bie  Jpauvtbeftanbtfjeile  »on 
©raitit,  ©neip  unb  ©limmerfc^iefer,  von  33afalt,  2Dolevit 
unb  »ie(en  ^orypvren.  3>ie  fünftlidje  ßrjeugung  »on 
ge(bfpatf)  unb  ©(immer  ift  befoitberö  »on  groper  geogno» 
ftiföer  SBirbtigfeit  für  bie  Sfjeorie  ber  ©neipbilbung  burcp 
Uinwanblung  be«  übonfctjiefcr«.  3)iefer  enthält  bie  93e» 
ftanbtpeite  be«  ©ranit«,  Äali  nictyt  auögefc^loffen  M.  (lö 
wäre  bernnad; , bemerft  mit  Diec^t  ein  fcbarfftnniger  ©eognoft, 
.£>err  »on  35edfen,  nidjt  fcfjr  unerwartet,  wenn  wir  an 
ben  SBänben  eine«  ©cbmetjofen« , ber  au«  Sfjonfc^iefer 
unb  ©rauwarfe  aufgefüljrt  ift,  einmal  ein  ©neipfvagment 
ftd?  bilben  fäf)en. 

6«  bleibt  in  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  über 
bie  fefte  Srbrinbe  itadf  Slufjäijlung  »on  brei  ßntfieffung«* 
formen  (bem  Gmibtion«*,  ©ebiment*  unb  metamorp^oprten 
©eftcin)  not^>  eine  »ierte  (Slaffe  ju  nennen  übrig,  bie  ber 
Slgglonieratbilbung  ober  be«  Srüiumergeftein«. 
Diefer  9fame  felbft  erinnert  an  bie  3erftörungen,  welche 
bie  Dberflädje  ber  6rbe  erlitten,  er  erinnert  aber  audj  an 
bie  s4$roceffc  ber  (Säment irung  ( SJerfittung ) , welche  burd? 
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©ifenorpb , burdj  et>on  * unfc>  falfartige  99tnbcniitte[  bie  halb 
abgerutibrten , halb  ecfig  gebliebenen  Dhcilc  wieberum  mit 
einaitber  »erbunben  ijat.  2lgglomerate  unb  Drummergefteine 
im  weiteren  Sinne  beb  2Bortb  offenbaren  beit  (Sfyarafter 
einer  jwiefadjeit  ©ntfiel)ungbweife.  Die  Materialien,  welche 
i^re  mectianifc^e  3uf«i«inenfebnng  biibeit,  ftnb  nici;t  blop 
»on  ben  flutf)enbcn  Meereötvogen  ober  bewegten  füpeit 
SBaffern  ^erbeigefü^rt;  eb  giebt  Srümmergefteine,  an  beren 
©ilbung  ber  Stop  beb  SBafferb  feinen  SNntpeii  gehabt  ^at. 
„Sffieitn  bafaltifdfe  3nfeln  ober  DradiPtbevge  auf  Spalten 
fid)  erfteben,  »eraniapt  bie  SHetbung  beb  auffteigenben  @e» 
fteinb  gegen  bie  SBänbe  ber  Spalten,  bap  33afalt  unb  Drad)pt 
fid)  mit  3lgg(omeraten  ihrer  eigenen  Maffen  umgeben.  3n 
ben  Sanbffeinen  »ieler  gormationen  ftnb  bie  Körner,  anb 
benen  fte  jufammengefept  ftnb,  melir  Iobgerifjen  burep  bie 
Dieibung  beb  aubbred)enben  (»n(fanifd)en  ober  .pfutonifchen) 
©efteinb,  alb  jertrümmert  burd)  bie  ^Bewegung  eineb  nach* 
barlicpen  Meereb.  Dab  Dafein  folcper  9t eibungb*Son» 
g lomerate  (bie  in  beiben  SBefttbeilcn  in  ungeheuren 
Maffen  gefuitben  werben)  bejetigt  bie  3ntenfität  ber  Ara  ft, 
mit  welcher  bie  (Sruptionbmaffen  gegen  bie  Grbobevflädie 
gefiopen  ftnb,  alb  fte  aub  bein  3nnern  emporgetricben  wur« 
ben.  Die  Sßajfer  bemächtigen  ftd)  bann  ber  il)reb  3uf®m* 
menhangeb  beraubten  Aörner  unb  »erbreiten  fte  in  Sagen 
auf  bem  ©runbe  felbft,  ben  fte  überbeefen." w Sanbflein* 
©ebilbe  finbet  man  eingelagert  burd)  alle  Schichten  »on 
bem  unteren  ftiurifchen  Uebergangbgebirge  an  bib  jenfeitb 
ber  Areibe  in  ben  Dertiärformationen.  Sin  ben  Diänbern 
ber  unermeplidfen  ©benen  beb  9teuen  SBelttpeilb,  in  unb 
cntperhalb  ber  Dropen,  fiept  man  fte  mauerarfig  gleichfain 
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Dnö  alte  Ufer  bejeicbnen,  an  Dem  Die  mächtige  SHJellen- 
branbung  fhäumte. 

SBenn  man  einen  Blicf  wagen  will  auf  Die  geegra* 
ptjifdjrc  Berbreitung  ber  ©ebirgSarten  unb  ihre  räumlichen 
Berhältniffe  in  Dem  Steife  ber  Srbrinbe,  welcher  unfern 
Beobachtungen  jugängfief?  ift,  fo  erfennt  man,  bafj  ber 
am  allgemefnften  »erbreitete  cbemifche  Stoff  Die  ifiefeU 
fäure  ift,  meift  in  unburchftchtigem  3uftanbe  unb  rnannig« 
fach  gefärbt.  Rach  ber  feften  ifiefetfäure  ^errfc^t  junäcbft 
fohlenfaurer  Äalf ; bann  fommen  bie  Berbinbungen  »on 
Äiefelfäure  mit  2höuerbe,  ffali  unb  Ration,  mit  Äalf* 
erbe,  Bfagnefta  unb  (Sifenorpb.  SBenn  ba$,  waö  wir  ®e« 
birg 6 arten  nennen,  beffimmte  Affociationen  einer  fleinen 
3af)i  »on  ■äRineralien  finb , benen  fich , wie  parafttifd), 
einige  anbere,  aber  auch  nur  beftimmte,  anfcbliejjen;  wenn 
in  einem  ©ruptionSgeftein , Dem  ©ranit,  bie  Ajfociation  oon 
£Uuuj  (ibiefelfäure),  gelbfpath  unb  ©(immer  baö  SEßefent« 
ii<he  ift:  fo  gehen  biefe  SRinetalien  auch  oereinjelt  ober 
gepaart  burch  »iele  anbere  Schichten  hindurch.  Um  nur 
beifpieföweife  ju  jeigen,  wie  quantitatine  Berhältniffe  ein 
Selbfpatfjgefiein  »on  einem  anberen,  glimmerreichen  unter« 
fcheiben,  erinnere  ich  baran,  bajj,  wenn,  nach  Btitfcherlich, 
jum  gelbfpath  Dreimal  mehr  ühouerbe  unb  % ut<hr  Wiefel* 
fäure,  al$  bemfelben  eigen  ift,  hinjugefügt  wirb,  man  bie 
3ufammenfefcung  be$  ©limmerö  erhält.  3n  beiben  ift  ifali 
enthalten,  ein  Stoff,  beffen  ©rifienj  in  nieten  ©ebirgö* 
arten  wohl  über  ben  Anfang  aller  Begetation  auf  Dem 
©rbförper  hinaufficigt. 

3)ie  Reihenfolge  unb  mit  ihr  baö  Alter  ber  gormationen 
wirb  Durch  bie  gegenfeitige  Auflagerung  ber  Sebiinent», 
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Per  umgemanPelten  uiiP  Per  2lggregatfcpicpten , Purcp  Pie 
Dlatur  Per  ©ebilbc,  Pie  ju  melcper  Pie  Sruptionßmaffen 
pinauffteigen , am  ftcperften  aber  Purcp  Pie  2lnmefcnpeit  or< 
ganifcper  Dielte  unP  Pie  SßerfcpiePenartigfeit  ipreß  ©aucß 
evfannt.  2)ie  2lnmenPung  Per  botanifcpen  unP  joologifcpen 
Äcnnjeicpen  auf  Pie  ©eftimmung  Peß  Sllterß  Per  gelßmaffen, 
Pie  (Spronometrif  Per  (SrbrinPe,  melcpe  Jpoofe’ß  groper 
©eift  fcpoit  apnete,  bejeicpnet  eine  Per  glänjenbften  (Spocpen 
Per  neuen,  Pen  femitifcpen  Ginflüffen  menigftenß  auf  Pein 
(Kontinent  entließ  entjogenen  ©eognojtc.  ©aläontologifcpe 
©tubien  i>aben  Per  Üepre  von  Pen  ftarren  ©ebilben  Per 
@rbe,  mie  Purcp  einen  belebenPen  .fjauep,  Sliunutp  unP 
©ielfeitigfeit  verliehen. 

2)ie  cerfiteinerungßpal  tigen  ©epiepten  bieten  itnß, 
in  ipren  ©rabftätten  erpalten,  Pie  gloren  unb  bie  gau*  , 
iten  bei  versoffenen  3aprtaufenbe  Par.  2Bir  fteigen  auf» 
märtß  in  bie  3«*,  inPent  mir,  Pie  räumlichen  üagerungß» 
verpältnijfe  ergrünPenb,  non  ©epiept  ju  ©epiept  abmärtß 
bringen.  6in  pingefepmunbeneß  Spier»  unb  ©flanjenleben 
tritt  cor  unfere  Siugen.  SBeit  cerbreitcte  (SrOrecolutionen, 
Pie  (Srpebung  groper  ©ergfetten,  Peren  relativeß  Sllter-  mir 
ju  beftimmeu  vermögen,  bejeiepnen  ben  Untergang  alter 
Drganißmen,  Paß  Auftreten  neuer,  (Einige  menige  ber 
älteren  erfepeinen  noch  eine  3eif  (ang  unter  Pen  neueren. 
3u  Per  (Singefcpränftpeit  unfreß  SBiffenß  vom  SEBerPen , in 
Per  ©ilbetfpracpe,  melcpe  biefe  (Singeftpränftpeit  verbergen 
foll,  pennen  mir  neue  ©cpöpfungen  Pie  piftorifepen 
©pänomene  Peß  SBecpfclß  in  Pen  Drganißmen,  mie  in  Per 
©emopnung  ber  Urgemäjfer  unP  Peß  gepöbenen  trotfeneit 
©obenß.  Salb  ftnb  biefe  untergegangenen  organifepen 
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©ebilbe  galt}  erhalten,  rellftänbig  bis  in  bi«  fleinften  ©e* 
U'ebe,  Jütten  unb  geglieberteit  Steife;  halb  bat  baS  iaufenbe 
2^i«r,  auf  feuchtem  Üf)onf«ttcn  fertfdjreitenb,  nur  feitte 
gierte,  in  ben  (Soprolitben  bi«  9iefte  unberbauter  Babrung 
binterlaffen.  3n  bcr  unteren  3urafcbicbt  (SiaS  bon  Spine 
ÜRegiS)  ift  Die  Srfjaltung  beS  DintenbeutelS  *T  bcr  ©epia 
fo  numberbar  bbttfommen,  bat»  biefeibe  Materie,  welche 
bor  Btyriaben  bon  3«br<n  beut  liiere  £jat  bienen  föntten, 
um  fid;  bor  feinen  geinben  ju  berbergeu,  nod)  bie  garbe 
bergegeben  bat,  mit  ber  fein  Bilb  entworfen  wirb.  3«  an* 
bern  ©cbicbten  ift  oft  nur  ber  fd)n'acfje  9lbbrucf  einer  Btu* 
ftfyelfcbale  übrig  geblieben;  unb  borf)  fann  biefe,  bon  9tei* 
fenben  auö  einem  fernen  Sattbe  niitgebradjt,  wenn  fle  eine 
8eittnufc^elw  ifi,  lehren,  welche  ©ebirgSformatioit  ficO 
bovt  borfinbet,  mit  meieren  anbeven  organifdjen  Steften  fle 
bergefeüfc^aftet  »bar.  Sie  erjäfjlt  bie  @ef<bicf)te  beS  SattbeS. 

Da$  jerglieberttbe  ©tubiuin  beS  alten  Zfyiext  unb  5ßflan* 
jenlebenS  bat  eine  jtbiefadje  Sticbtung.  Die  eine  ift  eine 
rein  morb^ologift^e,  unb  borjugflweife  ber  9iaturbefd)reibung 
unb  fßbbfiologie  ber  Organismen  jugeibanbt;  fle  füllt  burdj 
untergegangene  Bilbungett  bie  dürfen  in  ber  Dteibe  ber  je$t 
notf)  belebten  auS.  Die  jweite  iRic^tung  ift  eine  geogno* 
jtifdje,  melctte  bie  foffilen  Dtefte  in  ihrem  Berbaltnif»  ju 
bent  3lufeinanberliegen  unb  relatiben  Sllter  ber  ©ebiment» 
formationen  betraittet.  ?ange  ift  bie  erfiere  bie  borbetr* 
fdjenbe  getbefeit,  unb  eine  ju  unboüftänbige  unb  oberflfidj* 
Iid>e  Bergleidjuttg  ber  93 erftein erutt gen  mit  ben  jefct 
erifiireitben  Slrten  batte  auf  3rr»vege  geleitet,  bereit  ©puren 
nocl)  in  ben  tbunberfameit  Benennungen  gewiffer  Baturförper 
ju  entbeefen  jlnb.  Blatt  mollte  in  allen  nntergegangenen 
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Sieten  Die  lebeitben  erlernten,  wie  nach  falfdjen  Sliuu 
togien  man  im  löten  3«f)rt)unbevte  bie  Stjieve  beö  alten 
unb  neuen  Kontinents  mit  einaitber  »erwechfelte.  Peter 
Kamper,  Semmering  unb  ©lumenbach  batten  ba$  ©er« 
bienft,  bued)  bie  n’iffenfdjaftficbe  Slnwenbung  einer  feine* 
ren  »ergleichenben  21natomie  beit  ofteologifiten  eil  ber 
Paläontologie  (.  2üterthumefunbc  beS  orgaitifchen  ?ebeitö), 
fo  weit  berfelbe  bie  großen  foffilen  SBivbelttjiere  betrifft, 
juerft  aufjuflären  j aber  bie  eigentliche  geognoftifche 
21  n fic^t  ber  ©erfteinerungölehre,  bie  glücfliche  ©erbiitbung 
ber  joologifchcn  Gljaraftere  mit  ber  Sltterö?  unb  2luflage< 
rungSfolge  ber  Schichten,  »evbanft  man  ber  gropen  Arbeit 
»oh  ©eorg  Su»iet  unb  SUeranbev  ©rongniart. 

Die  älteften  Sebimentformatiouen,  bie  bc6  DranfttionS« 
gebirgeS,  bieten  in  ben  organischen  Dieffcn,  welche  fie  ein* 
fchliepen,  ein  ©emifch  »on  ©Übungen,  bie  auf  ber  Stufen* 
leiter  ber  fidf  altmälig  »er»oflfommnenben  Kntmicflung  einen 
fef)r  »erfchiebeiteit  piap  einnehmen,  ©on  Pffattjen  ent* 
halten  fte  freilich  nur  einigen  Seetang,  S^coiJobiaceen , bie 
»ielteicht  baumartig  waren,  Squifetaceen  unb  tropifdfe  garit; 
aber  »on  ben  thierifdjen  Organismen  ffnben  wir  fonberbar 
jufammen  Sruftaceen  (Drilobiten  mit  9fefcaugen  unb  6a» 
Ihmenen),  ©rachiopoben  (Spirifer,  Orthis),  bie  jierlichen 
Sphäroniten,  welche  ben  Stinoiben  nahe  ftehen69,  Drtho* 
ceratiten  aus  ben  (Sephalopoben,  Stein  »Korallen,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fchon  gifdje  »on  wunberbarer 
©eftalt  in  oberen  ftlurifchen  Schichten.  Die  fdfwergepan» 
jene  gamilie  ber  Kephalafpiben,  aus  welcher  gragmente 
ber  ©attung  Pterichthys  lange  für  Drilobiten  gehalten 
würben,  gehören  Dem  bc»onifchen  ©ebilbe  (Old  Red) 
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auSfdrliejrlidr  an;  mit  geigen,  ttacl)  Slgaffij,  in  ber  SReil'e  Per 
gifcpformen  einen  fo  eigentljtimlidren  $vpuö,  alö  3d)tfrpo* 
faureti  unb  tßlefiofauren  unter  ben  ^Reptilien. :u  2luö  Per 
©ruppe  bcr  2lmmoniten  beginnen  bie  ©oniatitcu ;|  ebnrfafW 
in  bem  UebergangSfalf  unb  ber  ©rauwatfc  bev  bevonifdjen 
©djidjten,  ja  felbfi  in  ben  festen  ftlurifdjen. 

2>ie  2lbljängigfeit  pfrpftologifcber  Slbjiufung  »an  bem 
2lltev  ber  gormationen,  weldje  biöfjer  in  bev  Lagerung  ber 
witbellofen  Spiere  wenig  erfannt  worben  ifi72,  offen* 
bart  fid)  auf  ba$  regelmäfjigfte  in  ben  93ertcbraten  ober 
SBirbeltfrieren  felbfi.  3)ie  dltejien  unter  biefen  ftnb,  wie 
wir  eben  gefetyen,  bie  giföe;  bann  folgen  nad)  ber  fRei^e 
ber  gormationen,  von  ben  unteren  ju  ben  oberen  iibergeljenb, 
Sfeptilien  unb  ©äugettriere.  2>aö  erfie  SReptil  (ein  ©aurier, 
'JRonitov  nadj  Suvier),  ba$  fcfyon  bie  2lufmerffamfeit 
von  Seibnifc  73  anregte,  geigt  ftdr  im  tfupferfdrieferftöj  be« 
3edjfteitt3  in  Düringen;  mit  if>m  von  gleid?cm  Sllter, 
naefr  'JRurcbifon,  tfialdofauruö  unb  $f)ecobontofauruö  von 
SBviftol.  2)ie  Saurier  nefrmen  ju  im  ÜJiufd;clfalf7J,  im  Äeuper 
unb  in  ber  3uraformation,  wo  fte  iljr  aRarimum  erreichen. 
3ur  3<-’it  biefer  gormation  lebten : tßlejtofauren  mit  30 
SBirbel  langem  ©drwanenfralfe,  ber  äRegdofaimW,  ein 
crocobilartigeö  Ungetreuer  von  45  guf?  Sdttge  unb  mit 
gufjfnodjen  wie  ein  fcfrweree  Sanbfdugettrier,  8 Slrten 
großäugiger  3drtl)pofauren,  ber  ©cofauruö  ober  ©ömme* 
ring’S  Lacerla  giganlea,  enblid)  7 fdreufilidr  wunberbare 
tßterobactplen 75  ober  ©aurier  mit  einer  gl ug traut.  3n 
bev  ifreibe  nimmt  bie  3<>()i  ber  crocobilartigen  ©aurier 
fdjon  ab;  bodr  begeid;nen  biefe  (Spocpe  ba$  fogenannte 
Grocobil  von  2Jlafi.rid?t  ('IRofofaunW  von  ßonpbeave) 
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unb  baS  coloffale , »ielleicht  graSfreffenbe  Sguanobon. 
Spiere,  bif  jum  je|>igen  ©efchlechte  ber  terocobile  geffö* 
rcn,  ^ot  Suoier  bis  in  bic  Jertiävformation  auffteigen 
fetjen;  ja  ©cbeuchjer’S  ©ünbflut  * SKenfcf)  (homo  dilu- 
vii  tcstis),  ein  großer  ©alamanber,  mit  beut  Slrolotl  »er# 
»uanbt,  melden  id)  aitd  ben  Seen  um  ÜHerico  mitgebracht, 
gehört  ber  neueften  ©üfh»affer«gormation  »on  Oeningen  an. 

2)aS  relatibe  SUter  ber  Organismen,  burch  bie  2luf* 
Lagerung  ber  ©ebirgSfcbichten  beftimmt,  hat  ju  wichtigen 
Dtefultaten  über  bie  ÜBerhältniffe  geführt,  welche  jwifchen 
ben  untergegangenen  unb  noch  lebenben  ©efchlechtern  unb 
Slrten  (lefctere,  bie  Slrten,  in  fef>r  geringer  3«^)  erfannt 
werben.  Sllte  unb  neue  Beobachtungen  erweifen,  bah  bie 
gloren  unb  gaunen  um  fo  »erfchiebeiter  »on  ben  je$igen 
©eflalten  ber  Ißflanjen  unb  $hiere  ftnb,  als  bie  ©ebiment# 
formationen  ju  ben  unteren,  b.  h-  älteren,  gehören.  2)ie 
numerifchen  Berhältniffe,  »»eiche  biefe  grofte,  »on  (Su»ierT6 
juerft  aufgeflärte  SBechfelerfcheittung  beS  orgaitifchen  SebcnS 
barbietet,  habm  befenberS  in  ben  »erfchiebenen  ©ruppen 
ber  Hertiärformation , bie  eine  beträchtliche  ÜJJaffe  genau 
unterfuchter  ©ebilbe  enthalten,  burch  bie  »erbienftoolle 
Slrbeit  »on  3)eshat;cS  unb  Shell  ju  entfeheibenben  (Srgeb# 
niffen  geleitet.  Stgaffij,  ber  »on  1700  Slrten  foffiler  gifche 
Jfenntnif)  genommen,  unb  bie  3«^  ber  lebenben  Slrten, 
weld)e  befchrieben  fxnb  ober  in  Sammlungen  aufbewahrt 
»»erben,  auf  8000  fdjäfct,  fagt  mit  ©eftimmtheit  in  feinem 
SJleifierwerfe : „bah  w mit  SluSnahme  eines  einjigen  fleinen, 
ben  Shong^bea  »on  ©rönlanb  eigentümlichen  foffilen 
gifcheS,  in  allen  SäranfttionS*,  glöj#  unb  $ertiärf<hichten 
fein  $hier  biefer  Slaffe  gefunben  habe,  baS  fpecififch 


Digitized  by  Google 


289 


ibenttfch  mit  einem  jefct  nod)  lebenben  gifche  märe";  et  fügt 
bie  mistige  ©emerfung  ^tnju:  „ba|j  jn  ben  unteren  Sertiär» 
gebitben,  j»  ©.  im  ©robfaif  unb  London  Clay,  % ber 
foffilen  gifche  bereit«  ganj  untergegangenen  ©efch  (extern 
jugeijöre;  unter  ber  Jfreibe  fei  fein  einjige«  gifchgefchledjt 
ber  heutigen  3eit  mehr  ju  finben,  unb  bie  «mnberbate 
ganülie  ber  ©aurotben  (gifrfje  mit  ©chnieljfchuppen , bie 
in  ber  ©Übung  fttty  faji  ben  Reptilien  nähern  unb  pon  ber 
ffohfenformation,  in  welcher  bie  größten  2lrten  liegen,  bi« 
ju  ber  jfreibe  perrinjelt  auffteigen)  »erhalte  f!cf>  ju  ben 
beiben  ©efchlechtern  (Sepibofieu«  unb  ©olppterttö),  me  lebe 
bie  amerifanifchen  glüffe  unb  ben  9?il  bepölfern,  wie  unfre 
je&igen  ©lephanten  unb  £apire  ju  ben  ©faftobomen  unb 
SHuaplotherien  ber  Urwelt."77 

Äreibeftbicbten  aber,  welche  noch  jmet  biefer  ©auroi* 
bemgiftfye,  unb  riefenhafte  SReptilien,  wie  eine  ganje  bereif« 
untergegangene  ©Seit  pon  Sorallen  unb  ÜRufcheln  barbie* 
ten,  ftnb,  nach  (Stjrenberg’«  fchöner  Sntberfung,  au«  micro* 
fcopifc^en  ^olpthalaraien  jufammengefefct,  beren  oiele  noch 
heute  in  unferen  Leeren,  unb  jwar  in  mittleren  ©reiten, 
in  ber  9iorb*  unb  Dftfee,  leben.  3>ie  erfte  ©ruppe  ber  Ser» 
tiärformation.  über  ber  reibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  ftd? 
gewöhnt  ftatte  bttreh  ben  ©amen:  ©Richten  ber  (Socäiw 
©erfobe  ju  bezeichnen,  perbient  alfo  eigentlich  biefen  ©a* 
men  nicht  — „ba  bie  ÜRorgenbämmerung  ber  mit  un« 
lebenben  ©atur  piel  tiefer  in  bie  ©efdjichte  ber  ßrbe  reicht, 
al«  man  bisher  geglaubt  hatte-"78 

©Sie  bie  gif<h*,  bie  ültefien  aller  SEBirbeIt£>iere , fefcon 
in  ftlurifchen  Jranfttiondfchichten  ftdh  jeigen  unb  bann  un* 
unterbrochen  burch  alle  gormationen  burchgehu,  bi«  in 

fl  e JftimboUt.  JfoJmol.  I.  19 
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Die  Schichten  ber  tertiären  3fit>  »i«  wir  bi«  Saurier  mit 
bem  3«<J)ftfiH  ^nben  beginnen  feint : fo  finben  ftdb  bie  erften 
Säugetiere  (Thylacotherimn  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
nach  Salencienncö*9  mit  ben  Seutelthieren  nahe  »enuanbt) 
in  ber  Suraformation  (bem  StoneSfielb.Schiefer),  unb  ber 
erjte  Sogei  in  ben  älteren  Jfreibegebilben  M.  2>aö  ftnb  nadf 
unferm  feigen  SBiffen  bie  unteren  ©renjen  ber  gifci, 
ber  Saurier,  ber  Säugetiere  unb  ber  S&gel. 

28enn  aber  aucf)  »on  ben  roirbellofen  Vieren  in  ben 
älteften  gormationen  Stein  »(forallen  tinb  Serpuliten  mit 
fei  auSgebilbeten  Ciep^alopoben  unb  ©ruftaceen  gleichzeitig, 
alfo  bie  oerfchiebenflen  Drbnungen  unabgefonbert  erfchei* 
nen,  fo  ftnb  bagegen  in  »ielen  einjefnen  ©ruppen  berfelben 
Drbitung  fei  beftimnite  ©efefce  entberft  toorben.  2Jhtf<he(* 
Serfteinerungen  berfelben  Slrt,  ©oniatiten,  Sxilobiten  unb 
9?ummuliten  bilben  ganje  Serge.  SSBe  oerf^iebene  ®e< 
fdflechter  gemengt  ftnb,  ifi  nicht  bloß  oft  eine  beftimmte 
fReiifotge  ber  Organismen  nach  Serhältniß  ber  §(ufla< 
getuttg  ber  gormationen  erfannt  toorben;  man  h«t  auch 
in  ben  untergeorbneten  Seichten  berfelben  gormation  bie 
2lffociation  getoiffer  ©efcblec^ter  unb  2lrten  beobachtet; 
5)urch  bie  fchavfflnnige  Sluffinbung  ber  ©efefce  ber  hoben* 
ftetlung  hat  heopolb  sott  Such  bie  Unjai  ber  2lmmoniten 
in  »of)l  gefonberte  gamilien  geteilt,  unb  erliefen,"  toie 
bie  ©eratiten  bem  ÜJiufchelfalf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
SiaS,  bie  ©oniatiten  bem  $ranfttioh$»tfalfflein  unb  ber 
©rautoacfe  angehören. 81  Selemniten  hoben  ihre  untere 
©renje^  im  ftt über,  ben  ber  Suralalfflein  bebecft,  ihre 
obere  in  ber  jfreibe.  3)ie  SBaffer  ftnb  ju  benfelben 
©pochen  in  toeit  oott  einattber  entfernten  SBeltgegenben  burch 
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ßebaltftiere  Webt  gewefen,  bie  »enigfitenÄ  t^eilweife,  wie 
man  l)eute  beftimmt  ireip , ibentifcfc  mit  ben  in  (Suroi'a 
foffücn  mären.  Seopolb  »on  ©u$  bat  auö  ber  (üblichen 
Jpemij))fjäre  (©ulfan  äRat^o  in  6f)ili)  (Srogvren  unb  Sri» 
gonien,  b’Drbigni?  f)At  auö  bem  Jjjimalaba»©ebirge  unb 
ben  inbifdjen  ßbnen  non  (£utf$  Simiuontten  unb  ®rty» 
pl)een  bejeicfjnet,  ber  Slrt  nacf)  genau  ibentifdj  mit  beiten, 
welche  auö  bem  alten  3urameer  in  S)eutfd)(anb  unb 
granfveitb  abgefefct  worben  futb. 

®ebirgöfd>it§ten , auögejeicbnet  buvd)  beftimmte  Wirten 
ber  ©etrefacte  ober  burdj  beftimmte  ©eftfyicbe,  bie  fte  ent* 
galten,  bilben  einen  g'eognoftifffjen  .fjorijont,  nadj 
welkem  ber  forfc^cnbe  ©eognoft,  wo  er  jWeifelfjaft  bleibt, 
fit^  orientiren  fann,  unb  beffen  ©evfolgung  fiebere  Sluf» 
ftfylüjfe  gewährt  über  bie  3bentität  ober  baö  relatioe 
SUter  ber  gormutionen,  über  bie  beriobifcfye  Sßieberfeljr 
gewiffer  ©djidften,  i^ten  ©aralleliömuö  ober  ityre  gänj» 
liebe  ©uityvejfion  (©erfümmerung).  SEBenn  man  fo  ben 
Stypuö  ber  ©ebiment»@ebilbe  in  ber  größten  (Sinfacfybeit 
feiner  ©erallgemeinerung  ouffaffen  will,  fo  folgen  oon 
unten  naclj  oben: 

1)  baö  fogenannte  Uebergangö»®ebirge  in  ben 
jroei  2lbtl)eilungen  unterer  unb  oberer  ©rauwatfe  ( ftlu* 
rifcfyer  unb  beoonifc^et  ©cfyidjten),  leßtere  »ormalö  alö 
alter  rotier  ©anbftein  bejeic^net; 

2)  bie  untere  Sriaö83,  alö  ©ergfal!,  ©teinfofjlen* 
gebirge  fammt  Sobtliegenbem,  unb  3ed?fttin> 

3)  bie  obere  Stiaö,  alö  bunter  ©anbftein84, 
SRufcfyelfalf  unb  ifeuper; 

4)  ber  Suraffllf  (Siaö  unb  Dolitfyen); 
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5)  Cuaberfanbftein,  untere  unb  obere  itreibe,  al« 
bie  le(jte  ber  glöjft  it  ten,  »velcfac  mit  bem  Vergfalf  beginnen ; 

6)  2ertiär*@ebilbe  in  brei  iübtbeilungen , bie 
burt  ©tobfalf,  Vraunfofyle  unb  ©ub*9lpenninen*®es 

* rolle  bejeitnct  werben. 

3nt  ©tuttlanbe  folgen  bann  bie  riefemnäfrgen  Änoc^en 
porweltliter  Säugetiere : 'JWaftobonten , 2>inotf)erium, 

Viijfurium,  unb  bie  Siegat^eriben , unter  benen  Owen’« 
faultf)ier*  artiger  äJJploboit  11  guf»  Sänge  erreicht.  3u 
biefen  oorweltliten  ©eftl«ttern  gefeflen  fit  6,e  foffilen 
Diefte  je$t  lebenber  Spiere:  ©lepbant,  Sifjinocero«,  Oc^ä, 
Vfcrb  unb  $irf$.  niit  3)faftobonten*j{noten 

überfüllte  gelb  bei  Vogota  (Catnpo  de  Gigantes),  in  bem 
it  forgfältig  graben  lief? ra,  liegt  8200  guf?  über  bem 
SReerebfpiegei;  unb  in  ben  ^potebenen  Pon  SRerico  geboren 
bie  gefunbetten  ®ebeine  utitergegangeneu  Slrten  wahrer 
@1  Optanten  an.  ©o  wie  bie,  gewi£  ju  fet*r  ungfeicben 
©poten  gehobene  ?lnbe«fette,  enthalten  auch  bie  Vorgebirge 
beö  Jjjimalapa  (bie  ©ewalif^ügel,  weite  ber  Kapitän 
(Satitlep  unb  Dr.  gaiconer  fo  eifrig  burtfutt  haben)  neben 
ben  jablreicben  ®taftobonten , bem  ©ipatherium  unb  ber 
riefeitbaften , 12  gup  langen  unb  6 gufj  Ejo^erv  Sanbftilb* 
fvöte  ber  Vorwelt  (Colossochelys)  ©eftletter  unferer  3eit: 
Glephanten,  9lhinocero6  unb  ©iraffen;  ja,  waöfehr  ju 
beamten  ift,  in  einer  3one,  bie  beute  not  baffelbe  tropifte 
tflinta  geniefjt,  weite«  man  jur  3«it  ber  SRafiobonten 
oevmutben  barf.  ** 

9?atbem  wir  bie  aitorganiften  VilbungSjhtfen  ber 
©rbrinbe  mil  ben  tfjieriften  9ieften  oergliten  haben,  . weite 
in  berfelben  begraben  liegen,  bleibt  un«  not  übrig  einen 
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awberen  $()d(  ber  ©efdjichte  bed  organifchett  gebend 
ju  berühren:  bcn  bet  SBegetationd* Sporen,  bet  mit  bet 
jnnefjmenben  ©röße  bed  trotftien  Sanbed  unb  ben  SKobifr* 
cattonen  bet  2ltmofpf>äre  wechfelnben  gloren.  Die  älteften 
Uranfitioudfchichten  jeigen,  »nie  fchon  oben  bemevft,  nur 
jellige  Saubpflanjen  bed  ÜReered.  Erft  in  ben  beoonifchen 
Schichten  f)at  man  oon  ©efä^flattjen  einige  crhptoga* 
rnifdje  gormcn  (Ealamiten  unb  g^copobiacee« ) beobachtet. 07 
9?ichtd  fdjemt  ju  bcweifen,  wie  man  aud  tfjeoretifc^en 
2lnft<hten  übet  Einfachheit  bet  erften  hebend* 
formen  hat  annehmen  trollen,  baß  bad  »egetabilifche 
geben  früher  ald  bad  animalifche  auf  bet  alten  Erbe  er# 
macht  fei,  bah-  biefed  burch  jened  bebingt  fei.  Selbft  bie 
Eriftenj  »on  Sftenfchenftämmen,  welche  in  bie  eiftge  ©egenb 
ber  norbifchen  ^olarlänber  jurürfgebrängt  worben  ftnb  unb 
allein  oon  gifchfang  unb  Eetaceen  leben,  mahnt  und  an 
bie  ÜJiöglidjfeit  ber  Entbehrung  atled  >43flanjeofbffed.  9?ad) 
ben  beoonifchen  Schichten  unb  bcm  ©ergfalf  erfcheint  ein 
©ebilbe,  beffcn  botanifche  3erglieberung  in  bet  neuefiten 
3eit  fo  glänjcnbe  gortfchritte  gemacht  hat.  w Die  Stein* 
fohlen*gormation  umfaßt  nicht  bloß  farnartige  «hptoga* 
mifdte  ©eroächfe  unb  phanerogamifche  SJtonocotyfen  (©räfer, 
bucca*  artige  Siliettgewächfe  unb  fjialnten),  fte  enthält  auch 
gVmnofperme  Dicothlebonen  (Eoniferen  unb  Shcabeen). 
gaft  400  Sitten  ftnb  fdjon  aud  ber  glor  ber  Steinfohlen* 
gebilbe  befannt.  2Bir  nennen  h*cr  nur  bie  baumartigen 
Ealamiten  unb  Shcopobiaccen , fc^uppige  Sehibobenbteen, 
Sigitlavien,  bid  ju  60  guß  Sänge  unb  bidweileit  aufwärtd 
ftehenb  eingemurjelt,  unb  audgejeichnet  burch  ein  boppelted 
©efäßbünbel*Shfiem;  cactud*  ähnliche  Stjgmarieu,  eine 
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Unjafyl  »on  garnfräutern , tfyeil«  al«  Stämme,  tbeil«  alö 
SBebel,  unb  burdj  it)re  ajJcnjje  bie  nod?  ganj  infuläre 
©eftalt H9  be«  trorfenen  fianbeö  anbeutenb;  dtjcabectt ,J0,  unb 
befonbev«  $ßalmen41,  in  geringer  3<*^/  Wjieropljvlliten  mit 
quirlförmigen  Vlöitern,  ben  9iajaben  »erwanbt,  orauearien« 
artige  Koniferen  'A  mit  fdjwad)en  Slnbeutungen  »on  3a^« 
re$ringeu.  Die  Verfd)iebenartigfeit  beö  Gfyarnfter«  einer 
Vegetation,  welche  auf  ben  trorfengelegten  unb  gehobenen 
Steilen  be«  alten  rotten  ©anbftein«  fid?  üppig  entwirfelt 
tyat,  »on  bet  ißßanjemoelt  bet  jejjigen  3eit  erhält  ftd)  audj 
in  ber  fpätcren  VegetationSperiobe  bi«  ju  ben  lebten 
©djidjten  ber  Areibe;  aber  bei  großer  grembartigfeit  ber 
gormen  jeigt  bie  ©teinfof)len*glora  bodj  eine  feljr  auffal# 
ltnbe  einförmige-3  Verbreitung  berfelben  @ef(f>fecf?ter  (wenn 
aud?  nid?t  immer  berfelben  Sürten)  in  allen  Dfteilen  bet 
bamaligen  Svboberfläd)e : in  9?eu*Jpollanb,  (£anaba,  ®rön» 
lonb  unb  ÜJtetoille’«  3nfel. 

. Die  Vegetation  ber  Vorwelt  bietet  »orjug«weife  folcfje 
©eftalten  bar,  welche  butdj  gleichzeitige  Verwanbtfdjaft  mit 
mehreren  gamilien  ber  jejjigen  SZBelt  baran  erinnern,  ba§ 
mit  ifjr  »iele  3n'*fcf)englieber  organifdjer  (Sntwirfelung«* 
fiufen  untergegangen  ftnb.  ©o  fielen,  um  nur  jwei  ©ei* 
fpiele  nnjufüfyren,  bie  Slrten  »on  ?epibobenbron  nach  8inb(c» 
jwifd)en  ben  Soniferen  unb  ben  S^copobiten*4,  bafyingegen  bie 
Slraucariten  unb  finiten  in  ber  Vereinigung  ber  ©efafj» 
bünbel  etwa«  frembartige«  jeigen.  ©leibt  aber  and)  unfere 
Setradttung  allein  auf  bie  3ej>twelt  befd^ränft,  fe  ift  bie 
9lufftnbung  »on  ßpeabeen  unb  3aPfe»feüumen  (Söniferen) 
in  ber  alten  ©teinfof)len>g(ora  neben  ben  ©agenarien  unb 
bem  Üepibobenbron  bo<h  »»n  großer  ©eböutfamfeit.  Die 
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(£eniferen  Ijabcn  nämlic^  nic^t  bloß  Serwanbtfchaft  mit 
feen  Gußuliferen  unb  Oen  Setulineen,  welchen  wir  ft«  in 
bet  Sraunfohlen*gormation  beigeftiit  feheit,  ft«  ^aben  ft« 
auch  mit  bcn  Stycopobiten»  2>ie  gamilie  ber  jagu*  artigen 
Gpcabeeit  nähert  jid)  im  äußeren  2lnfel)en  b«n  Taimen, 
wdhreitb  jtc  im  Sau  ber  Slütljen  unb  ©aamett  wefentlich 
mit  ben  (Koniferen  übereinftimuit.  “*  3Bo  niedrere  ©tein* 
fotjlenflöje  übet  einanber  liegen,  ftnb  bie  ©efchlechter  unb 
Sitten  nicht  immer  gemengt,  fonbern  meifl  gefchledhterweife 
georbnet:  fo  baß  Spcopobiten  unb  getviffe  garnfräuter  ftd? 
nur  in  einem  glöje,  unb  ©tigmarien  nnb  ©igiüarien  in 
einem  anberen  finben.  Um  fid)  »on  ber  Ueppigfeit  bee 
IjJflanjenwuchfee  ber  SBorwelt  unb  t>on  ber  burd?  ©trö* 
mungen  ange^äufiett  '.Waffe  beb,  gewiß :s  auf  itajfem  SBege 
in  Äe£)ie  »erwanbelten  »egetabilifchen  ©tojfee  einen  Segriff 
ju  machen,  muß  man  ftd)  erinnern,  baff  in  bem  ©aar* 
brütfer  Uohlengebirge  120  tfohlenlagen  über  einanber  lies 
gen,  bie  »ielen  fdj wachen,  bie  gegen  einen  guß  bitten, 
ungerechnet;  baß  ee  Äohlenflöje  »on  30,  ia  ju  Soljnfton« 
(©chottlanb)  unb  tm  Greujot  (Surgunb)  »on  mehr  aie 
50  guß  äRüd)tigfeit  giebt : mährenb  in  ber  äöalbregion 
unferer  gemäßigten  3»ne  bie  i?of>Ie,  weiche  bie  SBalbbäume 
einte  gegebenen  glächenraume  enthalten,  biefeit  Dlaurn  in 
iUO  3ahren  im  2)urchfcbnitt  nur  mit  einer  ©c^icf)t  »on 
7 Linien  2>icfe  bebecfen  würbe“7.  Waffe  ber  äÄünbung  bee 
3Riffifi»Vi  unb  in  ben  »om  Slbmiral  SBrangel  befchriebenen 
fogenaitnten  höljernen  Sergen  bee  ftbirifchen  Sie» 
ineeree  ftnbet  ftch  noch  jeßt  eine  foldft  3«^  »on  Saum* 
ftämmen  burdf  gluß»erjweigungett  unb  2Jfeereeftröme  jufant* 
mengetrieben,  baß  bie  Schichten  bee  Sreibholjee  an 
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bie  Vorgänge  mahnen  fönnen,  welche  in  bm  Siitnemnafffrn  unb 
Snfelbucbten  bec  ©ormelt  bie  Srjeugung  bcr  ©teinfoblen* 
ablagerungen  »eranlafken.  Daju  »erbanfett  biefe  Ablage* 
rungcn  gewiß  einen  beträchtlichen  Sf^*1  tbjved  Materials 
nic^t  beu  großen  ©aumftämmen , fonbern  Keinen  ©räfern, 
Saubfrüwtertr  unb  niebrigeit  Srpptogamen. 

3)ie  3ufammenge|'cüung  »ott  Halmen  unb  Koniferen, 
bie  »vir  bereits  in  bent  ©teinfoblengebilbe  bejeichnet  ijabeit, 
gebt  fort  faft  burcf)  alle  gormatiotten  bis  tief  in  bie  Sertiär* 
*Peviobe.  3n  ber  jefsigcn  SBclt  fcbeineit  fte  fich  eher  ju 

fliehen.  SSSiv  haben  unS,  wenn  gleich  mit  Unrecht,  fo  ge* 

wöbnt,  olle  (Soniferen  als  eine  norbifche  gornt  ju  betradh 
ten:  baß  ich  felbft,  non  ben  fiüften  ber  Sübfee  nach 
Sbilpanfingo  unb  ben  Jpochtbälern  »on  SJJerko  auffiet*  - 
genb,  in  Srfinunen  gerietb,  als  ich  jwifcben  ber  Venta 
de  la  Moxonera  unb  bent  Alto  de  los  Caxones  (3800  guß 
über  bem  SMeereSfpiegel)  einen  ganjen  Sag  bur<h  einen 
bichten  SBalb  »on  Pinus  occidentalis  ritt,  in  welchem 

btefer,  ber  SEBeimutbSficble  fo  ähnliche  3abfen*,aum  einer, 
mit  »ielfarbigen  fßapageien  bebecften  gäeherpolme  98  (Gorypha 
dulcis)  beigefellt  war.  Sübamerifa  nährt  Sichen,  aber 
feine  einjige  IßinuSart;  unb  baS  erfte  3J?aI , als  ich  wieber 
bie  ^eimifefje  ©efialt  einer  Sanne  fab,  erfchien  fte  mir 
in  ber  entfrembenben  Stäbe  einer  gächerpalme.  Sluch  itu 
norböftlichfien  Gnbe  ber  3nfel  Suba99,  ebenfalls  unter 
ben  Sropen,  bodf  faum  über  bem  SReereSfpiegel  erhoben, 
fab  auf  feiner  erften  GntberfungSreife  Sbrifloph  Kolumbus 
Soniferen  unb  Ißafmen  jufammen  tttachfen.  2)er  finnige, 

alle«  beachtenbe  SKann  merft  eS,  alö  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  9teifejournale  an,  unb  fein  greunb  Slngbiera, 
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Per  Serretär  gerbinaitbd  bed  ßatholifcben , fagt  mit  Skr* 
wunbrung,  „bafj  itt  bern  ne«  aufgefunbenen  8anbe  man 
pahnetn  unb  pineta  beifammen  f<Snbe."  (fd  itt  für  bie 
©eologie  pon  großem  3ntereffe,  bie  je&t'ge  SerUjetiung  Per 
Sflanjen  auf  bem  Srbboben  mit  ber  ju  pergleidwn,  welche 
bie  gloren  ber  SBorwelt  offenbaren.  Die  temperirte  3°«* 
ber  wajfer*  unb  infelreid>en  füblidjen  hemifphäre,  in  welcher 
Dropenfornien  ftc^  nnmberbar  unter  bie  gönnen  {älterer 
ISrbjiriche  mifrhen,'  bietet  narb  Darwin’d  fdwnen,  lebend* 
frifrften  ©djilberungen  100  bie  t>eIet>renbfStcn  Skifpiele  für 
alte  unb  neue,  porweltlidw  unb  bermalige  fjfflanjengeograpbie. 
Die  porweltliche  ift  im  eigentlichen  Sinne  bed  SBortd  ein 
Steil  ber  ißflattjengefchirhie. 

Die  (Spcabeen,  welche  ber  3<>hi  ber  Arten  narb  in  ber 
SSotWelt  eine  weit  wichtigere  SRolle  ald  in  ber  je&igen 
fpielten,  begleiten  bie  ihnen  oerwanbten  Koniferen  non 
bem  ©teinfoljlengebilbe  aufwdrtd.  Sie  fehlen  faft  gäujlirh 
in  bet  ©porbe  bed  bunten  Sanbficind,  in  ber  (Sontferen  Pon 
feltener  Silbung  (Voltzia.  Haidingera.  Alberlia)  üppig 
wachfen;  bie  Kptabeen  erlangen  aber  ihr'  SDfarimum  in 
ben  ifeuperfchichtm  unb  bem  fiiad,  wo  an  20  oerfebiebene 
gormett  auftreten.  3«  ber  Steibe  herrfeften  ©Jeeredpflanäen 
unb  Siajaben.  Die  Spcabeenwälber  ber  3uraformaN<nt 
ftnb  bann  fängji  erfchöpft,  unb  felbfi  in  ben  älteren  Sertiär« 
gebilben  bleiben  fte  tief  hinter  ben  Koniferen  unb  fßalmen 
jurürf. 1 

Die  Signiten  ober  Sraunfohlet^Schithkn,  bie 
in  aßen  Abteilungen  bet  Sertiärperiobe  porhanben  ftnb, 
geigen  in  ben  früheren  !rpptoga»nif<he  ?anbpflanjen , einige 
Taimen,  »iel  Koniferen  mit  beutlirhen  3<>tefdringen , unb 
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Saubfjölj«  von  mehr  ober  minbct  tropifchem  ®hurnfter* 
3n  ber  mittleren  tertiären  ©eriobe  bemerft  man  ba$  völlige 
3nrürftveten  ber  ©ahnen  unb  (Ipcabeen,  in  ber  lebten  enb* 
lidj  eine  grofie  SJebnlichfeit  mit  ber  gegenwärtigen  glora. 

erfcfjeineit  plöblich  unb  in  grille  untere  Siebten  unb 
Sannen,  unfere  Sflpuliferen,  2lfjorn  unb  ©appcln.  2>ie 
®icotplen*©tämme  ber  Sraunfohlc  jeidjneit  fid)  btoweilen 
burdj  riefenmäfiige  Dirfe  unb  h<>M  öfter  and.  ©ei  ©onn 
Würbe  ein  ©tamm  gefunben,  in  bem  ©öggeratl)  792  3at)red» 
ringe2  jäljlte.  3m  nörblidjen  granfreich  bei  {jjfeur  (unfern 
Slbbevilte)  |inb  im  Sorfmoor  ber  ©omme  Sicken  von 
14  gujt  2>urchmejfer  entbeeft:  eineSMcfe,  bie  im  ölten  ßon* 
tjnent  außerhalb  ber  SBenbefreife  feljr  auffallenb  ijt.  9ia<h 
©öppert’b  grünblichen  Unterfucbungen,  welche  hoffentlich 
balb  burch  ßupfertafelit  erläutert  erfcheinen  werben,  „foiumt 
aller  baltifhe  ©ernftein  von  einer  (Konifere,  bie,  wie  bie 
vorljanbenen  SWefte  beb  §oljeö  unb  ber  Diinbc  in  verfc^ie* 
benen  Sllteröjufiänben  beweifen,  unferer  SBeijj*  unb  ©otb* 
tarnte  am  nächften  fam,  aber  eine  eigene  21  r t bilbete. 
2)et  ©ernfteinbaum  ber  ©orwelt  (Piniles  succifer)  butte 
einen  §arjreichthum,  welcher  mit  bem  feiner  Konifere  ber 
3e&twelt  ju  vergleichen  ifi:  ba  nicht  blofj  in  unb  auf  ber 
Diinbe,  fonbern  auch  im  £olje  nach  bem  ©erlauf  ber 
©farfftrahlen,  bie,  wie  bie  ^ol^ellen,  unter  bem  SRicro« 
fcope  noch  beutlich  ju  erfennen  ftnb , wie  peripherifdj 
jwifd;en  ben  ^oljringen  grofje  ÜRaffen  ©ernjteinharj,  biß* 
weilen  weiter  unb  gelber  garbe  zugleich,  abgelagert  ftnb. 
Unter  ben  im  ©evnfiein  eingefchlojfenen  ©egetabilien  finben 
ftch  männliche  unb  weibliche  ©lüthen  von  heünifchem 
9?abclhoIg  unb  (Eupuliferen , aber  beutliche  gragmente  von 
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Thuja.  Cuprcsius.  Kphedera  unb  Castaniu  vesca,  mit 
Sßachfjolber  unb  Sannen  gemengt,  beuten  auf  eine  ©ege* 
tation,  welche  nicht  bie  unfrer  Dftfeefüfien  unb  bet  balti* 
fctjen  Gbene  ift." 

3n  bent  gcoiogifdjen  Steile  be$  fRaturgemäibed  ftnb 
nur  nun  bie  ganje  Oieihe  bet  ©Übungen  »an  bem  dlteften 
Gruptionögeftein  unb  ben  älteflen  ©ebimentbilbun* 
gen  an  biö  ju  bem  Schutt  tanbe  burehlaufen , auf 
welchem  bie  großen  gelöblöcfe  liegen,  übet  beten  ©et* 
breitung«*Urfache  noch  lange  geftritten  werben  wirb,  bie 
wir  aber  geneigt  finb  minber  tragenben  GiSfchoUen,  aß 
bem  2)urcbbru<h  unb  ^erabfturj  jurucfgeljaltener  SBgffet* 
rnaffen  bei  Jjjebung  bet  ©ebirgöfetten  jujufchreiben  3.  2)a# 
ältefte  ©ebilbe  bet  Sranfttionö* Formation,  baä  wir  fennen 
gelernt,  ftnb  Schiefer  unb  ©rauwacfe,  welche  einige  Siefte 
»cn  Seetang  einfc^tie^en  auS  bem  fUurifct>en,  einft  catn* 
brifchen  äJieeve.  SBorauf  ruhte  bieö  fogenannte  ältefte 
©ebilbe,  wenn  ©nei^  unb  ©limmerfdjiefer  nur  alö  tun* 
gewanbelte  ©ebimentfchichten  betrachtet  werben  muffen?  ©oll 
man  eine  ©crmuthung  Wagen  über  baä,  waö  nicht  ©egen* 
ftanb  einer  wirflichen  geognoftifchen  ©eobacfüung  fein  lann? 
9lach  einer  inbifchen  Urmpthe  trägt  ein  Glepfjant  bie  Gebe; 
er  felbfi,  bamit  er  nicht  falle,  wirb  mieberum  »on  einer 
5Riefen*©chilbfröte  getragen.  SBorayf  bie  ©chilbfröte  ruh«, 
ifl  ben  gläubigen  ©rahniinen  nicht  ju  fragen  erlaubt.  Sßir 
wagen  unb  hier  au  ein  ähnlid)eö  ©roblem,  wenn  auch 
mannigfaltigen  Sabelö  ber  Söfung  gewärtig,  ©ei  bet 
erfteit  ©ilbung  ber  fßlaneten,  wie  wir  fte  in  bem  afirono* 
mifchen  Sheile  be«  SRaturgemälbeö  wahtf<heinlieh  gemacht, 
würben  bunftförmige,  um  bie  ©onne  circulirenbe  9tinge  in 
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ffugeln  geballt,  bie  wn  außen  ttad?  innen  allmälig  er» 
ßarrten.  5Baö  wir  bie  Alteren  filurifdjen  ©d?icf>ten  nen» 
nen,  ftnb  nur  obere  Steile  ber  feflen  ßrbrinbe.  Da« 
<5ruption«geflein , ba«  wir  biefe  burcfybrccßen  unb  f)eben 
feilen,  fteigt  au«  utt«  unjugAnglidjet  Uiefe  empor;  c« 
eriftirt  bemnaeft  fd?ott  unter  ben  fUurffcfyen  ©c^ic^ten,  au« 
berfelben  Wffociation  oott  'Dfineralien  jufammengefeßt,  bie 
wir  al«  ®ebirg«artcn,  ba  wo  fie  bitrd)  ben  91u«brud)  un« 
ftdjtbar  werben,  ®ranit,  Sfugitfel«  - ober  Ouarjpovpbpr 
nennen.  9Cuf  Analogien  geihtßt,  bürten  wir  annehmen, 
bafi  ba«,  wa«  weite  ©palten  glefcfyfam  gangartig  audfiillt 
unb.  bie  ©ebimentfdjidjteu  burcftbric^t,  nur  3We*8f  eined 
unteren  Säger«  ftnb.  ?lu«  ben  größten  liefen  wirfen  bie 
noch  tätigen  Sultane;  unb  nadj  ben  feltenen  gragmenteu 
jn  urtlfeilen,  bie  id)  in  fefjr  »erfdjiebenen  (Srbflricßen  in 
ben  Säoaftrömen  fjabe  eingefd)loffen  gefunben,  halte  and)  idj 
e«  für  mef)r  al«  wa$rf<$einli($ , baß  ein  uranfangliche« 
©vanitgeßein  bie  Unterlage4  be«  großen,  mit  fo  fielen  or» 
ganifcfien  Dießen  angefüllten  ©tßidjtenbaue«  fei.  3Benn 
ofioinfütirenbe  Safalte  fid)  erß  in  ber  Jfreibe=@pod?c,  Sradipte 
nodj  fpüter  jtdi  jeigen,  fo  geboren  bie  9lu«brücbe  be«  ©ranit« 
bagegen,  wie  auch  bie  s$robucte  ber  Wetamorpljofe  e« 
lehren,  in  bie  (Spotte  ber  Alteften  ©ebimentfdtidften  bei 
$ranf!tion«»8ormation.  2Bo  bie  Srfenntniß  ni<f>t  au«  ber 
unmittelbaren  ©inneöaitfdjauung  erwachen  tarnt,  ift  e« 
wof)[  erlaubt,  audj  ttadj  bloßer  Snbuction,  wie  nadj  forg» 
fältiger  93erglefd)ung  ber  Ußatfac^en  eine  S3ermittf)ung 
auf  juflellen , bie  bem  alten  ©ranit  einen  Sfjeil  ber  be» 
brofjten  Diecbte  unb  ben  Diuhm  ber  Uranf Anglidjf eit 
wiebergiebt. 
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2 )ie  neueren  gortfdfritte  her  ©eognofte,  b.  i.  bie  er. 
weiterte  Äenntnifj  »en  ben  ■ geognoftifdjen  Kpodtcn, 
Welche  burdj  bie  mineralogifdfe  Serfdfiebcntyeit  ber  ©ebirgß» 
formationen , burd?  bie  Kigentf)ümli$feit  nnb  fReifyefolge 
ber  Organismen , bie  fte  enthalten,  bnrd)  bie  Sagernng 
(5lufrid)tung  ober  ungeflörte  ^orijontalität  ber  ©duditeu) 
djarafterifirt  werben;  leiten  und,  bem  inneren  Kaufab» 
jnfammenfjang  ber  Krfdjeitiungen  folgenb,  auf  bie  räum» 
litfie  Sert  Teilung  ber  ge  fte  unb  beß  gluffigen, 
ber  Kontinente  unb  ber  ©feere,  weld;e  bie  Oberflädie  unferß 
Slaucten  bilben.  2Bir  beuten  l)ier  auf  einen  Serbin  buitgß* 
putift  jwifdjen  ber  erbgefd}id;t(id)en  unb  ber  geogvapl)ifd)en 
©eognofte,  auf  bie  Setalbctracfytung  ber  ©eftalt  unb  ©lie» 
benutg  ber  Kontinente.  5)ie  Umgrenzung'  beß  Starren 
burd?  baß  gfüffigc,  baß  91real»Sevf)ältnifj  beß  einen  jum 
anberen  ift  fef)r  nerfd, neben  gewefen  in  ber  langen  Steife» 
folge  ber  geognoftifd^en  Kpodjen : je  uadtbem  Steinfoljlen» 
fd?id)ten  ftd)  fforijontal  an  bie  aufgericfyteten  @d)id)ten 
non  ©ergfalf  unb  alten  votben  ©anbfttin;  8iaß  unb  3ura 
ftd)  an  baß  ©eftabe  non  ffeuper  unb  ©fufdfeffalf;  ffreibc 
flcb  an  bie  21bl;äitgc  non  ©ninfanb  unb  Surafalf  febi» 
raentarifd)  angelernt  l)aben.  Sfennt  man  nun  mit  Klie 
be  ©eaumont  3ura<  unb  ff  reibe»  ©feere  bieSBaffct,  unter 
benen  ftd)  Surafalf  unb  ffretbe  fddainmartig  nieberfd)fagen, 
fo  bejeidfnen  bie  Umriffe  ber  eben  genannten  gormationen 
für  $roei  Spodfen  bie  ©renje  jwifdfen  bem  mod)  ftein» 
bilbenben  Dceatte  unb  - ber  fd)on  trotfengelcgten  gefte. 
©fatt  l)at  beit  ftnnreicljen  ©ebanfen  gehabt,  Karten  für 
biefen  pf)pflfd)en  Uffeil  ber  alten  @eograpl)ic  ju  ent» 
werfen:  Karten,  bie  oielleidjt  fixerer  ftnb  alß  bie  ber 
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äßanberungen  ber  3o  ober  ber  f)omttifd?en  ©eogr«pl)ie. 
5)ie  lefcteren  ("teilen  Meinungen,  im;tOifcJ?e  ©tbilbe  graphifth 
bar;  bie  erfteren  Shatfacben  ber  pofUiuen  gormationblehre. 

Da#  fRefultat  ber  Unterfucpungen  über  bie  Oiauuwer* 
hältniffe  be#  trotfnen  Areal#  ijt:  bap  in  ben  fvü^eflen  3<itcn, 
in  ber  jtlurifchen  «nb  betwnifchen  Jtranfttion#*K(>oche,  wie 
in  ber  erften  glöjjeit,  über  bie  Dria#  hinau#,  ber  conti# 
nentale,  mit  ftanbpflanjen  bebecfte  ©oben  auf  einjelne 
Snfeln  befchränft  War;  bab  biefc  3nfeln  ftch  in  fpäteren 
Kpochen  mit  rinanber  »ereinigten  unb  läng#  tiefeinge« 
fcpnittener  iDieerbufen  »iele  Sanbfeen  umfchlojfen;  bab  enb* 
lief?,  alö  bie  ©ebirgöfetten  ber  fßyrenäen,  ber  Sl^ciinmen, 
unb  bie  Äarpathen  emporftiegcn , alfo  gegen  bie  3eit  ber 
älteren  Dertiärfchichten,  grobe  Kontinente  faft  fc^ori  in 
i^rer  jefcigen  ©röpe  erfchtenen.  3n  ber  filurifchen  SBelt, 
wie  in  bet  Kpoche  ber  Kpcabeen  * gulle  unb  riefenartiger 
©aurier  mochte,  »on  $)3ol  ju  ©ol,  beb  trorfnen  8anbe# 
wohl  weniger  fein  alb  ju  unfrer  3eit  in  ber  ©übfee  unb 
in  bem  inbifd^ert  SJieere.  SBie  biefe  überwiegenbe  SBaffer« 
menge  in  ©emeinfchaft  mit  anberen  Urfad?<n  jur  Grhöfjung 
ber  Deraperatur  unb  ju  gröberer  ©leichnnibigfeit  ber  Äli# 
mate  beigetragen  hat-  wirb  fpüter  entwicfelt  werben.  Jpier 
rnub  nur  noch  in  ber  ©etrachtung  ber  allmäligen  ©er# 
gröperung  (Agglutination)  ber  gehobenen  trocf neu  Srbftriche 
bemerft  werben,  bab  furg  »or  ben  Umwälzungen,  welche, 
nach  fürjeren  ober  längeren  Raufen,  in  bet  Dilunial# 
©-eriobe  ben  plö&lichen  Untergang  fo  »ieler  riefenartigen 
SBirbelthiere  herbeigeführt  haben,  ein  $h*M  bet  je^tgen 
Kontinentalmaffen,  boch  fchon  »ollfotumen  non  einanber 
getrennt  waren.  K#  fjetrfcfet  in  ©übamerifa  unb  in  ben 
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Stuftratlänbevn  ritte  grojje  9lehnlirf)feit  jnrift^en  ben  bort 
lebenben  unb  ben  untergegangenen  gieren.  3n  SeiuJriol» 
lanb  bat  man  foffile  Sefte  von  Äanguruf),  in  Seu»Seelanb 
halbfojfüe  Änoctyen  eine«  ungeheuren  füraufiaTtlgen  93oge(6, 
Omen’«  3)inorni«,  entberft,  weiter  naljt  mit  ber  jepigen 
8l»teri?«,  wenig  aber  mit  bem  er  ft  fpät  untergegangenen 
©ronte  (©ebo)  »on  ber  3nfel  Siobriguej  »ermaubt  ift. 

©ie  beseitige  Kkftaltung  ber  Kontinente  »erbanft 
»ieüeicht  grofentl)ei(0  ihre  Jpebung  über  bem  umgebenben  3Ba(* 
ferfpiegel  ber  Kruption  ber  Ouarj^or^bVre : riner  Sruption, 
welche  bie  erfte  grojie  Sanbflor,  ba«  SWaterial  be«  Stein» 
fehftngebirge«,  fo  gewaltfam  erfchüttcrt  2Ba«  mit 

glachlanb  ber  Kontinente  nennen,  ftnb  aber  nur  bie  breiten 
Surfen  »on  gjügeln  unb  ©ebirgen , bereit  gup  in  bem 
3Reere«boben  liegt.  3ebe«  glachlanb  ift  nach  feinen 
fubmarinifrfjen  SJerhältniffen  eine  ^»ot^ebene,  beren  Un» 
ebenheiten  burch  neue  Sebimentformationen  in  ^orijontaler 
Sage  abgefc&t,  mie  burch  angefchwemmte«  Sdfuttlanb  »er» 
betft  werben. 

Unter  ben  allgemeinen  ^Betrachtungen , bie  in  ein 
Saturgemälbe  gehören,  nimmt  ben  erften  Sang  ein  bie 
.Quantität  ber  über  bem  'Dteereöfpiegel  h«n»rrn8tnöen 
unb  gehobenen  gefiej  biefer  SBeftimmung  be«  räumlichen 
SRaape«  folgt  bann  bie  ^Betrachtung  ber  inbicibuellen  ®e» 
ftaltung  in  horizontaler  Sluöbehnung  (©(ieberung«» 
SBerhältniffe)  ober  in  fenfrechtet  Kthebung  (hhvfo* 
metrifche  IBerhältniffe  ber  ®ebirg«fetten).  Unfer  fßlanet 
hat  jmei  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  ben  Suft* 
Ire  iß,  al«  elafiifche  glüffiglrit;  unb  eine  »articuläre, 
nur  local  »erbreitet« , bie  gefte  umgrenzenbe  unb  baburcb 
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tf)re  gigur  bebingenbe,  bab  Meer.  ©eibe  Umhüllungen 
be$  Sßlaneten,  8uft  unb  Meer,  bilben  ein  9taturganje£, 
welche#  ber  (Srboberfläche  bie  Serfdjiebenheit  bei  Älimate 
gtebt:  nach  Maafigabe  ber  relatioen  8fu#behnung  »on  Meer 
unb  Sanb,  ber  ©licberung  uub  Drientirung  ber  gelte,  ber 
Stiftung  unb  Jr>öt>e  ber  ®ebirg#fetten.  2luö  biefer  itenntnif 
ber  gegertfeitigen  (Siitwitfung  »on  8uft,  Meer  unb  8a  nb 
ergiebt  ftcfj,  ba(j  große  meteorofogifche  ‘-Phänomene,  »on 
geognoftifchen  93etra<htungen  getrennt , nicht  »erftanben 
werben  fönneu.  2)ie  Meteorologie,  wie  bie  ®eograbhie 
ber  ‘ßflanjen  unb  Spiere  fabelt  erjt  begonnen  einige  gort« 
fcbritte  $u  machen,  feit-bem  man  fich  non  ber  gegenfettigen 
SlbljängigFeit  ber  ju  ergrünbenben  Srfcheinungen  liberjeugt 
bat.  3)a#  SEBort  üflima  bejeichnet  allerbing#  juerft  eine 
fyecififdje  Sefchaffenheit  be#  8uftfreife#;  aber  biefe  Sefchaf* 
fenheit  iji  abhängig  »on  bem  vervetuirfichen  3«fatnmen« 
Wirten  einer  aff«  unb  tiefbewegten , burcb  Strömungen  »on 
ga.nj  entgegengefebter  Üemperatur  burchfurdjten  Meere#, 
ffdc^e  mit  ber  märmeftrahfenben  trocfnen  @rbe,  bie 
mannigfaltig  gegfiebert,  erhöbt,  gefärbt,  nacft  ober  mit 
SBalb  unb  i?räutern  beberft  ift. 

3n  bem  jebigen  3uftanbe  ber  Oberfläche  unfer#  fßfa* 
liefen,  »erfiäft  ftch  baö  Slreaf  ber  gefte  ju  bem  be#  gfiiffigen 
wie  t ju  2%  (nach  Diigaub5  wie  100  : 270).  I>ie  Snfefn 
bilben  bermafeti  faum  ‘/^  ber  Sontinentafmaffeti.  Se^tere  finb 
fe  ungleich  »erteilt,  baß  fte  auf  ber  nörbfichen  ^albfugef 
breiniaf  fo  »ief  8anb  barbieten  al#  auf  ber  ftiblichen.  3Die 
fftbfiche  ^cmifbhäre  ift  affo  recht  eigentlich  »orf)errfchenb 
oceanifch.  33on  40°  fublicher  ©reite  an  gegen  ben 
antarctifchen  fßof  hin  ift  bfe  drbrinbe  faft  ganj  mit 
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SBaffee  bebecft.  ©ben  fo  »orhertfchenb,  unb  nur  »on  fpar* 
famen  3nfelgruppen  unterbrochen,  ift  baß  flüffige  Element 
jmifchen  ber  Djifüjie  ber  SUten  unb  bet  aSSefifüfte  ber 
Sleuen  SEBelt.  33er  gelehrte  Jppbrograph  gleurieu  hat  biefeß 
weite  Bleerbecfen  mit  Olec^t  jum  llnterfc^iebe  alter  anberen 
Bleere  ben  ©roßen  Dcean  genannt,  ©ß  nimmt  ber* 
felbe  unter  ben  Sßenbefreifen  einen  9iaum  »on  145  Sängen* 
graben  ein.  3>ie  fübtidje  unb  »»etliche  $emifphäre  (weft* 
lieb  »om  Bieribian  »on  Teneriffa  auß  gerechnet)  ftnb  alfo 
bie  »»unerreichten  Siegtonen  ber  ganzen  ©rbober  fläche. 

2>ieß  ftnb  bie  Jrjauptmomente  ber  Betrachtung  über 
bie  relati»e  ^Quantität  beß  gcftlanbeß  unb  ber  Bleere; 
ein  Berljältmß,  baß  auf  bie  Bertheitung  ber  Temperatur, 
ben  »eränberten  Suftbrucf,  bie  Söinbeßrichtung  unb  ben, 
bie  Begetationßfraft  »»efentlich  befitmmenben  geuchtigleitß* 
gehalt  ber  Sltmofphäre  fo  mächtig  einwirft.  SBenn  man 
bebeuft , baß  faßt  % ber  Oberfläche 6 beß  ipianeten  mit 
SEBajfer  bebecft  flnb , fo  ift  man  minber  »erwunbert  über 
ben  un»ollfommenen  3ufianb  ber  Bleteorologie  bie  ju  bem 
Sin  fange  beß  jeßigen  3ahrhunbert« : einer  ©poche,  in 
welcher  juerjl  eine  beträchtliche  Blajfe  genauer  Beobachtun* 
gen  über  bie  Temperatur  beß  Bleereß  unter  »erfdjiebenen 
Breiten  unb  in  »ergebenen  Salfreßjeiten  erlangt  unb 
numerifch  mit  einanber  »erglichen  würben. 

33ie  ^origontale  ©eßaftung  beß  geftlanbeß  in  feinen 
allgemeinen  Berhältniffen  ber  Slußbeljnung  ift  fchon  in 
früfjen  3eiten  beß  griechifchen  Sllterthumß  ein  ©egenfianb 
ftnnreicher  Betrachtungen  gewefen.  Blan  fuchte  baß  Blari* 
munt  ber  Slußbe()nung  »on  SBejien  nach  Ofien,  unb  2)icä* 
archuß  nach  bem  3eugniß  beß  Slgathemeruß  fanb  eß  in  ber 

'Jt  ».  £um  C o(tt,  JtoJmo*.  I 20 
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SBreitc  Bon  9i^oboö , in  ber  Siichlung  Bon  ben  ©äulen 
bc0  .fjerculeö  bie  J^ind.  3)a6  ift  bie  Sinie,  welcfcc  man 
ben  parallel  bc6  (Diaphragma  bce  (Dicäarcbue 
nannte  unb  über  beren  aftronomifdte  Siidjtigfeit  ber  Sage, 
bie  id)  an  einem  anbern  Drte  unterfuebt,  man  mit  SRed)t 
erftaunen  muß7.  ©trabo,  mahrfcheinlids  burd)  (SratofifyeneS 
geleitet,  fc^eint  fo  überzeugt  gemefen  ju  fein,  baß  biefer 
parallel  Bon  36°,  nie  SHarimum  ber  91u$bef)nung  in  ber 
ihm  befannten  2Belt,  einen  inneren  ®runb  ber  (Srbgeftal* 
tnng  §abe,  baß  er  bae  geftlanb,  melcbee  er  prophetifcb 
in  ber  nörblicf)en  Jg>albfugel  jmifcbeti  3berien  unb  ber  ihijie 
Bon  £f)inä  Bermuthete,  ebenfalie  unter  biefem  Sreitengrabe 
Berfünbigte.  8 

SEBenn,  mie  mir  fdmn  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
£albfugel  ber  Grbe  (man  mag  biefelbe  bureb  ben  Slequator 
ober  burd)  ben  2)ieribian  Bon  Seneriffa  f)albiren)  betracht* 
lieh  rne^r  Sanb  fid)  über  ben  9Reerc6fpiegeI  erhoben  h<ü 
nie  auf  ber  entgegengefefcten;  fo  haben  bie  beiben  großen 
Sünbermaffen,  mahre  Born  Dcean  auf  allen  ©eiten  umgebene 
3nfeln,  melche  mir  bie  öftlicbe  unb  meftlicbe  Sefte,  ben 
alten  unb  neuen  Kontinent  nennen,  neben  bem  auf* 
fallenbjien  Sontrafte  ber  3otafgefla(tung  ober  Bielmehr  ber 
Drientirung  ihrer  größten  Slren  bods  im  einjelnen 
ntan^e  Slchnlichfeit  ber  Konfiguration,  befonbere  ber  räum* 
lidjen  33ejiel)ungcn  jmifdjett  ben  einanber  gegenüberftebenben 
flüften.  3n  ber  6jllid)en  gefte  iji  bie  Borberrfchenbe  IRicbtung, 
bie  Sage  ber  langen  Slr-e,  Bon Dften  gegen ÜBeften  (beftimm* 
ter  Bon  ©übmeft  gen  9?orboft),  in  ber  mefilicben  gefte  aber 
Bon  ©üben  ltacb  9?orbcit,  meribianartig  (beßinunter  Bon 
©©D  und)  9?9?2B'>.  S?eibc  Sänbermaffen  ftnb  im  korben 
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in  bet  ÜJidjtung  eines  ©reiten «©arallelS  (meift  in  beu 
»on  70°)  abgefönitten ; im  ©üben  laufen  fte  in  wr<1* 
mibale  ©pifen  aus,  meift  mit  fubmaritimer  ©erlängt« 
rung  in  3nfeln . unb  ©änfen.  $>ie$  bcjeugen  bet  Sltdji» 
pel  oon  Tierra  del  l-'uego . bie  SagullaS«©aitf  füblicty 
»om  ©orgebirge  ber  guten  Hoffnung,  ©an  3)iemen$  8anb, 
burdj  bie  ©af  «Strafe  non  9teu*$ollanb  (Slufhalien)  ge« 
trennt.  2)aS  nörblicfye  afiatifcpe  Oeftabe  überfteigt  im 
Kap  Saimura  (78°  16'  nacf?  Arufenflern)  ben  obengenann« 
ten  ©arallel,  wäfjrenb  ee  »on  ber  ©iünbung  beö  grofen 
Hfcf)ufotfcl)ja«gluffe$  an  öjilicb  gegen  bie  ©eringö»  ©träfe 
fyüt  im  öfilidjflen  ©orgebirge  2lfien$,  in  Koof’S  Dftcap, 
nur  66°  3'  nad)  ©eedfep  erreicht. 9 3)aö  nörblidje  Ufer 
beS  neuen  Kontinente  folgt  jiemlidj  genau  bem  parallel« 
freie  oon  70°, -ba  füblid)  unb  nörblid)  »on  ber  Sarrom« 
©träfe,  »on  ©ootfyia  gelir  unb  ©ictoria«8anb  ailee  Sanb 
nur  abgefonberte  3nfe(n  fnb. 

2)ie  v^ramibale  ©eftaltung  aller  füblidjen  Knbfpifen 
ber  Kontinente  gehört  unter  bie  similitudines  physicae  in 
contiguratione  Mundi,  auf  Welche  fdjon  ©aco  »on  ©cru« 
(am  im  9ieuen  Drganon  aufmerffam  nfacfyte  unb  an 
.bie  Koof’e  ©egleiter  auf  ber  jweiten  ©Beltumfeglung,  9iein« 
bolb  gorfter , fcfjarfftnnige  ©etradjtungen  gefmipft  l)at. 
SBenn  man  »on  bem  ©ieribiait  »on  Teneriffa  ftd?  gegen 
Dften  menbet,  fo  fielet  man  bie  Knbfpifen  ber  brei  Konti« 
nente,  nänrfid?  bie  ©übfpifcn  »on  Slfrifa  (ale  bem  Krtrem 
ber  ganjen  Sllten  ©Seit),  »on  Slufhalien  unb  »on  ©üb« 
amerifa,  ftufenweife  ftdj  bem  ©übpol  mef)t  näf>ern.  2>a$ 
»olle  12  ©reitengrabe  lange  9ieu«©eelanb  bilbet  feljr  regel« 
mäfig  ein  3'vifdjenglieb  j»»ifcf>en  Slufhalien  unb  ©üb« 


Digitized  by  Google 


308 


amerifa,  ebenfalls  mit  einer  Snfel  (_  9ieus8einfter ) enbigenb. 
(Sine  merfmürbige  (Srfc^eimmg  ift  nodj,  bat»  faft  ganj  unter 
benfelben  ÜJteribianen , unter  welken  in  ber  ?dubermajfe 
bei  Sllten  Eontinent«  fid)  bie  größte  Sluöbetjnung  gegen 
©üben  geigt , aucij  bie  nörblidjen  ©eftabe  am  ftöcbften  gegen 
ben  9iorb»ol  »orbringen.  2)ie6  ergiebt  jtcfj  auö  ber  93er» 
gleidjung  be«  Vorgebirge«  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
93anf  ?agutla«  mit  bem  europäifdben  Siorbcap,  ber  $alb» 
infei  ÜKalacca  mit  bem  ftbiriftben  Sap  Haimura.  Iü  Db 
fefteö  üanb  bie  beiben  (Srbpole  umgürtet  ober  ob  bie  s#oIe 
tur  »on  einem  ®i«nteere  umfloffen,  mit  glöjlagen  »on  6i« 
(erftarrtem  3Ba ffer ) bebeeft  ftnb,  rnijfen  mir  nicht.  8ln  bem 
9iorbpel  ift  man  bi«  82°  55'  ©reite , an  bem  ©übpol  nur 
bi«  ju  bem  parallel  »on  78°  10'  gelangt. 

©o  roie  bie  großen  Sänbermajfen  ^ramtbal  enben, 
fo  mieberlfolt  fteß  biefe  ©eflaltung  audf  mannigfaltig  im 
kleinen:  nießt  bloß  im  inbifdjen  Dcean  (^albinfelit  »on 
Arabien,  §inbu|tan  unb  ÜfRalacca),  fonbern  audj,  t»ie 
feijon  ßratoßfjene«  unb  Cßoipbiu«  benterften,  im  ÜJiittel* 
meet,  t»o  fte  bie  iberifc^e,  italifc^e  unb  Ifetfenifdfe  mit 
eittanber  finnig  »erglichen  Ijaben “.  Europa,  mit  einem 
Slreal  fünfmal  Heiner  al«  ba«  »on  Slften , ift  gleichfam 
nur  eine  weftlidfe  »ielgeglieberte  ^»afbinfel  be«  afiatifchen, 
faß  ungeglieberten  2Be(ttt)eiI«;  auch  bemeifen  bie  flima* 
tifdfen  Verißtltnijfe  Europa’«,  baß  e«  ftcb  ju  Sljien  »erljdlt 
i»ie  bie  peninfulare  ^Bretagne  jum  übrigen  granfreidß n. 
2Bie  bie  ©lieberung  eine«  ßontinent«,  bie  ßößere  Entmicf« 
lung  feiner  gorm  jugleich  auf  bie  ©efittung  unb  ben  ganjen 
Sulturjufianb  ber  Voller  roirft,  bemerft  febon  ©trabo  ts, 
ittbem  er  unfereö  fleinen  2ßelttf)eil«  „cielgeftaltete 
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gorm"  aß  einen  befonbern  ©orjug  pveift.  2ifrifa 14  unb 
©übametifa,  bie  obnebieö  fo  »fei  5ie§n(td)feit  in  itjrer 
Konfiguration  jeigen,  finb  unter  alten  großen  Sänbermajfen 
biejenigen,  t»elcf>e  bie  einfacbfie  Srüftenform  t)aben.  9iur  ba$ 
öjtlicbe  8ittoral  oon  SIften  bietet , wie  pon  ber  öftlidjen 
ÜJIeereöfköniung 15  jertrümmert  (fractas  ex  aequore  terra?), 
eine  mannigfaltige , geftaltenretcfee  gorm  bar.-  Jpalbinfeln 
unb  naf)e  ©ilanbe  wecbfeln  bort  mit  einanber  pom  Slequator 
an  btö  60°  ©reite. 

Unfer  atlantifcfce  Dcean  trägt  alle  ©puren  einer 
Slb«!  bifbung.  ift  alö  Ratten  flutbenbe  SBaffer  ben 
©toj?  erft  gegen  9Iorboft,  bann  gegen  9?orfcweft,  unb  bann 
wieberum  norböftlicb  gerichtet.  2)er  $aratleliömuö  ber 
lüften  nörblidj  pon  10°  fübl.  ©reite  an,  bie  por*  unb 
einfpringenben  Sßinfel,  bie  Sonperität  pon  ©raftlien  bein 
®olf  pon  ®uinea  gegenüber,  bie  Konperität  Pon  Slfrifa 
unter  einerlei  ©reiten  mit  bem  antillifcben  ÜÄcerbufen 
fpretfien  für  biefe  gewagt  fcfjeinenbe  2lnftd)t.  xe~  £ier  im 
atlantifcben  Sljale,  wie  fapt  überall  in  ber  ©efialtung 
grofer  Sänbermajfen , fielen  eingef<bnittene  unb  infelreidje 
Ufer  ben  uneingefdfnittenen  entgegen.  3<b  ^abe  längft  barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  geognoftifcb  ’ benfwürbig  auch  bie 
©erg(eid)ung  ber  Sßeftfüften  Pon  Sifrifa  unb  ©übamerifa 
in  ber  Uropenjone  fei.  2)ic  bufenförntige  ©inbeugung  beö 
afrifanifeben  ®efiabeö  bei  gernanbo  Ißo  (4U14  nörblicf>er 
©reite) -wieberbolt  ft<b  in  bem  ©übfee  *®eftabe  unter  IS01/! 
füblidfer  ©reite  in  bem  SBenbepunft  bei  Slrica,  wo  (jrni* 
f^en  bem  ©alle  bc  Slrica  unb  bem  ÜRorro  be  3uan  2Diaj) 
bie  peruanifdje  Äüfte  plöfciicb  ib«  SRidjtung  pou  ©üben 
nach  ©orben  in  eine  norbwefMidje  perwanbelt.  2>iefe 
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ffieränbcrung  ber  Sichtung  erftrccft  ft<§  in  gleichem  'JRaape 
nuf  bie  in  jwei  ijkralleljöcher  geteilte  t>of )t  »nbeöfette:  nicht 
biüp  auf  bie  bem  Sittoral 17  nahe,  fonbern  auch  Auf  bie 
öftliche,  ben  frü^eflen  ©ifc  menfchlich«  ®ultur  im  füb* 
amerifanifchen  £ochlanbe,  wo  baö  «eine  Sllpenmeer  »on 
Siticaca  »on  ben  ©ergcoloffen  be«  ©orata  unb  3Uimani 
begvenjt  wirb.  ©Seiter  gegen  ©üben,  »on  ©albiuia  unb 
ßfjiloe  an  (40°  bi«  42°  fübl.  Sv.)  burch  ben  Slrchipel  de  los 
Chonos  bi«  jum  geuerlanbe,  fintet  ftch  bie  feltene  giorb* 
b ilbung  wieberfjolt  (ba«  ©ewirre  fchmaier  tief  einbrim 
genber  ©ufen),  welche  in  ber  nörblichen  £emifphäte  bie 
ÜBefifüften  »on  Norwegen  unb  ©djottlanb  cftarafteriflrt. 

2>ie«  ftnb  bie  allgemeinsten  ©etracf)tungcn  über  bie 
bermatige  ©eftaltung  ber  Kontinente  (bie  Sluebeljnung 
be«  geftlanbe«  in  h»üjontaler  Sichtung),  wie  fte  ber 
Slnblicf  ber  Oberfläche  unfre«  Planeten  »eranlapt.  2ßir 
haben  hier  $ha‘fa$cn  jufammengefiellt , Sinologien  ber 
gönn  in  entfernten  Krbftrjchen,  bie  wir  nicht  ©efefce 
ber  gorni  ju  nennen  wagen.  SBenn  man  an  bem  Slb* 
hange  eine«  noch  thätigen  ©ulfan«,  j.  ©.  am  ©e|u»,  bie 
nicht  ungewöhnliche  ©rfchehmng  ^articUer  Hebungen  be* 
achtet,  in  benen  Heine  Z\)t\U  ^eö  ©oben«,  »or  einem 
Sluöbrudj  ober  währenb  beffelben,  ihr  Si»eau  um  mehrere 
gujje  bleibenb  »eränbetn  unb  bachförmige  ©räten  ober 
flache  (Srfwhungen  bilben;  fo  erfennt  ber  ffianberer,  wie 
»on  geringfügigen  3ufäßen  ber  jfraftintenfitüt  unterirbifcher 
2>ämvfe  unb  ber  ©röfje  be«  ju  überwinbenben  SBiberjianbe« 
e«  abhangen  mufi,  baß  bie  gehobenen  3:heile  biefe  ober 
jene  gorm  unb  Sichtung  annehmen.  ®ben  fo  mögen 
geringe  Störungen  be«  ©leichgewicht«  im  inneren  unfre« 
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Planeten  bie  fyebenben  elaftifchett  Ifrdfte  beftiuiiut  haben 
met)r  gegen  tote  nörbltdje  alb  gegen  bie  [übliche  (Srbhälfte 
ju  roirfen,  bab  geftlanb  in  bet  oft  litten  (Srbfjülfte  alb 
eine  breite  jufammenhangenbe  ffltaffe  mit  ber  ^nuvtnre 
faft  bem  Siequator  parallel,  in  bet  me  ft  liehen,  mehr 
oceanifchen  JpAtfte  fchmal  unb  meribianartig  aufjutreiben. 

Uebet  ben  Kaufaljufainmenhang  foldjer  gtopen  33  e* 
gebenljeiten  ber  Sfänbetbiibung,  ber  2lehnlichfeit 
unb  beb  Kontrafteb  in  ber  ©eftaltung,  ift  menig  empirifch 
ju  ergrünbert.  SBir  erfennen  nur  bab  (Sine:  bafj  bie  mir» 
fenbe  Urfach  untevirbifch  ift ; bafj  bie  jefcige  8Anberform 
nicht  auf  einmal  entftanben,  fonbern,  mie  mir  fdjon  oben 
beinerft,  oon  ber  ßpoche  ber  filurifc^en  gormation  (neptu» 
nifche»  2lbfcheibung)  bib  ju  ben  Jertiärfcfyic^ten  nach  man» 
nigfaltigen  ofcitlirenben  Hebungen  unb  ©enfungen  beb 
Sobenb  ftcf>  allmdlig  oergröfiert  bat  unb  aub  einjelnen 
fleitteren  Kontinenten  jufainmengefchmoljen  ift.  5)ie  ber» 
malige  (Seftaltung  ift  bab  ijlrobuct  jmeier  Urfa<hen>  bie 
auf  einanber  folgenb  gemirft  haben:  einmal  einer  unter» 
irbifdjen  ifraftäufierung,  beren  ©taafi  unb  91id)tung  mit 
jufätlig  nennen,  meil  mir  fte  nicht  ju  befiimmen  »er» 
mögen,  meil  fle  ftd)  für  unfern  SJerfianb  bem  Greife  ber 
©othwenbigfeit  entjief)en;  jmeitenb  ber  auf  ber  Dber» 
fläche  mirfenben  s43otenjen,  unter  benen  oulfanifche  2fub» 
brüche,  Srbbeben,  Kntftehung  »on  Sergfetten  unb  ©teereb» 
(irömungen  bie  Hauptrolle  gefpielt  haben.  SBie  ganj  an» 
berb  mürbe  ber  $emperatur»3uftanb  ber  Ktbe,  unb  mit  ihm 
ber  3ujianb  ber  IBegetatfon  , beb  2ltferbaueb  unb  ber  menfch» 
liehen  ©efeflfdjaft  fein,  menn  bie  Jpauptare  beb  9teuen 
Kontinentb  einerlei  Dichtung  mit  ber  beb  2llten  hätte; 
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wenn  bie  Slnbebfette , fiatt  meribianartig,  »on  Open  nacto 
Sßepen  aufgeftiegen  wäre;  wenn  füblid)  »on  duropa  fein 
fefteö  wärmeftrafpenbeb  Dropenlanb  (Slfrifa)  läge;  wenn 
bab  ÜDfittelmeer,  bab  ein  ft  mit  bem  cafpiften  unb  rotten 
SÄeere  jufammenbing  unb  ein  fo  wefentlid>eb  ©eförbevungb» 
mittel  bet  Söifergefittung  geworben  ift,  nid?t  eriftirte; 
wenn  fein  Soben  ju  gleicher  .£>öf)e  mit  ber  (ombarbiften 
unb  eprenaiften  dbene  gehoben  worben  wäre! 

Die  93eränberungen  beb  gegenfeitigen  «g)öf>en  * 9Berl>it.t* 
niffeb  ber  pfiffigen  unb  ftarren  Steile  ber  dvboberftäte 
( fBeränberungen , weite  jugleit  bie  Umriffe  ber  Kontinente 
beftimraen,  meffr  niebrigeb  8anb  trorfen  legen  ober  baffelbe 
überfluten)  ftnb  mannigfaltigen  ungleicbjeitig  wirfenben 
Urfadjett  jUjuftreiben.  Die  mättigften  ftnb  obnfireitig  ge» 
wefen:  bie  Äraft  ber  eiaftifdfen  Dämpfe,  weite  bab  3nnere 
berdrbe  einft ließt;  bie  plöfclidjc  Semperatur*S3er» 
änberung18  mAc^tig«c  ©ebirgöfc^ic^ten ; ber  ungleiche  fecu» 
läre  2öpme»erluft  ber  drbrinbe  unb  beb  drbferneb,  weitet 
eine  Haltung  (fRunjelung)  ber  ftarren  Dberpäte  bewirft; 
örtlite  SJiobipcationen  ber  §fnjief)ungbfraft ,!l  unb  burt  bie» 
felben  öeroorgebratte  »eränberte  Krümmung  einer  Portion 
beb  ftüffigen  dlementb.  Dap  bie  ^ebung  ber  Kontinente 
eine  wirflite  ^ebung,  nitt  blop  eine  fteinbare,  ber 
©eftalt  berOberpäte  beb  ÜReercb  jugefwtige  fei,  fteint,  »tat 
einer  jefct  allgemein  »erbreiteten  8lnptl  ber  ©eognoften,  aub 
ber  langen  Seobattung  jufammenfjangenber  Statfaten,  wie 
aub  ber  Sinologie  mittiger  »ulfanifter  drfteinungen  §u 
folgen.  2lut  bub  ißerbienfl  biefer  Slnpt*  gehört  ?eopolb  »on 
Sut,  ber  fte  in  feiner  benfwürbigen,  in  ben  3<tren  1806 
unb  1807  »oUbratten  SReife  burt  Norwegen  unb 
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Schweben20  äußernd? , tpobnrd)  fit  juerft  in  bie  äBiffen* 
frfjaft  eingefübrt  warb.  2Bäf)renb  bie  ganje  fcf>tt>ebifc^>e  mrb 
finnlänbifcbe  fiftfte  pon  bcr  @renje  beß  nörb!i<f)crt  ©cbonenß 
(©ölpitßborg)  über  ®efle  biß  Sorneo,  unb  pon  Sorueo 
biß  2fbo  fid)  f>ebt  (in  einem  3at)vf)unbert  biß  4 guf?); 
finft  nach  9iilfon  baß  füblicbe  ©ebtveben21.  Saß  9J?arimum 
ber  bebenben  Äraft  fdjeint  im  nörblicfyen  Saplanb  ju  liegen. 
"Die  Jpebung  nimmt  gegen  ©üben  biß  ßalmar  unb  ©öl* 
oitßborg  allmälig  ab.  8inien  beß  alten  SWeereßnipeau’ß 
auß  porbiftorifdten  3eitett  ftnb  in  gattj  9?ortpegen 22  Pom 
ISap  Sinbeßnäß  biß  jum  äufierften  9lorbcav  bureb  SDtufcbel» 
bänfe  beß  je$igen  3)ieereß  bejeic^net,  unb  neuerli<bft  pon 
©raoaiß  mälirenb  beß  langen  wiliterlicben  ?(ufentf)a!tß  in 
©ofefop  auf  baß  genaüefte  gemeffen  worben.  ©ie  liegen 
biß  600  guft  ^otf)  über  bem  jefigen  mittleren  SJfeereßftanbe, 
unb  erfd?einen  nach  Äeifbau  unb  @ugen  Siobert  aud)  bem 
9forbcap  gegenüber  ( in  9?9?2B ) an  ben  Äüften  pon  ©vifc< 
bergen.  Seopofb  pon  ©itd?,  ber  ani  frü^eften  auf  bie  fjp^e 
SJiufdjelbanf  bei  Sromfoe  (©reite  69°  40')  aufmerffam  ge» 
macht,  bat  aber  febon  gejeigt,  baf?  bte  älteren  Hebungen 
am  norbifeftett  'JJieere  ju  einer  anberen  Slaffe  pon  (Srfc^eis 
nungen  geboren  alß  baß  fanfte  ( niebt  blöfjlfcbe  ober  ruef* 
tpeife)  Sfufjieigen  beß  febtvebifeben  ?ittora(ß  im  botbnifeben 
SHeerbufen.  Sie  legiere , burd?  fiebere  fjiftorifcbe  3eugniffe 
»pobl  bewährte  Srfcbeinung  barf  ebenfallß  trübt  mit  ber 
SRioeauPeränberung  beß  Sobenß  bei  ©rbbeben  (tpie  an  ben 
jhiften  Pon  unb  (Sutfcb)  permed)felt  werben.  ©ie 
bat  ganj  neuerliche  ju  ähnlichen  ©eobaebtungen  in  anberen 
Sdnbern  ©eranlaffung  gegeben.  Sem  Sfuffleigen  entflicht 
bißtpeilen  alß  golge  ber  galtung  ber  Grbfcbicbten  ein 
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bciuerfbared  © i n f e n ; fo  in  2Beft»@rbnlanb  (nncb  ^3tug«( 
unb  ®raaf)),  in  ^Dalmatien  unb  in  ©etyonen. 

SEBenn  man  ed  für  überaud  wa^rfdfeiuiicf?  t)ält,  Daß 
im  3ngenba(tcr  unfered  Planeten  bie  ofciUirenbcn  SB ewe» 
gungen  bed  Sobend,  bie  §ebung  unb  ©enfung  ber  Dber« 
fläche  intenftder  ald  jeßt  waren;  fo  barf  man  weniger  er» 
ftaunt  fein  im  3nnereit  ber  (Kontinente  felbft  nodj  einjeine 
£l)eile  ber  ©rboberftüctje  jn  ftnbcn,  welche  tiefer  aid  ber 
ber  malige,  überall  gleiche  Steeredfpiegel  liegen.  Seifpiele 

biefer  Slrt  bieten  bar  bie  »om  ©eneral  Slnbreoffp  befcfyrie» 
bcnen  5Watron»©een,  bie  Keinen  bitteren  ©een  in  ber  Sanb» 
enge  non  ©uej,  bad  cafpifd?e  ißteer,  ber  ©ee  Hiberiad  unb 
»or  allein  bad  tobte  SJJeer a.  3)ad  ßJioeau  ber  SBaffer  in 
ben  beiben  lebten  ©een  ift  625  unb  1230  gufi  niebriger 
ald  ber  SBafferfpiegel  bed  mittellänbifdfen  ÜReered.  9£Benu 
man  bad  ©djuttlanb,  wetcljed  bie  ©teinfcfyidjten  in  fo  oieien 
ebenen  ©egenben  ber  @rbe  bebctft,  piößiid)  wegne!)ineit 
lönntc,  fo  würbe  ftcfy  offenbaren,  wie  »iele  Jßeiie  ber  felfigeit 
Grboberflüctye  audj  bcrmaien  tiefer  liegen  ald  ber  jeßige 
föieereefpiegei.  3)ad  periobifctye,  wenn  gleicß  imregelmäßig 
wecfyfelnbe  ©teigen  unb  gallen  ber  SBaffer  bed  cafpifcfeen 
EJJJeered,  wooon  idf  felbft  in  bem  nörbiidfen  Steile  biefed 
Seifend  beut(id)e  ©puren  gefeljen,  fdfeint  ju  beweifen21, 
wie  bie  Seobadftungen  non  (Darwin  in  benfKoralfemEDteeren24, 
baß,  olfne  eigentlidfed  (Srbeben,  ber  Gtrbboben  nocß  jeßt 
berfelben  fünften  unb  fortfcffreitenben  Dfciüationen  füljig 
ift,  weldje  in  ber  Urjeit,  aid  bie  Dicfe  ber  fdjon  erhärteten 
(Srbrinbe  geringer  war,  feßr  aUgemein  gewefen  ftnb. 

3>ie  (Srfcßeinungen , auf  welche  wir  hier  bie  SSufmerf» 
famfeit  heften,  mahnen  an  bie  Unbefiänbigfeit  ber  gegen» 
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^Artigen  Drbnung  ber  Dinge,  an  bie  SSeränberungen,  benen 
nach  langen  3etl*3nter»allen  bev  Umtip  unb  bie  ©eftaltung 
bev  Kontinente  fet)r  wahrfcbeinlicb  unterworfen  jtnb.  2BaS 
für  bie  näd)ften  ÜRenfc^enalter  faum  bemerfbat  ift,  häuft 
rieb  in  ifkrioben  an,  non  bereu  Sänge  uns  bie  ©ewegung 
ferner  äjimmcISfürper  tao  -JKaap  giebt.  Seit  8000  3abren 
ift  »ielleicbt  baö  öftliclje  Ufer  ber  feanbinauifeben  £alb* 
infei  um  320  gup  geftiegen;  in  12000  3ahrcn  werben, 
wenn  bie  Bewegung  gleicbmäpig  ift,  2be*U  beS  ÜJieerbobend, 
welche  bem  Ufer  ber  .fpalbinfel  nabe  liegen  unb  heute  nod? 
mit  einer  SBafferfebicbt  non  beinahe  50  sßraffen  Dirfe  bebceft 
ftitb,  an  bie  Oberfläche  fommen  unb  anfangen  troefen  ju 
liegen.  2Baö  ift  aber  bie  ftürje  biefer  3fiten  gegen  bie 
Sänge  ber  geognoftifeben  *ßerioben,  welche  bie  Schiften* 
folge  ber  goruiationen  unb  bie  ©ebaaren  untergegangener, 
ganj  »erfebiebenartiger  Organismen  unS  offenbaren!  9Bie 
wir  f>ier  nur  baö  ber  .fjebung  betrachten,  fo 

fönnen  wir,  auf  bie  2lnalogien  beobachteter  ^i>atfac^eti  ge* 
fiüpt , in  gleichem  sJ)laapc  auch  bie  Ü)iöglicbfeit  beö  ©infeitö, 
ber  Depreffion  ganjer  Sanbftriche  annehmen.  Die  mittlere 
Jpöbe  beö  nicht  gebirgigen  Xtftili  non  granlreicl;  beträgt 
noch  nicht  »olle  480  gup.  ÜJlit  älteren  geognoftifeben 
'Beriob.en  »erglichen,  in  benen  gröpere  93eränbetungen 
im  3nnern  beö  Grbförperö  »orgingen,  gehört  alfo  eben 
nicht  eine  fefjr  lange  3e‘4  baju , um  flcfj  beträcbtlidie 
»om  norbweftlichen  (Suropa  bleibenb  überfchwemmt,  in  ihren 
SittoraOUmriffen  wefentlich  anberö  geftaltet  ju  benfen,  als 
fie  eS  bernialen  fmb. 

©infen  unb  ©teigen  beS  geften  ober  beS  glüffigen  — 
in  ihrem  einfeitigen  SBirfen  fo  entgegengefept , bap  baS 
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©teigen  be«  einen  ba«  fdjeinbare  ©infen  be«  anbertt  hertu'r« 
ruft  — finb  bie  Urfach  aller  ©eftaltoeränberungen  ber  (Souli* 
nente.  3n  einem  allgemeinen  Naturgemäße,  bet  einer  freien, 
nicht  einteiligen  Segrünbung  ber  (Srfcheinungen  in  ber  Statur 
utup  baftcr  wenigften«  auch  ber  ©täglich!  eit  einer  Sßaffer* 
»crminberung,  eine«  wirflichen  ©infen«  be«  SNeereöfpiegel« 
(Erwähnung  gefchehen.  Dafs  bei  ber  ehemaligen  erhöhten 
5£emperatur  ber  Srboberfläche,  bei  ber  größeren,  waffer« 
»erfthlurfenbrn  3^ffl«ftung  berfelben,  bei  einer  ganj  anberen 
©efchaffenhdt  ber  5ttmofp£)ärc  einft  grofje  ©eränberungen 
im  Nioeau  ber  ©feere  ftatt  gefunben  haben,  welche  »on 
ber  3u.  ober  5lbnaf)me  be«  3.'robfbar»glüffigen  auf  ber 
@rbe  abhingen:  ift  wohl  feinem  3't'eifel  unterworfen.  3» 
bern  bermaligen  3uftant>e  uitfre«  Planeten  fehlt  e«  aber 
bisher  gänjlich  an  birecten  ©eweifen  für  eine  reelle*,  fort« 
bauernbe  9lb«  ober  3unahme  be«  ©teere«;  e«  fehlt  auch  an 
©eweifen  für  allmälige  ©eränberungen  ber  mittleren 
©arometerhöfte  im  Nioeau  ber  ©feere  an  benfelben  ©eob« 
achtung«punften.  Nach  Daufib’«  xinb  Slntonio  Nobile’« 
(Erfahrungen  wür$e  ©ermehrung  ber  ©arometerhöfte  ohne« 
ble«  bon  felbft  eine  Sritiebrigung  be«  SBafferfyiegel«  f)tt* 
Vorbringen.  Da  aber  ber  mittlere  Drurf  ber  Jltmofpbäre 
im  Niveau  be«  Dcean«  au«  mcteorologifchen  Urfachen  ber 
©5inbe«dchtung  unb  fteuchtigfeit  nicht  unter  allen  ©reiten 
berfetbc  ift,  fo  würbe  ba«  ©arometer  allein  nicht  einen 
fieberen  3^9^  ber  Niöeauveränbeutng  be«  üropfbar« 
$lüffigen  abgeben.  Die  benfwürbigen  (Erfahrungen,  nach 
benen  im  ölnfange  biefe«  Saftrhunbert«  mieberholt  einige  Jpä« 
fen  be«  ©ftttelmeere«  viele  ©tunben  lang  ganj  troefen  lagen, 
feheinen  ju  beweifen,  baß  in  ihrer  Nichtung  unb  ©tärfe 
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veränderte  ÜReereöftrönrungen,  ohne  wirfliche  äöaffervetnün* 
brung,  o^ne  eine  allgemeine  3)eprcjfion  beö  ganjen  Dceanö, 
ein  örtliche 8 3urücftreten  be$  Sieereö  unb  ein  permanentes 
Srocfenlegen  von  einem  {(einen  2^eile  beS  hittoralö  ver» 
anlaffen  föntten.  Sei  ben  Äenntniffen.,  bie  wir  neuerlich)) 
von  biefen  verwicfelten  (Erfcheinungen  erlangt  haben,  mu|t 
man  feljr  vorftc^tig  in  ihrer  ^Deutung  fein : ba  leitet  einem 
ber  „alten  Elemente",  bem  SBaffer,  jugefc^rieben  wirb , waö 
jwei  anberen,  ber  (Erbe  ober  ber  huft,  angehört. 

2Bie  bie  ©eflaltung  ber  Gontinente,  bie  nur  faidttcr 
in  ihrer  fjorijontalen  SluSbehnung  gefc^ilbert  haben, 
burdj  äufere  ©lieberrtng,  b.  i.  vielfach  eingefchnittene 
Jfüften»  Umriffe,  einen  wof>ltf)dtigen  (Einfluß  auf  baö  Älima, 
ben  Hanbel  unb  bie  gortfetyritte  ber  Gultur  auSubt;  fo 
giebt  efl  auch  eine  2lrt  ber  inneren  Oliebetung  burch 
fenfrecfjte  (Erhebung  beS  Sobenä  (Sergjüge  unb  Hochebenen), 
welche  nicht  minber  wichtige  golgen  hat.  SlUeö,  wa$  auf 
ber  Oberfläche  beö  Planeten,  bem  äBohnftfcc  beö  SRenftheiu 
gefctjlechtö,  Slbwechfelung  ber  gormen  unb  Sielgeftaltung 
O-ßolbmorphiO  erzeugt  (neben  ben  Sergfetten  grobe 
©een,  ©raöfteppen,  felbft  Sßüften,  von  Sfialbgegenben  fitfiten* 
artig  umgeben),  prägt  bem  Sölferleben  einen  eigenthtim* 
liehen  ©jarafter  ein.  ©ehneebebeefte  Hoc*>maffen  h‘n^ctn 
ben  Serfehr;  aber  ein  ©emifd)  von  niebrigeren  abgefon» 
berten  Oebirgögliebern 26  unb  Säeflänbern,  wie  fo 
glücflich  • fie  baö  weftliche  unb  fübliche  (Europa  barbietet, 
vervielfältigt  bie  meteorologifchen  Ißroceffe,  wie  bie  $ro* 
bucte  beö  *f)flanjenreichö;  eö  erjeugt  auch,  weil  bann  jebem 
©rbftrich,  felbfi  unter  benfelben  Sreitengraben,  anbre  Gultu* 
ren  angehören,  Sebtirfniffe,  beren  SBefriebigung  bie  Shätigfeit 
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ber  Ginwohner  anregt.  So  haben  Ute  furchtbaren  Um» 
wäljungen,  welche  in  golge  einer  SSirfung  be«  3 n n c* 
ren  gegen  ba«  Sleufiere  burch  plö(jlicbc0  Siufrichten  eine« 
Shcilö  ber  orhbirten  Grbrinbe  ba«  Gmporfteigen  mächtiger 
©ebirgefetten  veranlagten,  baju  gebient,  itad)  2Bieberf)er» 
ftellung  ber  Oiufje , nach  beut  Sßiebererwachcn  fchlummernber 
Organismen  ben  geften  beiber  Grbhälften  einen  fdwnen 
Dteichthum  iitbivibueller  ©Übungen  ju  verleihen,  ihnen  wenig» 
ften«  bein  größeren  Hl) eile  nach  bie  öbe  Ginförmigfeit  ju 
nehmen,  welche  verarmenb  auf  bie  phhfifchen  unb  inteUec* 
tuellen  Äräfte  ber  SKenfcbljeit  einwirft. 

Sebem  Spfteme*7  biefer  ©ergfetten  ift  nach  ben  grof»* 
artigen  Slnftchten  von  Glie  be  ©eaumont  ein  relative« 
Silier  angewiefen,  bah  ba«  Sluffteigen  ber  ©ergfette  noth* 
wenbig  jwifdjen . bie  Slblagerungöjeiten  ber  aufgerichteten 
unb  ber  bi«,  jum  gu(j  ber  ©erge  ftch.  h^rijontal  erftreefen» 
ben  Schidjten  fallen  muh.  2>ie  gal  tun  gen  ber  Grbrinbe 
( Slufridjtungen  ber  Schichten),  weld;e  von  gleichem  geo» 
gnaftifchen  Sllfer  ftnb,  fd)eineu  fich  baju  einer  unb  ber» 
felben  Dichtung  anjufcbliefien.  2)ie  Streichungslinie  ber 
aufgerid)teten  Schichten  ift  nicht  immer  ber  Sire  ber  Jtetten 
parallel , fonbern  burdjfchneibet  bisweilen  biefelbe:  fo  bah 
bann,  meiner  Slnficht  nach28,  ba«  Ißbätwmen  ber  Slufrichtung 
ber  Schichten,  bie  man  felbft  in  ber  angrenjenben  Gbeite  wie* 
berholt  fünbet , älter  fein  muh  al«  bie  Hebung  ber  tfette.  2)ie 
^>auptrichtung  be«  ganjen  geftlanbe«  von  Guropa  (Sübweft 
gen  9?orboft)  ift  ben  groben  Grbfpalten  entgegengefefct,  welche 
fi£b  (9?orbweft  gen  Süboft)  von  ben  SKünbungen  be«  Diheinö 
unb  ber  Glbc  burch  ba«  abriatifche  unb  rotl)e  33iecr , wie 
burch  ba«  ©ergfpftem  be«  lf)utfihi*ifoh  in  Suriftan,  nach 
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Dem  perftfchen  aReerbufen  imD  Dem  inbifcbcn  Dcean  t)iw 
jiefjen,  Sin  folc^e«  faft  rerbtwfnflige«  £>urthfreujen  geo.- 
bäfifdjer  ginien  l)at  einen  mächtigen  (Sinflup  au«geübt  auf 
Die  jpanbel«Berf)ältniffe  ooit  ©ttropa  mit  Slften  unb  bem 
norbwefHichen  Sifrifa,  wie  auf  ben  ©attg  ber  (SiBilifaticn 
an  ben  Bormal«  glütfiicheren  Ufern  be«  äRittelmeer«. 28 

2Benn  mächtige  unb  Ijoije  ®ebirg«fetten  al«  3eugen 
grofjer  (SrbreBolutionen , al«  ©venjfc^eiben  bev  ffliniate,  al« 
2Baffer*S3ertljeiler  ober  al«  Präger  einer  anberen  fßflanjen« 
weit  unfere  6inbilbung«fraft  befdjäftigenj  fo  ift  e«  um  fo 
notljwcnbiger,  burd)  eine  richtige  numerifd)e  Sdjäpung  i^reö 
Solurn«  ju  jeigen,  u>ie  gering  im  ©anjen  bie  Quantität 
ber  gehobenen  flRaffen  im  Vergleich  mit  bem  Sireai  gentjer 
?änber  ifi.  2)ie  5Raffe  ber  fßpretiäen  j.  einer  tfette, 
»on  ber  bie  mittlere  Jpöt)e  be«  9iücfen6  unb  ber  g(öcf)en> 
inljalt  ber  Saft«,  welche  fte  bebeeft,  burch  genaue  SReffun* 
gen  befannt  finb,  würbe , auf  ba«  Sireai  Bon  granfreid) 
gefireut,  ledere«  Sanb  nur  um  108  gup  erhöhen.  2)ie 
9Raffe  ber  öfHidjen  unb  wefllidjen  Slfpenfette  würbe  in  äljn« 
liebem  Sinne  bie  Qofyt  be«  gladhlanbe«  Bon  ßuropa  nur 
um  20  gup  uermeljren.  2)urch  eine  tnüheBolfe  Slrbeit3", 
bie  aber  ihrer  SRatur  nad)  nur  eine  obere  ©renje,  b.  i. 
eine  3«^  gtebt,  welche  wof)l  Heiner,  aber  nicht  größer  fein 
fann,  tw&e  «d?  gefunben,  bap  ber  Schwerpunft  be« 
93olum«  ber  über  bem  jepigett  3Reere«fpiegel  gehobenen 
Sünber  in  (Suropa  unb  Ülorbamerifa  630  unb  702,  in 
Slften  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  gup  f>och  liegt. 
3)lefe  Schälungen  bejeidjnen  bie  SRiebrigleit  ber  nötblichen 
^Regionen : bie  gropen  Steppen  De«  gladjlanbe«  Bon  Sibu 
rien  werben  burdj  bie  ungeheure  SinfdjweUung  be«  afratifetjen 
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Süotenö  jn>ifc6en  beit  ©reitengraben  »on  28u%  bi«  40°, 
jttifcfyen  ben»  ^imatapa,  bent  norbtübetifc^en  itue»t*lün 
unb  bem  Jjimmdägebirge,  compenfirt.  -Dian  lieft  gcu>iffer< 
maßen  in  ben  gefunbenen  3°hlen»  Wo  plutonifchen 
Kdchte  bed  inneren  Srbförper«  am  ftarffien  in  ber  .fjebitng 
ber  ßontinentalmaffen  gemirft  haben. 

SRicht«  fantt  un«  Sicherheit  geben,  baß  jene  plutoni» 
fdjen  Kdchte  im  fiauf  (ommenber  3a^rf)unberte  ben  »an 
Gtlie  be  ©eaumont  biö^er  aufgejdhlten  Sergfyftemen  »er* 
fchiebenen  Sllterö  unb  »ergebener  SRichtung  nic^t  neue 
Ijinjufügen  »»erben.  ÜBarum  follte  bie  (Srbrinbe  fchon  bie 
Crigenfchaft  ftr^  ju  falten  »erloren  haben?  3>ie  faft  ju* 
lebt  |er»argetretenen  ©ebirgöfhfteme  ber  Silpen  unb  ber 
Slnbeöfette  haben  im  Kontblanc  unb  -äJionte  JÄofa , im 
©erata,  3Ui>nani  unb  Sljimborajo  Goloffe  gehoben,  »»eiche 
eben  nicht  auf  eine  Abnahme  in  ber  3ntenfitdt  ber  unter* 
irbifchen  Jfräfte  fdhließen  (affen.  Sitte  geognojlifche  Ißbdno* 
mene  beuten  auf  periobifcfce  äBechfet  »on  Jhdtigfeit  unb 
SRuhe.  31  3)ie  9iuhe,  bie  mir  genießen,  ift  nur  eine 
fcheinbare.  2)a«  Grbeben,  »»eiche«  bie  Oberfläche  unter  allen 
$immel«jltichen,  in  jeglicher  2lrt  be«  ©eftein«  erfchüttert, 
baß  auffleigenbe  ©<h»»eben,  bie  ©ntftehung  neuer  2lu«bruch* 
3»tfe(n  jeugen  eben  nicht  für  ein  fülle«  Grbenleben. 

3)ie  beibeit  Umhüllungen  ber  ftarren  Oberfläche  unfre« 
Planeten,  bie  tropfbar«flüffige  unb  bie  luftförmige, 
bieten,  neben  ben  Gontraften,  »ueltfje  au«  ber  großen  93er* 
fchiebenheit  ihre«  Slggregat  * unb  Glafticität«juftanbe«  ent« 
flehen,  auch,  »»egen  bet  93erfchiebb«rfeit  ber  Steile,  burch 
ihre  ©trbmungen  unb  ihre  2emveratur*SBerhältniffe,  man* 
nigfaltige  Slnalogien  bar.  2)ie  3tefe  beo  Ocean«  unb  be« 
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SuftineereS  ftnb  uns  beibe  unbefannt.  3m  Dcean  b<0  man 
an  einigen  fünften,  unter  beit  Tropen,  in  einer  Tiefe  »on 
25300  guß  (mehr  alö  einer  geograpbifdjen  3Jteile)  nodf 
feinen  ©runb  gefunben;  im  teueren,  falls  eS,  wie SBollafion 
will,  begrenjt  unb  aifo  wellenfdjlagenb  ift,  läßt  baS  ©b^* 
nomen  ber  2)ämmerung  auf  eine  wenigfienS  neunmal 
größere  Tiefe  Schließen.  2)aS  Suftmeer  ruht  tfjeild  auf 
ber  feften  Grbe,  beren  ©ergfetten  unb  Hochebenen,  wie 
mir  fc^on  oben  bemerft,  als  grüne,  walbbewadjfene  Un* 
tiefen  auffteigen,  tbeilS  auf  bem  Dcean,  beffen  Dberflädje 
ben  beweglichen  ©oben  bilbet , auf  bem  bie  unteren  bichteren, 
waffergetränften  Suftfcfiidjten  gelagert  finb. 

©on  bet  ©renje  beiber , beS  ShiftmeereS  unb  beS  DceanS, 
an  aufwärts  unb  abwärts  ftnb  ?uft*  unb  SBafferfdjichten 
bestimmten  ©efefcen  ber  SBärmeabna^me  unterworfen. 
3n  bent  Suftmeer  ift  biefe  äBärmeabnafjme  um  »ieleS  lang* 
famer  als  im  äDcean.  35aS  ©feer  (fat  unter  allen  3onen 
eine  Tenbenj,  bie  SBärme  feiner  Oberfläche  in  ben  ber  Suft 
näcßften  SBafferfdjidften  jn  bewahren,  ba  bie  erfalteten  Steile 
als  bie  Schwereren  binabfteigen.  Gine  große  9ieiße  forgfäl* 
tiger  Temperaturbeobachtungen  lehrt,  baß  in  bem  gewöbnli» 
eben  unb  mittleren  3uffanbe  feiner  Oberfläche  ber  Dcean, 
oont  Sleguator  an  bis  48°  nörblidjer  unb  füblichet  ©reite, 
etwas  wärmer  ifl  als  bie  junächfi  liegenben  Suftfchichten.  ** 
©Segen  ber  mit  ber  Tiefe  abnebntenben  Temperatur  fönnen 
gifche  unb  anbere  ©ewobner  beS  SWeereS,  bie  »ietleicht 
wegen  ber  9iatur  ihrer  Hiemen*  unb  Hautrefpiration  tiefe 
SBaffer  lieben,  felbft  unter  ben  ©Senbefreifen  ttaeb  ©Sillfübr 
bie  niebrige  Temperatur,  baS  füble  tflirna  finben,  welche 
ihnen  in  ^ö^even  ©reiten  unter  ber  gemäßigten  unb  falten 
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3one  »orjugGweife  jufagten.  Diefer  llmftanb,  analog  6« 
utilben,  ja  felbft  falten  Sllpenluft  auf  ben  Jjwchebenen 
ber  betten  3o»e,  übt  einen  wcfentlichen  (Sinflu#  au« 
auf  bie  üJfigration  unb  bie  geographifch«  Verbreitung 
vieler  ©regiere.  Die  Tiefe,  in  ber  bie  gifche  (eben, 
mobifkin  burcb  »ermel}rten  Drucf  gleichmäßig  ißre  ^>ant» 
refpiratioit  unb  ben  ©auer»  unb  ©ticfftoff*®ehalt  bet 

©chwimniblafe. 

Da  füßeä  unb  faljigeö  SBaffer  nicht  bei  bcrfelben 
Temperatur  baö  'JDtarimum  ißrer  Dichtigfeit  erreichen  unb 
ber  ©aljgel)alt  be$  SReereö  ben  Thermometergrab  ber 

gröpten  Dichtigfeit  ^evabgie^t , fo  bat  man  in  ben 
Steifen  von  itopebue  unb  Dupetit»Tbouarö  aud  ben  pela» 
gifchen  Slbgrünben  SBaffer  fcf)öpfen  fönnen,  welche  bie 
niebrige  Temperatur  »on  2U,8  unb  2U,5  batten.  Diefe 
eiftge  Temperatur  beö  ÜDteerwafferö  ^errfc^t  auch  in  ber 
Tiefe  ber  Tropenmeere,  unb  ihre  (Sriftenj  h«l  jtterft  auf 
bie  Äcnntitip  ber  unteren  ipolarjhöme  geleitet,  bie  »on  ben 
beiben  fJJoien  gegen  ben  Slequator  bin  gerichtet  ftnb.  Dbne 
biefe  unterfeeiftbe  3nprömung  würben  bie  Tropenmeere 
in  jenen  Slbgrünben  nur  biejenige  Temperatur  fmben  fönnen, 
welche  bem  SWarimum  ber  tfälte  gleich  ift,  bie  örtlich  bie 
berabftnfenben  SBaffertheilchen  an  ber  wärmeftrahlenben 
unb  burch  Siuftcontact  erfälteten  Oberfläche  im  Tropen» 
flima  erlangen.  3n  bem  mittellänbifchen  SJlecre  wirb,  wie 
Slrago  fcharfftnnig  bemerft,  bie  grope  (Srfältung  ber  unteren 
aBafTerfchichten  bloß  barum  nicht  gefunben,  weit  ba$  @in« 
bringen  befl  tiefen  fßolarfiromeä  in  bie  ©trape  »on  ®ibral» 
tar,  wo  an  ber  Oberfläche  baö  atlantifche  ©leer  »on 
SBeflen  gen  Dften  einfhömt,  burch  eine  oft»weftliche  untere 
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©egeuftrömung  beS  mittellänbifcf>en  SReereg  in  ben  atlan* 
tifcfjcn  Dcean  geljinbert  nrirb. 

Die,  im  allgemeinen  bie  Älimate  anSgleicbenbe  unb 
milbernbe  tropfbar «flüffigc  Umhüllung  unfevö  Planeten  jeigt 
ba,  too  |le  nir^t  ooit  pelagifcben  ©trömen  falter  >tnb 
mariner  SBaffer  burcbfurc^t  wirb,  fern  »on  ben  Äüfteti  in 
ber  Tropen  jotte,  befonbero  jioifdjen  10u  nörblit^er  unb  10° 
füblicfjer  Sreite,  in  ©treifen,  bie  Taufenbe  »on  Guabrat* 
»teilen  einttefjmen,  eine  bemuubernämürbige  ©leic^^eit  unb 
Seftänbigfeit  ber  Temperatur. 33  SDtan  fjat  bafjer  mit  Siecht 
gefagtw,  baft  eine  genaue  unb  lange  fovtgefefcte  (Srgrun* 
bitng  biefer  tbermifc^en  93erf)ältniffe  ber  Tropenmeere  unö 
auf  bie  einfache  SSJeife  über  baö  grofte,  »ielfadj  beftrittene 
Problem  ber  Gonfitanj  ber  Älimate  unb  ber  (Srbmärtne 
unterri<bten  fönne.  @rofjc  Sieoolutionen  auf  ber  leudjtenben 
©onnenfdjeibe  mürben  ftclf  bemnacl),  menn  fte  »otr  langer 

Dauer  mären,  gleidjfam  in  ber  »ernnberten  mittleren 

/ 

SReereömärmc , fixerer  nocfy  a(6  in  ben  mittleren  Tempe* 
raturen  ber  gefte,  reflectiren.  Die  3»nen,  in  meltfeen  bie 
SJiarima  ber  Dichte  (beö  ©aljgeljalte)  unb  ber  Temperatur 
liegen,  fallen  nicbt  mit  bem  Slequator  jiifammen.  Seibe 
ÜRarima  ftnb  »on  einattber  getrennt,  unb  bie  märmjlen 
SBaffer  fc^einen  jmei  nicf;t  ganj  parallele  Sanben  nörblid? 
unb  füblicb  »orn  geograpfjifcben  Slequator  ju  bilben.  Daß 
SRarimum  beß  ©aljgef)alt8  fanb  ?enj,  auf  feiner  Sieife  um 
bie  @rbe,  im  füllen  ÜReere  in  22u  nörblic^er  Hnb  17°  füb* 
lieber  SBreite.  SBenige  ®rabe  füblitb  »on  ber  Sinie  lag 
fogar  bie  3»»«  bcö  geringfiett  ©aljgef)altcö.  3n  ben  Sie* 
gionen  ber  Sßinbftille  fantt  bie  ©onnenmärme  mettig  bie  Ser* 
bunftung  beförbern,  meil  eine  mit  ©aljbunft  gefcf>mängerte 
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fiuftfcfyidjt  bort  unbewegt  unb  unerneuevt  auf  ber  Ober* 
fläche  beö  SJleereö  ruhet. 

2)ie  Oberfläche  aller  mit  einanber  jufamnienbangenben 
SWeere  muß  im  allgemeinen  tjinficbtlid)  itjrer  mittleren 
Jj>öf)e  alö  »olltomiuen  in  9ii»eau  fte^enb  betrachtet  werben. 
Certliche  Urfacben  ( n>a^rfc^einlic^  ^errfd?cnbc  SBinbe  unb 
(Strömungen)  haben  aber  in  einjelnen  tiefeingefcbnittenen 
Sufeit,  j.  S3.  im  rotten  SDleere,  permanente,  wenn  gleich 
geringe  SBerfchieben heiten  beö  9?i»eau’ö  ber»orgebracbt.  8ln 
ber  Sanbenge  »on  ©ucj  beträgt  ber  höhere  ©tanb  ber  SBaffer 
über  betten  beö  2Jiittelmeerd  ju  »erfchtebener  Uageöftunbe 
24  unb  30  guß.  (Die  gornt  beö  Qsanalö  (23ab*el*ÜJ?anbeb), 
burch  welchen  bie  inbifchen  SBaffer  leichter  ein»  alö  auö* 
jirönten  fönnen,  fcbeint  ju  biefer  merfwürbigett  permanenten, 
fcbon  im  Slltertbunt  befannten  (Srböbung  ber  Oberfläche 
beö  rotben  SJteereö  mit  beijutragen. 33  (Die  »ortrefflichen 
geobätifcbcn  Operationen  »on  (Soraboeuf  unb  (Delcroö  jeigen 
längö  ber  Äette  ber  s4?brenäen  wie  jwifchcn  ben  Ätifien 
»on  9iorb»§ollanb  unb  SRarfeille  feine  bemerfbare  SJer*  ' 
fchiebenbeit  ber  ©leicbgewicbtö» Oberfläche  beö  Dceanö  unb 
beö  SJfittelmeerö. 3S 

Störungen  beö  ©leichgewicbtö  unb  bie  baburcb  erregte 
Bewegung  ber  SBaffer  ftttb:  tbeilö  unregelmäßig  unb  »orüber» 
gebcnb  »out  SBinbe  abhängig,  unb  SBellen  erjeugenb,  bie  fern 
»on  beit  Äüften  im  offenen  Sfleere,  im  ©turnt,  über  35  guß 
Jpöbe  anfteigen ; tbeilö  regelmäßig  unb  periobtfch  burch  bie 
©teUung  unb  Slttjiebung  ber  ©onne  unb  beö  SJlonbö  bewirft 
(@bbe  unb  glutb)}  tbeilö  permanent , bodj  in  ungleicher 
©tärfe,  alö  pclagifcbe  Strömung.  (Die  ßrfcheinungett  bet 
(Sbbe  unb  glutb,  über  alle  SJleere  »erbreitet  (außer  ben 
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flehten  unb  fe^r  eir»gefct)loffenen , wo  bie  gluthwelle  faum  ober 
gar  nicbt  merflich  wirb),  ftnb  burd)  bie  9?ewton’fche  9?atur* 
ieljre  oollftänbig  erfläri,  b.  h-  „in.ben  Äreiö  beö  9?oth* 
wenbigen  junufgeftifjrt".  3ebe  biefer  periobifc^  wieberfeh* 
renben  ©djwanfungen  beö  fDteerwafferö  ift  etwaö  länger 
alö  ein  falber  Sag.  SSBenn  fte  im  offenen  Sßeltmeer  faum 
bie  ^>6f)e  oon  einigen  gufjen  betragen,  fo  fteigen  fte  alö 
gotge  ber  Konfiguration  ber  jfüften,  bie  ftclj  ber  fommenben 
gluthwelle  entgegenfefcen , in  ©t.  SJtalo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  biö  70  gufi.  „Unter  ber  ®orauöfe$ung,  bafj  bie 
3äefe  beö  ÜJteereö  oergleiehungöweife  mit  bem  fjjalbmeffer 
ber  Krbe  nic^t  bebeutenb  fei,  ^at  bie  Sfnalpfe  beö  großen 
©eometerö  Baplace  bewiefen,  wie  bie  ©tetigfeit  beö 
©leichgemichtö  beö  SReereö  forbere,  bafj  bie  3)icijte  feiner 
giüffigfeit  Heiner  fei  a(ö  bie  mittlere  Sichte  ber  Srbe. 
3n  ber  2^at  ift  bie  lefctere,  wie  wir  oben  gefeljen,  fünfmal 
fo  grofi  aLö  bie  beö  Söafferö.  2>aö  f)o£)e  8anb  fann  alfo 
nie  überflutijet  werben,  unb  bie  auf  ben  ®ebirgen  gefun* 
benen  Ueberrejte  »on  ©eetljieren  fönnen  feineöwegeö  burd) 
effemalö  f)öt>ere  glutfyen  (burd)  bie  Stellung  ber  Sonne 
unb  beö  fDfonbeö  oeranlafit)  in  biefe  Sage  gefomuten  fein."37 
Sö  ift  fein  geringeö  93erbienft  ber  ?lnalt)fe,  bie  in  ben 
unwiffenfchaftlichen  Greifen  beö  fogenannten  bürgerlichen 
Menö  oornehm  oerfchmäht  wirb,  bafi  Sapldce’ö  oollen* 
bete  H^eorie  ber  Kbbe  unb  gluth  cö  möglich  gemacht 
hat  in  unfern  afironomifchen  (§phemerfben  bie  fjöhe  ber 
bei  jebem  9teu*  unb  Siotlmonbe  ju  erwartenben  Spring* 
Ruthen  oorherjuoerfttnbigen  unb  fo  bie  ifüftenbewohner  auf 
bie  eintretenbe,  befonbevö  bei  ber  fötonbnähe  noch  oermehrte 
®efaf)r  aufmerffam  ju  machen. 
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Dceanifche  Strömungen,  bie  einen  fo  Widrigen  (Sin« 
fluß  auf  ben  ©erfefjr  ber  Stationen  ttnb  auf  bie  flimatifdjett 
©erßältniffe  ber  Äüften  ausübend  ftnb  faß  gleichzeitig  »on 
einer  ©tenge  fef)r  »erfchiebenartiger,  tlfeilö  großer,  theilS 
fcbeinbar  Heiner  llrfadjen  abhängig.  2)aljin  geboren : bie  um 
bie  Grbe  fortf^reitenbe  6rfd?einungdjeit  ber  (Sbbe  unb 
glutß;  bie  2)auer  unb  Stärfe  ber  Ijerrftbenben  Sßinbe;  bie 
burcß  SBärtne  unb  Salzgehalt  unter  »erfdbiebencn  ©reiten 
unb  Siefen  mobificirte  SDicßte  unb  fpecififd)e  Schwere  ber 
2Baffertl)eilchen3S;  bie  »on  Dftett  nach  Sßeften  fucceffi»  ein» 
tretenben  unb  unter  ben  Sropen  fo  regelmäßigen,  ft  unb* 
litten  Variationen  bcS  SufrbrurfeS.  2)ie-  Strömungen 
bieten  baS  merfwürbige  Schaufpiel  bar,  baß  fte  »on  be« 
ftimmter  ©reite  in  »erftßiebenen  Sichtungen  baS  ©teer 
flußartig  burcßfreujen,  mäßrenb  baß  nahe  2Bafferfd)ichten 
unbewegt  gleichfam  baS  Ufer  bilben.  Diefer  Unterfcbieb 
ber  bewegten  unb  rutjenben  Sßeile  ift  am  auffallenbften, 
wo  lange  Schichten  »on  fortgeführtem  Seetang  bie  Scbäßung 
ber  ©efdjwinbigfeit  ber  Strömung  erleichtern.  3n  ben 
unteren  Schichten  ber  Slfmofphäre  bemerft  man  bei  Stür* 
men  bisweilen  ähnliche  (Srfcheinungen  ber  begrenzten.  8uft» 
ftrömung.  ©titten  im  bitten  ©Salbe  werben  bie  ©äunte  nur 
in  einem  fchmalen  Sängenftteifen  umgeworfen. 

S)ie  allgemeine  ©ewegung  ber  ©teere  jmifchen  ben 
SBenbefreifeit  »on  Dften  nach  Sffieften  (Slequatorial»  ober 
9t  otationS»Strom  genannt)  wirb  als  eine  golge  ber 
fortfd)reitenben  gluthjeit  unb  ber  IfSaffatwinbe  betrachtet. 
Sie  »eränbert  ihre  Stiftung  burch  ben  SBiberjianb,  welchen 
fte  an  ben  »orliegenben  öfilichen  Stuften  ber  Kontinente 
ßnbet.  2)aS  neue  Sefultat,  welches  2>attff»  aus  ber 
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Bewegung  aufgefangener,  »on  Sleifenben  abfichtlicb  auöge* 
worfener  glafctfen  gefchöpft  Ijat,  Stimmt  biö  auf  Vls  mit 
ber  ©chnelligfeit  ber  Bewegung  überein  (10  franjöftfch« 
ipilles  rnarins,  jebe  ju  952  Seifen,  alle  24  ©tunbeit), 
weldje  icf?  nach  ber  Vergleichung  früherer  (Erfahrungen  ge= 
fuitben39  hätte.  ©<h»n  in  bem  ©chifföjournal  feiner  brüten 
Steife  (ber  erften,  in  welcher  er  gleich  im  SKeribiait  bet 
canarifchen  3nfeln  in  bie  Stopengegenb  ju  gelangen  fucfjte ) 
fagt  6()riftoj)h  (SolutnbuS 40 : „ich  h«Ü«  für  ausgemacht, 
baß  bie  SDteereöwaffer  fich  non  Dften  gen  SBeften  bewegen, 
wie  ber  Jpiinmel  (las  aguas  van  con  los  cielos)";  b.  i. 
wie  bie  fcheinbare  Bewegung  »on  ©onne,  Vtonb  unb  allen 
©eftiriten. 

3)ie  fchmalen  Ströme,  wahre  oteanifche  glüffe, 
welche  bie  SEBeltmeere  burchftreifen , führen  warme  Vkjfer 
in  höhere,  ober  falte  SEBajfer  in  niebere  Breiten.  3“  ber 
erfien  Slaffe  gehört  ber  berühmte,  »on  Süitghiera  u unb  be» 
fonberö  »on  ©ir  £>umfrey  ©ilbert  bereits  im  fechjehnten 
Sahrhunbert  erfannte  atlantifche  ©olfftrom42:  bejfen 
erfter  Slnfang  unb  SmpulS  füblidj  »om  Vorgebirge  ber 
guten  Jpoffnung  ju  fuchen  ifi , unb  ber  in  feinem  großen 
ffreiSlaufe  auö  bem  3Beer  ber  Sintilien  unb  bem  mericanU 
fcheti  Vteerbufen  burch  bie  Bahama*@traße  auSmünbetj  »on 
©übfübweft  gen  Storbnorbofi  gerichtet,  (ich  immer  mehr  unb 
mehr  »on  bem  Sittoral  ber  Vereinigten  ©taaten  entfernt 
unb,  bei  ber  Vanf  »on  Steufunblanb  oßwärtS  abgelenft, 
häufig  troyifche  ©aamen  (Mimosa  scandens,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  ffüßen  »on  3rlanb,  »on 
beit  ^jebriben  unb  »on  Sltorwegen  wirft,  ©eine  norböfilichfle 
Verlängerung  trügt  wohlthütig  ju  ber  minbereit  Jfülte  beS 
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©eewafferö  unb  beö  Älima’6  an  bem  nörbiicbften  Gap  »on 
©canbinaoieit  bei.  933o  ber  warnte  ©offftrom  fttb  »on  ber 
©anf  »on  9?eufunblaitb  gegen  Djien  wenbet,  fenbet  er4* 
un»»eit  ber  Sljoren  einen  8irm  gegen  ©üben.  2)ort  liegt 
baö  ©argaffo^ÜDieer,  bie  grofie  $ueu0»©anf,  »»eiche  fo 
lebhaft  bie  ßinbilbungflfraft  »on  ^^riftopf)  Golumbuö  be» 
fertigte  unb  welche  £)»iebo  bie  Tang»2Biefen  (Pradcrias 
de  yerva)  nennt.  Sine  llnjaljl  {(einer  ©cetl)ierc  be»»obnen 
biefe  ewig  grünenben,  »on  lauen  Süften  tyin  unb  ber  be» 
»»egten  fflfaffen  »on  I'ucus  nalans,  einer  ber  »erbreitetften 
unter  ben  gefelligen  *)3flanjen  beö  ©feereä. 

5)aö  ©egenftücf  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörblict>en 
.fjemifpbäre  jugebörigen  ©trom  im  atlantifcben  ©?eere$» 
t f>  a ( e j»»ifd»en  Slfrifa,  Slmerifa  unb  Guropa  bilbet  eine 
Strömung  in  ber  ©übfee,  bereit  niebrige,  auch  auf  bad 
Älima  be$  Sittoralö  bemerfbar  eint»irfenbe  Temperatur  i(b 
im  «£>erbft  1802  juerft  aufgefunben  @ie  bringt  bie 

falten  Sßaffer  ber  b<>ben  füblicben  ©reften  an  bie  ffüften 
»on  Gbili,  folgt  ben  iföfitn  biefeö  ?anbc«  unb  benen  »on 
fßeru  erft  »on  ©üben  gegen  9?orben,  bann  (»on  ber  ©uebt 
bei  Slrica  an  ) »on  ©übfübofi  gegen  9?orbnorbt»eff.  ©iitten 
in  ber  Tvopengegcitb  (yat  biefer  (alte  oeeanifebe  ©trom  ju 
ge»»ijfen  Sabreöjeiten  nur  15°, 6 (12"y2  9f.),  wäbrenb  baf? 
bie  rubenben  SBajfer  außerhalb  beö  ©tromeö  eine  Tempe* 
ratur  »on  27", 5 unb  28°, 7 (22  — 23"  9t)  jeigen.  9Bo  ba« 
?ittora!  »on  ©übamerifa,  füblicb  »on  fftapta,  am  mciften 
gegen  SBefien  »orfpringt,  beugt  ber  ©trom  ficf>  p(ö0licfj 
in  betfelben  *Ricf>tung  »on  bem  2anbc  ab,  »on  SDften  gegen 
©eften  gewanbt:  fo  baji  man,  weiter  natb  9?orben  febiffenb, 
»on  bem  falten  SBaffer  plö&licb  in  bafl  »»arme  gelangt. 
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©fan  weif?  nicht,  wie  weit  bie  oceanifchen  Ströme, 
warme  unb  falte,  gegen  ben  ©feeredboben  bin  ifjre  ©eme» 
gung  fortpflanjen.  3)ie  Slblenfung  ber  füb  * afrifanifchen 
Strömung  burdj  bie,  »olle  70 — 80  ©raffen  tiefe  Stogullad» 
banf  fcfyeint  eine  folche  gortpflanjung  ju  erweifen.  Sanb* 
bänfe  unb  Untiefen,  außerhalb  ber  Strömungen  gelegen, 
finb  mehrentheild,  nach  ber  (Sntbecfung  bed  ebfen  ©enjamin 
granflin,  burdj  bie  Äälte  ber  SSSaffer  erfennbar,  »reiche 
auf  beitfelben  ruhen.  35iefe  (Srniebrigung  bev  Temperatur 
fcljeint  mit  in  bem  Umfianbe  gegrünbet,  baß  burcf»  gort* 
pflanjung  ber  ©ewegung  bed  ©feered  tiefe  SBaffer  an  ben 
Dfänbern  ber  ©änfe  auffieigen  unb  ftcb  mit  ben  oberen 
»ermiftfyen.  ©fein  oerewigter  greunb  Sir  ^umpfjrp  3)aop 
bagegen  fdßrieb  bie  ßrfdjeimtng,  »on  ber  bie  Seefahrer 
oft  für  bie  Sicherheit  ber  Schiffahrt  praftifchen  ©ujjcn 
Ziehen  fönnten,  bem  Jperabfinfen  ber  an  ber  Oberfläche 
nächtlich  erfalteten  Sßajfertheilchen  ju.  2>iefe  bleiben  ber 
Oberfläche  näher,  weil  bie  ©attbbanf  fte  hinbert  in  größere 
Tiefe  herabjuftnfen.  2)ad  Thermometer  ifi  burch  granflin  in 
ein  ©enfblei  umgewanbelt.  Stuf  ben  Untiefen  entfielen 
häufig  ©ebel,  ba  ihre  fälteren  SBaffer  ben  Tmnft  aud  ber 
Seeluft  nieberfchlagen.  Solche  ©ebel  h«he  ich,  int  Süben 
öoit  Samaica  unb  auch  in  ber  Sttbfee,  ben  Umriß  »on 
©änfen  fcharf  unb  fern  erfennbar  bezeichnen  gefehen.  Sie 
fiellen  (ich  bem  2luge  wie  Suftbilber  bar,  in  welchen  ftd> 
bie  Oeftaltungen  bed  unterfeeifchen  ©obettd  abfpiegeln.  (Sine 
noch  merfwurbigere  SSÖirfung  ber  waffer*  erfüllen  ben  Untiefen 
ift  bie,  bah  fte , fafi  wie  flache  Sorallen*  ober  Sanbinfelti, 
auch  auf  bie  h&heren  Suftfchichten  einen  bemerfbaren  <5in» 
flu#  audüben.  gern  »ett  allen  ffüflen,  auf  bem  hohen 


Digitized  by  Google 


330 


3Reere,  bei  fef)r  Weiterer  Suff,  ftef)t  man  oft  HBoIfeit  ftdj 
über  bie  fünfte  lagern,  wo  bie  Untiefen  gelegen  ftnb. 
ÜJJan  fann  bann,  wie  bei  einem  ltol)en  ©ebirge,  bei  einem 
ifolirten  *}Jic,  ihre  Stiftung  mit  bem  Konwap  aufnehmen. 

Sonderlich  minber  gefialtenreich  aie  bie  Oberfläche  ber 
Kontinente,  bietet  baö  SBeltmeer  bei  tieferer  Grgrünbung  feineö 
Snnern  »ielleicht  eine  reifere  gülle  beö  organifchen  heben« 
bar,  aie  irgenbwo  auf  bem  Srbraume  jufammengebrängt  ift. 
ÜRit  Siecht  bemerft  in  bem  anmutigen  Journal  feiner 
weilen  Seereifen  G^arleö  Sarwin,  bap  unfere  2Öälber  nicht 
fo  »iele  Hh*frc  bergen  al«  bie  niebrige  ÜBalbregion  be« 
Dceaitä,  wo  bie  am  ©oben  wurjelnben  l£angge|lräuche  ber 
Untiefen  ober  bie  frei  fchwimmenben,  burd)  SBellenfcblag 
unb  Strömung  lodgeriffenen  gucuSjWeige  i^r  jarteö,  burch 
Suftjellen  einporgehobenee  haub  entfalten.  3)urcb  Sfnwen* 
bung  be6  sD2icrofcoi>8  fieigert  ftd)  noch  mehr,  unb  auf  eine 
bewunbernömitrbige  SBeife,  ber  Kinbrucf  ber  Sillbelebtheit 
be«  Oceatt«,  ba«  überraföbenbe  Sewuptfehn,  bad  überall 
ftd)  h>et  Srnpfinbung  regt.  3n  liefen,  welche  bie  §öbe 
unferer  mächtigflen  ©ebirgöfetten  überfteigen,  ift  jebe  ber 
auf  einanber  gelagerten  SBafferfchidjten  mit  volhgaftrifdjen 
Seegewürmeit,  Kpclibien  unb  Dphrbbinfn  belebt.  .fpier 
fchwdrmen,  jebe  SEBelle  in  einen  hichtfaum  »erwanbelnb  unb 
burch  eigene  2Bitterung«oerhültniffe  an  bie  Oberfläche  ge* 
locft,  bie  jahllofe  Schaar  Heiner,  furtfelitb » bli^enbcr  Seucht* 
thicre,  -äSammarien  auö  ber  Orbnung  ber  Slcalcphen,  Krufta* 
ceen , fßeribinium  unb  freifenbe  9?ereibinen. 

Sie  gülle  tiefer  {(einen  Spiere  unb  bed  animalifchen 
Stoffeö,  ben  ihre  fchnelle  3{rftörung  liefert,  ift  fo  uner* 
niedlich,  bap  baö  ganje  SWeerwaffer  für  Diele  grödere 
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©eegefchöpfe  eine  ndf)renbe  glüffigfeit  wirb.  Sßenn  fchoit  bet 
9iei^ti)um  an  belebten  gönnen,  bie  Unjahl  bet  »erfchieben« 
artigflen  inicrofcopifchen  nnb  bocß  theilweife  fefjt  auSgebil* 
belen  Organismen  bie  $t)antafie  anmutig  befchäftigt,  fo 
wirb  biefc  nod?  auf  eine  ernftere,  ich  möchte  fagen  feier» 
liefere  SBeife  angeregt  burd)  ben  Slnblicf  beS  ©renjenlofen 
nnb  Unermeßlichen,  welchen  jebe  Seefahrt  barbietet.  2Ber, 
ju  geiftiger  ©elbflthätigfeit  erweeft,  (ich  gern  eine  eigene 
SBelt  im  Snnern  bauet,  ben  erfüllt  ber  ©cbauplaß  beS 
freien,  offenen  fflteereS  mit  bem  erhabenen  Silbe  beS  Un* 
en blichen.  ©ein  Sluge  feffelt  »orjugöweife  ber  ferne 
^orijont,  wo  unbeftimmt  wie  im  -Dufte  äßaffer  unb  ?uft 
au  einaitber  grenjen,  in  ben  bie  ©efiirne  hittabfie^en 
unb  ftef)  erneuern  »or  bem  ©chiffenben.  3“  bew  ewigen 
Spiel  biefeS  aßedjfelS  mifcht  fteß,  wie  überall  bei  ber 
incnfchlichen  greube,  ein  .fjaiid)  wehmüthiger  ©chnfucht. 

Gigenthümlidje  Sorliebe  für  baS  2JJeer,  banfbare  Gr» 
iunerung  an  bie  Ginbrücfe,  bie  mir  baS  bewegliche  Glement, 
jwifcfjen  ben  SBenbefreifen,  in  friedlicher , nächtlicher  9luf)e 
ober  aufgeregt  im  Jfampf  ber  Sfaturfrüfte  gelaffen,  ha^en 
allein  mich  bejUmmen  föitnen  ben  inbisibuellen  ©enufi 
beS  SlnblicfS  t*or  bem  wohltätigen  Ginfluffe  ju  nennen, 
welchen  unbejireitbat  ber  Gontact  mit  bem  Sßeltmeer  auf 
bie  3luSbilbung  ber  3ntelligenj  unb  beS  GßarafterS  sielet 
Sölferftämme,  auf  bie  Sersielfältigung  ber  Sanbe,  bie  baS 
ganje  Sienfchengefchlecht  umfchlingen  follen,  auf  bie  ÜJJög» 
lidifeit  jur  Äenntniß  ber  ©eftaltung  beö  GrbraumS  ju  ge» 
langen , enblich  auf  bie  Seroollfontmnung  ber  Slftronomie 
unb  aller  mathematifchen  unb  phpfifalifcheit  SSSiffcnfchaften 
auögeübt  h<U-  Gin  Üheil  biefeö  GinfluffeS  war  anfangs 
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auf  Dnö  ÜDJittelmecr  unb  bie  ©eftabe  be«  ftibiocftlidien 
Slfteit«  befcfyränft;  aber  »on  bem  fe<$jef)nten  3al)rf)uubert 
an  t)ot  er  ftc^  weit  »erbreitet,  unb  auf  Sölfer  erftretft,  bic 
fern  »om  Ufteere  im  3nnern  ber  Kontinente  (eben,  ©eitbent 
Kolumbu«44  „ben  Ccean  ju  entfeffeln  gefanbt  »rar* 
(fo  rief  iljm  auf  feinem  Jbranfenlager,  im  Traumgeftcfyt  atu 
glujfe  Selen» , eine  unbefannte  Stimme  ju),  f>at  aurfj  bet 
Stenfcfj  jtd?  geiftig  freier  in  unbefannte  Legionen  gewagt. 

Die  jiveite,  unb  j»»ar  äufkrfie  unb  allgemein  »er* 
breitete  Umhüllung  unfere«  Planeten,  ba«  Suftmeer, 
auf  beffen  nieberem  Soben  ober  Untiefen  ( >£)od)ebenen  unb 
Sergen)  »»ir  leben,  bietet  fecf>«  Klaffen  ber  SRaturerfdfei* 
nurfgen  bar,  welche  ben  innigften  3ufamntenf)ang  mit 
einanber  jeigen,  unb  au«  bet  cbemifdjen  äufammenfefcung 
ber  2ltinofpl)äre,  au«  ben  Seränberuitgen  ber  Diapfyanität, 
s4?o(arifation  unb  gärbuttg,  au«  bencn  ber  Didjtigfeit  ober 
be«  Drutfe«,  ber  Temperatur,  ber  geucbtigfeit  unb  ber 
Glectricität  entfielen.  CSntfjält  bie  Suft  im  ©auerftoff  ba« 
erfte  Klement  be«  pfjpftfdjeti  Tt)ierlebeti«,  fo  muff  in  if»rem 
Dafein  nocfy  eine  anbere  2ßol)ltl)at,  man  möchte  fagen 
f)öljerer  Slrf,  bejeicf>net  »»erben.  Die  Suft  ift  bie  „Träge* 
ritt  be«  ©djalle«":  alfo  and)  bie  Trägerin  ber  Sprache, 
ber  SRittfjeilung  ber  3bcen,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
Sölfern.  SSJäre  ber  Krbbali  ber  Sltmofpl)äre  beraubt,  >»ie 
unfer  5Jionb,  fo  ftellte  er  ftdj  un«  in  ber  *|3l)antafte  al« 
eine  flaitglofe  Kinöbe  bar. 

Da«  Serliältnif?  ber  Stoffe,  welche  ben  un«  jugäng* 
licken  ©cf)icf)ten  be«  Suftfreife«  angeboren  ift  feit  bem 
Slnfange  be«  neunjeljnten  3<>f)rf)unberte  ein  ©egenftanb 
»op  Unterfliegungen  ge»»efen,  an  beiten  ®a»)*Sujfac  unb 
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ich  einen  t^äti^en  2lntheil  genommen  haben.  (Srft  gauj 
neuerlich  ft  hat  burch  Oie  »ortrefflichen  Slrbeiten  »on  3)umaS 
unO  ©ouffingault  auf  neuen  unb  Scheren  äßegen  bie  <he* 
rnifc^e  Sfaatyfe  ber  Sltmofphäre  einen  f)oi)en  @rab  bet 
©ollfommenheit  erreicht.  9?ach  biefev  Stnal^fe  enthält  bie 
ttocfene  Suft  im  ÜBolnut  20,8  ©auerjioff  unb  79,2  ©tief* 
ftojf;  baju  2 biß  5 3ehntaulenbtheile  Äofjlenfäure,  eine, 
noch  Heinere  Quantität  »on  gefohltem  SBafferftoff 45 , unb 
nach  ben  nichtigen  ©erfuchen  »on  ©aujfure  unb  Siebig 
©puren  »on  §lmmoniacal«35ämpfen  4fi,  bie  ben  ^Jpanjen 
ihre  jiicfftoffhaltige  ©eftanbtheile  liefern.  2>afj  ber  ©auer» 
ftoffgelfalt  nach  ©erfchiebenffeit  bev  3af)reSjeiten  ober  ber  ört< 
liehen  Sage  auf  bem  ©ieere  unb  im  Snneteit  einee  (Son» 
tinente  um  eine  fleine,  aber  bemerfbare  ÜJlenge  »ariire,  ift 
burch  einige  ^Beobachtungen  »on  Sewp  wahrfcheinlich  ge* 
worben.  £Ran  begreift,  baft  ©eränberungen,  welche  micro* 
fcopifche  animalifche  Drgaiüemen  in  ber  in  bem  SQßajfer 
aufgelöften  ©auerftojfmenge  her»orbringen , ©eränberungen 
in  ben  Suftfchichten  nach  fich  jieljen  fönnen,  bie  junäcbft 
auf  bern  SBaffer  ruhen.  47  3n  einer  .fjotje  »on  8226  gup 
(gaulhorn)  war  bie  burch  SRartinS  gefamnielte  Suft  nicht 
fauerftoffärmer  a(S  bie  Suft  ju  ©ariS.  * 

2>ie  ©eimifchung  beS  fohlenfauren  SlmmoniafS  in  ber 
Sltmofphäre  barf  man  mahrfcheinlich  für  älter  halten  als 
baS  IDafein  ber  organifchen  SEBefeit  auf  ber  Oberfläche  ber 
Grbe.  2)ie  Duellen  ber  ffohlettfäure49  in  bem  Suftfreife 
ftnb  überaus  mannigfaltig.  SBir  nennen  hier  juerft  bie 
SKefpiration  ber  Spiere,  welche  ben  auSgehauchten  Äof)len» 
ftoff  aus  ber  »egetabilifchen  Nahrung,  wie  bie  ©egetabilien 
aus  bem  Suftfreife,  empfangen;  baS  3nnere  ber  Srbe  in 
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Der  ©egcnb  ausgebrannter  ©ulfatte  unb  bie  2bermalque(Ient 
bie  3e*fe&ung  einer  Keinen  ©eimifcbung  gefohlten  ©JafferftoffS 
in  ber  Sltmofpb'he  burd)  bte  in  ber  2topengegenb  fo  »iel 
häufigere  electrifcbe  (Sutlabung  ber  ©jolfen.  Slnjjer  ben 
Stoffen,  bie  trir  fo  eben  als  ber  Sltmofpbäre  in  aiten  und 
gugAnglicfjen  ^tö^en  eigentfuimlicf)  genannt  fjaben,  ftnben 
ftrt)  noc^  jufällig,  bcfonbcrS  bent  ©oben  nal)e,  anbere  it>r 
beigefeltt,  welche  tfyeilii'eife  als  ©fiaSmen  unb  gaöför« 
mige  Sontagien  auf  bie  tl)ierifcbe  Organifation  gefabr» 
bringenb  U'irfen.  3f)re  djemifdje  ©atur  ift  unS  bisher 
nicht  burd)  unmittelbare  3fr*e9lll'Ö  erliefen;  mir  fönnen 
aber  burd)  ©etracbtung  ber  ©ermefuitgSproceffe,  welche 
perpetuirlicb  auf  ber  mit  Ubier»  unb  ©flanjenfioffen  be< 
becften  Dberflficbe  uttfeteS  ©laneten  »orgeben,  mie  bttrcb 
Kombinationen  unb  Sinologien  auS  bem  ©ebiete  ber  ©a» 
tboiogie  geleitet, . auf  baS  2>afein  folcber  fcbäblicbett  ört» 
lieben  ©eimifebungen  fcblieften.  Slmmoniacalifcbe  unb  an« 
bere  fticffioffbaltige  2)ämpfe , ©cbmefelmafferftofffäure , ja 
©erbinbungen,  bie  ben  öielbaftgen  (ternüren  unb  quater» 
nfirett)  beS  ©flanjenreicbS50  ähnlich  ftnb,  fönnen  ©fiaS» 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  (feines. 
wegeS  blofj  auf  naffern  ©umpfboben  ober  am  ©leereSftcaube, 
tuo  er  mit  faulenben  ©lolluSfen  ober  mit  itiebrigett  ©ebü» 
feben  »on  Rizophora  mangle  unb  Slöicettnien  beberft  ift) 
Sertiärfieber,  ja  2ppbuS  erregen,  ©ebef,  toelcbe  einen 
eigentümlichen  @crutb  »erbreiten,  erinnern  uttS  in  getuiffen  ’ 
3al)reSjeiten  an  jene  jufälligen  ©eimifebungen  beS  unteren 
?uftfreifeS.  2Binbe  unb  ber  burdj  bie  Gttuärmung  beS 
©obenS  erregte  auffteigenbe  buftftrom  erbeben  felbft  fefte, 
aber  in  feinen  ©taub  jerfallette  ©ubftanjen  ju  beträchtlicher 
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£öh«.  2)er  bie  Suft  auf  einem  weiten  Slreal  trübeute 

©taub,  ber  um  bie  capoerbifchen  Snfetn  nieberfällt  unb 
auf  Welchen  £>artvin  mit  Siecht  aufmerffam  gemacht  tjat, 
enthalt  nach  (§hrenberg’$  (Sntbecfung  eine  Unja^l  fiefelge* 
panjevtev  Snfuforfen. 

8 U$  Jpauptjüge  eines  aiigemeinen  SJiaturgemälbeS  bet 
Sltmofphäre  erfennen  wir:  i)  in  ben  ©eränberungen  b c 6 
SuftbrucfeS,  bie  regelmäßigen,  jwifchen  ben  Tropen  fo  leicht 
bemerfbaren  ftünblichen  ©djwanfungen,  eine  2lrt  <5bbe  unb 
gluth  ber  Sltmofpfjäre,  weiche  nicht  ber  SKajfenanjiehung 51 
bes  ©ionbeS  jugefc^rieben  werben  barf  unb  nach  ber  geo* 
grapi>ifci)en  ©reite,  ben  3af)re3jeiten  unb  ber  ,£>öbe  be$ 
©eobachtungöorteS  über  bem  ©ieereSfpiegel  feffr  »erfchieben 
(fit;  2)  in  ber  ftimatifdjen  Särmenertijeiiung, 
bie  SfBirfung  ber  relativen  Stellung  ber  burchftchtigen  unb 
unburchftchtigen  ©taffen  (ber  flüffigen  unb  fefteit  Ober« 
flächenräume),  wie  ber  hhhfometrifchcn  Konfiguration  ber 
Kontinente,  ©erhäftniffe,  weiche  bie  geographifche  Sage  unb 
Krümmung  ber  3fothermenlinien  (Kurven  gleicher  mittlerer 
jährlicher  Temperatur)  in  horijontaler  ober  »erticaler  Sich* 
tung,  in  ber  Kbene  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 
Suftfchichten  befiintmen;  3)  in  ber  ©ertljeUung  bet 
Suftfeuchtigfeit,  bie  Betrachtung  ber  quantitativen 
©erhäftniffe  nach  ©erfchiebenfjeit  ber  fejien  unb  ber  ocea» 
nifchen  Oberfläche,  ber  (Sntfernung  »out  §lequator  unb  »on 
bem  Stiveau  bcö  ©teereö,  bie  gornien  beö  niebergefchlagenen 
SBaffetbampfeö  unb  ben  3ltfrt»tmenbang  tiefer  ©iebetfchläge 
mit  ben  ©erättberungen  ber  Temperatur  unb  ber  ^Richtung 
wie  ber  golge  ber  SBinbe;  4)  in  ben  ©erljältniffen  bet 
Sufteiectricität,  beren  erfte  CUtelle  bei  heiterem  §immel 
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noch  fefjr  bejiritten  wirb,  ba«  ©crhältniß  brr  auffteigenben 
Dämpfe  jur  electrifchen  Sabung  unb  ©eftalt  bev  Sßolfen 
nacb  SNaajigabe  bev  Sage« » unb  3at)rcöjeit,  ber  falten 
unb  warmen  Grbjonen,  ber  Sief#  unb  Hochebenen;  bie 
grequenj  unb  Seltenheit  ber  ©ewitter;  ihre  QJerfobicität 
unb  2lu«bilbung  im  Sommer  unb  Sßinter;  ben  (Saufalju# 
fammetthang  ber  (Sledricität  mit  bem  fo  übcrau«  feltenen 
nächtlichen  §agel,  wie  mit  ben  oon  Felder  fo  fcharfjtnnig 
unter  juchten  Sßetterfäulen  (2ßaffer»  unb  Sanbhofen). 

Die  ftünblichen  Schwanfungen  be«  ©arometer«,  in 
Welchen  baffelbe  unter  ben  Sr  open  jweintal  (9  Uhr 
ober  9%  Uhr  Nlorgen«  unb  10'/2  ober  103/4  Uhr  2lbenb« ) 
am  haften  unb  jweimal  (um  4 ober  4 '/4  Uhr  Nachmittag« 
unb  um  4 Uhr  ÜKotgen«,  alfo  faft  in  ber  heifieften  unb 
fälteften  Stunbe)  am  niebrigften  fleht,  finb  lange  ber  ©egen« 
ftanb  meiner  forgfältigfien,  täglichen  unb  nächtlichen  ©eob* 
achtungen  gewefen. 52  3hve  Negelmäjjigfeit  ift  fo  grofj,  bafj 
man,  befottber«  in  ben  Sageöftunben,  bie  3ett  nach  ber 
Höhe  ber  Ouecfftlberfäule  beftimmen  fann,  ohne  (ich  im 
Durchfchnitt  um.  15  bi«  17  Nitnuten  ju  irren.  3«  ber 
beiden  3»ne  be«  Neuen  Kontinent«,  an  ben  lüften , wie 
auf  Höhen,  »on  mehr  ale  12000  gufj  über  bem  Nieere, 
wo  bie  mittlere  Semperatur  auf  7°  heccibfinft,  h.a&e  t<f) 
bie  Negelmäfsigfeit  ber  (Ebbe  unb  Sluth  be«  Suftmeer«  webet 
burch  Sturm,  noch  burch  ©cwitter,  Negen  unb  Srbbeben 
geftört  gefunben.  Die  ©röfte  ber  täglichen  Dfcillationen 
nimmt  »oin  Slequator  bi«  ju  70°  nörblicher  ©reite,  unter 
ber  wir  bie  fcljr  genauen  Don  ©rapai«  ju  ©ofefop  gemach» 
teil  ©eobachtungen  beft^en 5S,  doh  1,32  Sin.  bi«  0,18  Sin. 
ab.  Dajj  bem  ^lole  »iel  näher  bet  mittlere  ©aroinetevftanb 
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Wirflich  um  10  Uffr  äRotgenb  geringer  fei  alb  um  4 Uhr 
SJacßmittagb,  fo  baß  bie  äßenbeftunben  ihren  ßinfluß  mit 
einanber  oertaufchen,  ift  aub  fßavtp’b  SBeobachtungen  im  ,£>a* 
fen  Sornen  (73°  14')  feinebwegeb  ju  fdjließen. 

2)ie  mittlere  Sarometerfwhe  ift,  wegen  beö  aufßeigen 
ben  Suftftremb,  unter  bem  Sleguator  unb  überhaupt  unter 
ben  Sßettbefreifen  etwab  geringer51  alb  in  bet  gemäßigten 
3<me;  fte  fdjeint  ihr  fWarimum  im  wefilichen  ßuropa  in 
ben  ^Parallelen  Bon  40"  unb  45u  ju  erreichen..  äßenn  man 
mit  Äämß  biejenigen  Drte,  welche  benfelben  mittleren  Unters 
fdjieb  jwifchen  ben  monatlichen  IBarometersGcrtvemen 
barbieten,  bu«h  tfobarometrifche  Sinien  mit  einanber* 
Berbinbet,  fo  entfielen  baburd)  ISurpen,  bereu  geographiicbe 
Sage  unb  Ätümuiungen  nichtige  aiuffdflüffe  über  ben  (Sin* 
fluß  ber  ßänbergejialtung  unb  'Dieeroerbreitung  auf  bie, 
Dfcitlationen  ber  Sltmofphäre  gewähren,  ^inbuftan  mit 
feinen  ^o^ert  SBergfetten  unb  triangulären  Jpalbinfeln , bie 
Dftfüfte  beb  9?euen  (Sontinentb,  ba  too  ber  warme  (Solfftrom 
bei  9?eufunblanb  fidj>  öftlidj  wenbet,  jeigen  größere  tfcbare» 
metrifche  ©chwanfungett  alb  bie  Slntillen  uub  bab  weftlicfje 
Europa.  £>ie*  herrfdjenben  SEßinbe  üben  ben  f>au)>tfäcf)Ucf)* 
jien  (Sinfluß  auf  bie  SBerminberung  beb  Suftbrucfb  aub; 
baju-nimmt  mit  berfelben,  wie  wir  fdjon  oben  erwähnt,  nacb 
Dauffv,  bie  mittlere  beb  fßieereb  ju.55 

2>a  bie  .wichtigen  fowohl,  nach  ©tunben  unb  Saßrebs 
jeiten  regelmäßig  wieberfehrenben,  alb  bie  jufülligen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefahrbrittgenben 56  SBeränberungen  beb 
Suftbrucfb,  wie  alle  fogenannten  2ßitterungbs@rfche>* 
nungen,  ihre  ^aupturfach  in  ber  wärmenben  Ifraft  ber 
©onnenffrahlen  haben;  fo  hai  wan  früh,  J«m  $heil  nach 

*.  ».  Humboldt,  Jtolmol.  1.  22 
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üambert’ö  ©orfcßlag,  bie  ©Jinbrifbtungen  mit  ben  ©aro« 
nteterfidnbrn,  ben  Sibmedjfelungen  ber  Temperatur,  ber  3u* 
unb  Slbnaßme  ber  geu<btigfeit  »erglühen.  Tafeln  beb 
Suftbrutfö  bei  »erfcßiebenen  SSSinbeit , mit  bera  Warnen  bare* 
metrifcber  ©Sinbrofen  bejeidinet,  gemdbren  einen  tieferen 
©lief55  in  ben  3ufammenf)ang  meteorologlfcber  ©bänomenc. 
SDlit  berounberndnnirbigem  ©djarffinn  erfannte  Do»e  in 
bent  Dreßungdgefeße  ber  9S3 i n b e beiber  ^emifpßdren, 
bad  er  aufftelfte,  bie  Urfatß  »ieler  großartigen  ©erdnberun* 
gen  (©roceffe)  im  ?uft»Dcean  ®.  Die  Temperatur«Differenj 
jioifcßen  ben  bem  Slequator  unb  ben  ben  ©ölen  näßen  ®egen* 
• ben  erjeugt  jn>ei  entgegengefeßte  Strömungen  in  ben  oberen 
Wegionen  ber  Sümofpßdrc  unb  an  ber  Qrrboberfldcße.  2Begen 
©erfeßiebenßeit  ber  Wotationdgeicßwlubigfeit  ber  bem  ©o(e 
.ober  bem  9(equator  ndßer  liegenbeit  ©unfte  rcirb  blc  »om  ©ole 
ßerftrömenbe  8uft  öftlicß,  ber  Slequatorialftrom  aber  meftlnb 
abgetenft.  ©on  bem  Kampfe  biefer  beiben  ©frönte,  bem 
£)rt  bed  .fjerabfommend  bed  böseren , bem  abmecßfelnbett 
' ffierbrängen  bed  einen  btircß  ben  anberen  bangen  bie  groß« 
ten  ©ßdnomene  bed  Suftbrutfd,  ber  (Sm'ärmung  unb  (Sr. 
fältung  ber  CiLftfcßicbien , be.r  wäßrigen  Wieberfcßläge,  ja, 
»ie  Do»e  genau  bargeftelft  1 tat,  bie  ©Übung  ber  Söolfen 
unb  ißre  ®efta(tung  ab.  Die  SBolfenform,  eine  alle«  beltbenbe 
3ierbe  ber  Sanbfcßaft,  wirb  ©erfflnbigerin  beffen,  wad  in 
ber  oberen  Suftregion  »orgeßt,  ja  bei  rußiger  Suft,  am 
beißen  ©ommerbimntel  and?  bad  „projicirte  ©ilb"  bed  Wärme« 
firabienben  ©obend. 

SBo  biefer  (Sinffuß  ber  SJdrmcftrablung  btircß  bie  relative 
Stellung  großer  continentaler  unb  oeeanifeber 
gläcßen  bebingt  ifi,  wie  jwiftßen  ber  Dftfüftc  oon  §ffvifo 
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unb  ber  Sßejifüfte  ber  inbifcben  ^albinfel,  mußte  biefe, 
fic^  mit  bet  2)eclination  bet  ©onne  pcriobifcb  peränbernbe 
23inbe0ricbtung  in  ben  inbifcben  SWonfunen59,  bem  £ip» 
pal o6  ber  griedjifdjen  ©ecfabrer,  am  frübeften  erfannt 
unb  benußt  werben.  3n  einer,  gewiß  feit  3a^rtaufenben 
in  $inbuft<m  unb  (S^iita  oerbreiteten  Jtenntniß  ber  ÜRon» 
fune,  hn  arabifcbcn  öftlicben  unb  malapifcben  weftlicben 
fflieere,  lag,  wie  in  ber  noch  älteren  unb  allgemeineren 
Äenntniß  ber  8anb»  unb  ©eewinbe,  gleicbfam  Berbor» 
gen  unb  eingeljüllt  ber  ibeim  unfereb  jcßigen,  fo  fernen 
fortfebreitenben  meteorologifdfen  S&iffene.  2>ie  fange  SReibe 
magnetifeber  Stationen,  welche  nun  oon  2Ro0fan  bi0 
geling  bureb  ba0  ganje  nörbiiebe  2lften  gegrünbet  ftnb, 
fönnen,  ba  fte  auch  bie  ©rforfcbuttg  anberer  meteorologifcber 
S3erbältniffe  jum  ^weie  haben,  für  ba0  ©efeß  ber  Sßinbe 
oon  großer  SEBicbtigfett  werben.  35ie  SJergleicbung  oon 
S3eoba<btungöorten,  bie  fo  oiele  bunbert  SDieilen  oon  ein» 
anber  entfernt  liegen,  wirb  entfeßeiben,  ob  $.  23.  ein 
gleidjer  Dftwinb  Bon  ber  wüßten  Jpocbebene  @obi  bi0  in 
ba0  3nnere  oon  fRußlanb  webe,  ober  ob  bie  Siicßtitng  be0 
Suftfirome0  erft  mitten  in  ber  <Station0fette,  bureb  ^»erab* 
fenfung  ber  Suft  au0  ben  böb^ren  {Regionen,  ihren -Slnfang 
genommen  bat.  2Ran  wirb  bann  im  eigentlich  fien  ©inne 
lernen,  woher  ber  SBitib  fomme.  SBettn  man  ba0  gefuebte 
SRefultat  nur  auf  folcbe  Orte  ftüßen  will,  in  benen  bie 
SBinbeöricbtungen  länger  alö  20  Sabre  beobachtet  worben 
ftnb,  fo  erfennt  man  (nach  SBilbelm  ÜRabfmann’0  neuefier 
unb  forgfältiger  23erecbnung) , baß  in  ben  mittleren  23reiten 
ber  gemäßigten  3<>ne  in  beiben  Kontinenten  ein  weftfüb* 
toeftlicber  Suftfhom  ber  betrfebenbe'  ift. 
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Sie  (Sinjtcfjt  ln  bie  äßärme»ert  Teilung  im  Suft* 
fvctfe  ()at  einigermaßen  an  ftlari)eit  gewonnen,  feitbem  man 
»erfucfyt  Ijat  bie  fünfte, 'in  welchen  bie  mittleren  Tempera* 
turen  be$  3tai)reö,  beb  ©oinmerö  unb  beö  äBintere  genau 
ergrünbet  worben  ftnb,  burcf)  Sinien  mit  einanber  ju  »er« 
binbeit.  Sad  ©Aftern  ber  Sfotfyermen,  3fo teeren  unb 
3(ot^imenen,  meines  ic^  juerft  im  3al)r  1817  aufge* 
jiellt,  fanit  »ieüeicfjt , »renn  eö  burdj  »ereinte  ©emüfyungen 
ber  5$ljbfifer  allmälig  »er»ollfommnet  tuirb,  eine  ber  Woupt« 
grunblagen  ber  »er  gleichen  beit  tf’fimatologie  abgeben. 
Slucb  bie  Srgrünbuitg  beö  (Srbinagnetiömuö  hat  eine  wiffen* 
fdfaftlidje  gorm  erft  baburd)  erlangt,  baft  man  bie  jerftreu«  ' 
ten  partiellen  Siefultate  in  Sinien  gleicher  21  b Weisung, 
gleicher  Neigung  nnb  gleicher  Äraftintenfitdt 
mit  einanber  grapljifd?  »erbanb. 

Ser  2luöbrucf  £lima  bejeidjnet  itt  feinem  allgemein» 
ften  ©inne  alle  ÜBeränberungcn  in  ber  2ltmofpf)äre,  bie  unfte 
Organe  merflid)  afficiren:  bie  Temperatur,  bie  geudjtigfeit, 
bie  Seränbrungen  beö  barometriföen  Srudeö , ben  ruhigen 
Suftjuflanb  ober  bie  SBirfungen  ungleichnamiger  2Binbe,  bie 
@röfie  bet  efectrifdfen  ©pannung,  bie  9ieinf)eit  ber  2ltnw* 
fpbare  ober  bie  Skrmengung  mit  met)r  ober  niinber  fd)äb* 
litfjen1  gasförmigen  Grbalationen , enblid)  ben  ®rab  habitueller 
Surc&ftdjtiglcit  unb  Weiterleit  beb  ^»imirtelö j melier  nicht 
blof  widjtig  ift  für  bie  »ermelfrte  2ßärmefirablung  beö 
©obenö,  bie  organifcfje  (Sntwidlung  ber  ©eroächfe  unb  bie 
Sieifung  ber  grücpte,  fonbern  aud)  für  bie  ®efül)Ie  unb 
gange  ©eetenftimmung  beö  2Jlenf<hen. 

Sßenn  bie  Oberfläche  ber  Srbe  auö  einer  unb  berfelben 
homogenen  flüffigeri  SDiaffc  ober  auö  ®efteinfd)ichtett  jufam* 
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mengefefct  wäre,  rt*c(cf)c  gleiche  garbe,  gleiche  Dichtigfeif, 
gleiche  ©lätte,  gleiches  9lbforptionSPcrmögcn  für  bie  Sonnen* 
ftrahlen  befaßen  unb  auf  gleiche  Sßeife  burch  bie  Sltmofphäre 
gegen  ben  SBeltraum  auSftrablten,  fo  würben  bie  3Mf)crmen, 
3fotberett  unb  Sfocbimenen  fämmtlich  bem  Sleguator  parallel 
laufen.  3n  biefent  pppwlhetifchen  3uftanbe  ber  ©rboberfläche 
wären  bann,  in  gleichen  ©reiten;  9lbforptionö*  unb  Gsmif* 
fionSpermögen  für  Sicht  unb  SBärrae  überall  biefelben.  ©on 
biefent  mittleren,  gleidjfam  primitiPMi  3ltÜan^e < welcher 
Weber  Strömungen  ber  SBärmc  im  Snneren  unb  in  bet 
Stille  beS  (Srbfphäroibö , noch  bie  gortpflanjung  ber  Sßärrne 
burch  Suftftrömungett  auSfchlteftt,  gebt  bie  matbematifche 
©etradjtung  ber  Älimate  auö.  9llleS,  waS  baS  SlbforptionS» 
unb  91uäftral)lung6Permögen  au  einjehten  Dheileit  ber  Dber* 
fläcbe,  bie  auf-  gleichen  ©arallelfreifen  liegen,  peränbert, 
bringt  Snflerionen  in  ben  3fotbermen  herpor.  Die  9iatur 
tiefer  Snflerioneit,  ber  SBinfel,  unter  welchem  bie  3fcrt)ee* 
men,  Sfotbereti  ober  3fo<bimcnen  bie  ©arallelfreife  fepneften, 
bie  Sage  ber  coitperen  ober  concapen  Scheitel  in 
©ejug  auf  ben  ©ol  ber  gleichnamigen  «fjemifpbäre  ünb  bie 
Söirfuttg  Pott  wärme*  ober  fälteerregenben  Utfachen,  bie 
unter  perfchiebenen  geograpbifthen  Sängen  mehr  ober  mitiber 
mächtig  auftreten. 

Die  gortfehritte  ber  Älimatelogie  ftnb  auf  eine 
merfwürbige  ©Seife  baburch  begünftigt  worben,  bajj  bie 
' europäifebe  ©ipilifation  fich  an  jwei  einanber  gegenüber* 
ftehenben  Äüften  perbreitet  hol/  bah  fie  Pon  unferer  wefl* 
liehen  Äüfte  ju  einer  öftlichen  jenfeitö  beS  atlantifchen  DhaleS 
übergegangen  ift.  21IS  bie  ©ritten,  nach  beu  non  3S(anb 
unb  ©rönlarib  auSgegangencn  ephemeren  9?ieb«rlaffitngcn, 
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bie  erfteit  bleibenbeit  ?lrtfict>tungen  in  bei»  Süttoral  ber  Sfr» 
einigten  Staaten  »on  Sorbamerifa  grünbeten,  alö  religiöfe 
©erfolgungen,  ganatiSmub  nnb  greiheitöliebe  bie  Goto» 
itlalbe»ölferung  »ergrößerten;  mußten  bie  -Ölnfiebler  (»on 
9?orb»Garolina  unb  ©irginien  an  bie  jum  ©t.  ?orenj» 
Strome)  über  bie  SBinterfülte  erftaunen,  bie  Rc  erlitten, 
wenn  fte  biefelbe  mit  ber  »on  3talicn,  granfreid;  unb 
©chottlanb  unter  bcnfelben  ©reitengraben  »erglicpen.  ©ine 
foldfe  flimatifdfe  ©etradftung,  fo  anregeitb  fte  auch  hätte  fein 
follen,  trug  aber  nur  bann  erfi  grüd^te,  aie  man  fte  auf 
numerifefje  Siefultate  mittlerer  3ah»e6n>ärme  grünben 
fonnte.  ©ergleidjt  man  jwifdfen  58°  unb  30n  uövblicber 
©reite  9fain  an  ber  ifüfic  »on  Sabrabor  mit  ©othenburg, 
Jpalifar  mit  ©orbeaur,  9feu»§)orf  mit  ©eapel,  ©an  Sluguftin 
in  gloriba  mit  ©airoj  fo  finbet  man  unter  gleidien  ©reiten» 
graben  bie  Unterfdjiebe  ber  mittleren  Sahreötemperatur 
jmifeben  Dfi»2lmerifa  unb  2Beft»Guropa , »on  9?orben 
gegen  ©üben  fortfd)reitenb : 1 1°,5 ; 7U,7;  3", 8 unb  faft  0°. 
3)ie  allmälige  Abnahme  ber  llnterfc^iebe  in  ber  gegebenen 
9ieif>e  »on  28  ©reitengraben  ift  auffallenb.  Siodji  füblicher, 
unter  bett  SBenbefreifen  felbft,  ftnb  bie  3fotl)«rmen  überall 
in  beiben  SBetttljeilen  bem  Slequator  parallel.  ©iait  ftehi 
aüö  ben  ^ier  gegebenen  ©eifpielen,  baß  bie  in  gefeHfdfaft» 
lidjen  Greifen  fo  oft  wieberholten  gragen:  um  wie  »iel  ®rab 
Slmerifa  (ohne.  Oft»  unb  SBeftfüfien  ju  unterfdjeiben)  fülter 
a(8  Guropa  fei,  um  Wie  »iel  bie  mittleren  3aljre6tt>ärmen 
in  ©anaba  unb  ben  ©ereinigten  norbamerifanifdhen  ©taaten 
niebriger  al$  unter  gleicher  ©reite  in  ©uropa  feien,  all» 
gemein  auögebrütft,  feinen  ©inn  haben.  5>er  Unter» 
fdjieb  ift  unter  jebem  fßarallel  ein  anberer;  unb  ohne  fpecielle 
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Sergleichuitg  Dev  SBinter*  unb  ©oramertemperatur  an  ben 
gegenüberfiehenben  Ä'iifien  fann  man  ft<h  »on  ben  eigentlichen 
flimatifchen  Serhäliniffen,  in  fo  fern  fie  auf  ben  Slcferbau, 
auf  bte  ©ewerbe  ünb  baS  ©efütjl  ber  Sehaglichfeit  ober  Un* 
behaglichfeit  Ginfluß  ^abeu , feinen  beutlid)en  Segriff  machen. 

Sei  ber  Slufjähfung  ber  Urfachen,  welche  Störungen 
in  ber  ®eftalt  ber  Sfotjjerme  ^ert>orbringen , unterfcheibe 
ich  bie  t e nt  pe  r a tu  r*er  hoffen  ben  unb  temperatur* 
»eriuinbernben  Urfachen.  3«  ber  erfteit  (£laffe  gehören: 
bie  9fahe  einer  äBeftfüfte  in  ber  gemäßigten  3one;  bie  in 
Jpalbinfcln  jerfchnittene  ©efialtung  eines  (SontinentS}  feine 
tiefeintretenben  Sufen  unb  Sinnenmeere}  bie  Drientirung, 
b.  h-  baö  ©tellungSoerhältniß  eines  3;i}eilö  ber  gefte,  ent* 
Weber  ju  einem  eidfreien  Steere,  baS  |lch  über  ben  ^olarfreiS 
hinaus  erftrecft,  ober  ju  einer  Siaffe  continentalen  SanbeS 
non  beträchtlicher  SluSbehnung,  welches  jwifchen  benfelben 
SDferibianen  unter  beut  Slequator  ober  wenigftenS  in  einem 
ShtÜe  ber  tropifchen  3one  liegt;  ferner  baS  Sorfferrfchen  »on 
©üb*  unb  SjBeftwinben  an  ber  Weltlichen  ©renje  eines  (Sonti* 
nentS  in  ber  gemäßigten  nörblichen  3»n*5  ©ebirgSfetten,  bie 
gegen  Söinbe  auS  fälteren  ©egenben  als  ©chu$maucrn  bie» 
iten;  bie  ©eltenbeit  »on  ©üntpfen,  bie  im  grühiaf>v  unb 
Anfang  beS  ©ontmerS  lange  mit  6iS  belegt  bleiben,  unb 
ber  Sfanget  an  SBälbern  in  einem  trocfenen  ©anbboben; 
enblich  bie  fiete  Jg>eiterfeit  beS  Rimmels  in  ben  Sommer* 
• monaten  unb  bie  9?äße  eines  pelagifchen  ©tromeS,  wenn 
er  SEBaffer  »on  einer  höheren  Temperatur,  als  baS  umlie* 
geubc  Steer  beftßt,  ^erbeiführt. 

3u  ben  bie  mittlere  3ahreSteinperatur  »eränbernben 
fälteerregetibcn  Urfachen  jälfle  idf:  bie  £öhe  elneö 
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Ort«  über  bem  äReert«fpiltgel , i'fyne  bap  bebeutenbe  .£>ert'= 
ebenen  Auftreten;  bie  9?ät)e  einer  Oftfüfte  in  Rolfen  unb 
mittleren  Breiten;  bie  maffenartige  (compacte)  (Meftaltung 
eine«  (Sontinent«  offne  Jhiftenfrüminung  unb  ©ufen;  bie 
weite  9lu«behnung  ber  gefbe  nach  bett  44it>Ien  bin  bi«  ju  ber 
Legion  beb  ewigen  (Sifc«  (ohne  baff  ein  im  SBinter  offen 
bleibenbe«  9Reer  bajwifcben  liegt);  fine  ©ofttion  geographi* 
icher  Sänge,  in  weldter  ber  Slcquator  unb  bie  Dropenregion 
bem  ©leere  jugehören,  b.  i.  ben  Mangel  eine«  feften  fid) 
ftarf  erwärmenben,  wärmeftraljlenbeR  Dropenlanbe«  jwifdfen 
benfelben  ©leribiancn  al«  bie  ©egenb,  beten  Jtlimo  er* 
grünbet  werben  foU ; ®ebirg«fetten , beten  mauerartige 
gorni  unb  fRidstung  ben  warmer  SBinbe  perhinbert, 

ober  bie  -Rüffe  ifolirter  ©ipfel,  weldte  läng«  iijren  9lb* 
Rängen  fjerabftnfenbc  falte  Suftftrönte  perurfadten;  au«* 
gebefrnte  SBälber,  welche  bie  3nfolation  be«  ©oben«  Ifin* 
bem , burd)  Seben«tf)ätiqfeit  ber  appenbiculären  Organe 
(©(ätter)  grofie  Serbnnftang  wäfniger  glüffigfeit  fierpor* 
bringen,  mittelft  ber  9lu«belfnung  biefer  Organe  bie  burch 
9lu«ftra^(ung  ft^  abfüfjlcnbe  Oberfläche  petgröftertt,  unb  alfo 
breifach:  burd?  Sd^attenfü^le,  ffierbunftung  unb  Strahlung, 
»irfen;  häufige«  ©orfommen  »on  Sümpfen,  tpeldje  int 
SRorbcn  bi«  in  bie  ©litte  be«  Sommer«  eine  ^rt. unter* 
irbifefter  ©fetfdfer  in  ber  ©bene  bifben;  einen  nebligen  Sotn* 
merfsinunel,  ber'  bie  ffiirfung  t)er  Sonnenftrahfen  auf  ihrem 
SBege  fdfwächt;  enblid)  einen  fefjr  heiteren  SBinterhimmel, 
bttreh  welchen  bie  SBärmeftrahlung  begünftigt  wirb  w. 

Die  gleich jeitige  Dljätigfeit  ber  ftörenben  (ft* 
wärinenben  ober  erfälteribert)  Urfadfen  befiintmtal«  Dotal* 
effect  (befonber«  bur<h  ©erhältnijfe  ber  9fu«behnung  unb 
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Konfiguration  jttnfdjtti  ben  unburcßftdjtigen  eontinen* 
talen  unb  ben  flüffigen  oceanifdjen  ÜJiaffen)  bie  3n* 
fiertonen  ber  auf  bie  ©rboberflücße  projicirten  ÜJfotßermen. 
2)ie  43ei'ütrbflHünen  eqeugen  bie  conoeren  unb  concaoen 
©Reitel  bet  ifotßermen  Sumn.  ©6  giebt  aber  ftorenbe 

Urfacßen  »erfcßiebener  Drbnung;  jebe  berfeiben  muß 
anfangö  einjein  betrachtet  »erben:  fpätcr,  um  ben  Iota!» 
effect  auf  bie  23e»egung  (fRicßtung,  örtliche  ifrümmung) 
ber  3|otßerraen*Sinie  311  ergrünben,  muß  gefunbeit  »erben, 
»eic^e  biefer  SBirfungen,  mit  einanber  »erbunben,  ftch 
mobificiren,  oernidjten  ober  aufß&Ufen  (»erfiärfen); 

»ie  baö  befanrvtlich  bei  Keinen  ®dj»ingungen  gefdiießt, 
bie  fuß  begegnen  unb  burcfffreujen.  ©0  iji  ber  ®eift  ber 
ÜRetßobe,  ber  eb,  »ie  idj  mir  fchmeichte , einft  möglich 
»erben  »irb  unermeßliche  Meißen  fcffeinbar  ifoiirt  jießenbet 
Tßatfatßen  mit  einanber  burdj  empirifcße,  numerifcfj  atib« 
gebrürfte  Oefeße  3«  perbinben  unb  bie  Motßmenbigfeit 
ißrer  gegenfeitigen  Sfbßängigfeit  3U  er»eifen. 

Da  alb  ©egenmirfung  ber  fßaffate  (ber  0fi»inbe  ber  ' 
Trepensone)  in  beiben  gemäßigten  3°nen  2Befh  ober  Sßeft* 
füb»ejt»inbe  bie  ßerrfdßenben  guftjhrömunge»  ftnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Oftftifle  ?anb»,  für  eine  Sßeftfüfte  ©ee»inbe 
ftnb  (b.  ß.  über  eine  gläcße  jireicßen,  bie  »egen  ißm  9Kafft 
unb  beb  ^»erabftnlenb  ber  erfalteten  SBaffertßeilcßen  feiner 
großen  ©rfflltung  fäßig  ift);  fo  geigen  fuß,  »0  nicht  oceani* 
fche  Strömungen  bem  üittorale  naße  auf  bie  Temperatur 
eimvirfen,  bie  ©flfüften  ber  Kontinente  faiter  a(6  bie 
Söeftfüfien.  ßoof’b  junger  Begleiter  auf  ber  s»eiten  Srb-- 
umfeglung,  ber  geiftreiche  @eorg  gorfter,  »eifern  i<ß  bie 
lebßaftefte  2lnregung  3U  »eiten  Unterneßmungen  »erbanfe; 
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f)at  juerft  auf  eine  recfyt  beftimmte  ©ei|e  auf  bie  Tempe. 
ratur.Unterföiebc  ber  Oft*  unb  ©eltfüllten  m beiben  ßou« 
tinenten,  wie  auf  bie  Temperatur*2lef?nlicbfcit  ber  ©eftfüfie 
oon  ©orbamerifa  in  mittleren  ©reiten  mit  bent  weftlictyen 
ßuropa  aufmerffam  jjemacf}t. ei 

©elbft  in  nörblidien  ©reiten  geben  fef^r  genaue  ©eob» 
acbtungeif  einen  auffalienben  Unterfdjieb  jmifc^en  ber 
mittleren  3af)redtemperatur  ber  Oft*  unb  ©eftfüfie 
»on  Qlmerifa.  3)fefe  Temperatur  ift  ju  SRain  in  2abrabor 
(©r.  57"  10')  »olle  3",  8 unter  bem  ©efrierpunfte,  wäf). 
renb  fie  an  ber  ©orbweftfüüe  in  SReu»2lrcfyangelff  im  ruffi« 
fefcen  Slmerifa  (©r.  57°,  3')  nod)  6°  9 über  bem  ©efrier* 
punfte  ift.  2ln  bem  elften  Orte  erreicht  bie  mittlere 
€omiuertemperatur  faum  65V  2,  wälirenb  fie  am  jwei. 
teit  nod)  13"  8 ift.  geling  C 39°  54' ) an  ber  Oftfüfte  »on 
Slfien  fjat  eine  mittlere  3af)redtem»eratur  (11",  3), 
bie  über  5°  geringer  ift  ald  bie  bed  etwad  nörblid)er  lie» 
genben  9?eapeld.  2)ie  mittlere  Temperatur  bed  ©interd 
in  ©efing  fft  wenigflend  3°  unter  bem  ©efrierpunft,  wenn 
fte  im  wefiliefeen  (Suropa,  felbft  ju  ©arid  (48" 50'),  »oße 
3",  3 über  bem  ©efrierpunft  erreicht,  ©efing  fjat  alfo  eine 
mittlere  ©interFälte,  bie  2°  größer  ift  ald  bad  fiebje&n 
©reitengrabe  nörblic&ere  i?opent)agen. 

ffiir  Ijaben  fefcon  oben  ber  Sangfamfeit  gebaefit,  mit 
meldjer  bie  große  ©affermaffe  bed  Oceand  ben  Temperatur, 
»eränberuiigen  ber  Sltmofp^are  folgt,  unb  wie  baburd)  bad 
Söfeer  temperaturaudgleidjenb  wirft.  ßd  mäßigt 
baffetbe  gleid^eitig  bie  ©aulfeit  bed  ©interd  unb  bie  Jpi^e 
bed  Sommerd.  3)araud  entfielt  ein  jweiter  wichtiger 
©egenfafc:  ber  jwifdicn  bem  3nfel.  ober  jfüftenFlima, 
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melcßeö  alle  gegliederte,  bufen»  und  ßalbfnfelreicbe  Sun» 
tinente  genießen,  und  dem  Äiimn  de«  3nneren  großer 
SRaffen  feften  Snndeö.  Diefer  merfmürbige  ©egenfaß  ift  in 
feinen  mannigfaltigen  Grfcßeinungen,  in  feinem  (Sinfluffe 
auf  die  Äraft  der  Vegetation  und  baä  ©ebeißen  deö  2lcfer» 
baueö,  auf  die  Durcßftcßtigfeit  dee  Jpimmdö,  die  SBärme» 
ftraßlung  der  (Erdoberfläche  und  die  .£>i>ße  der  etoigen 
©cßncegrenjc  juerft  in  Seopclbö  »on  Sucß  äßerfen  »oll» 
ftändig  entmirfelt  morden.  3ni  Snneren  deä  aftatifcßttt 

(Eontinentö  ßaben  Tobolff,  Sarnaul  am  Dbi  und  3r« 
futff  ©ommer  mie  jit  (Berlin,  ÜRünfter  und  (Eßerbourg 
in  ber  Normandie j aber  biefeit  ©ommer»  folgen  SBinter, 
in  melcßen  der  fältefte  Slonat  die  fcßrecfßafte  SBiittel» 
temperatur  »on  — 18°  bis  — 20°  ßat.  3n  ben  Sommer» 
monaten  fteßt  man  mocßenlang  ba$  Sßermometer  auf  30u 
und  31u.  ©olcße  (5ontinental»ülimate  find  baßer 
mit  Diecßt  »on  dem  aucß  in  Siatßematif  unb  fßßßfif  fo 
erfahrenen  Suffon  erceffioe  genannt  morben;  unb  die 
Ginmoßner,  tpelcße  in  Sandern  der  erceffi»cn  Älimate  leben, 
fcßeinen  faft  »erbammt,  mie  Dante  w im  Purgatorio  fingt, 

a soil'erir  tormcnli  caldi  e geli. 

3d)  ßabe  in  feinem  (Srdtßeile,  felbft  nießt  in  den  canari» 
feßen  Snfeln  oder  in  Spanien  ober  im  füblicßen  granfreieß, 
ßerrlicßereö  Dbft,  befonberö  fcßöncre  äßeintrauben,  gefeßen 
alö  in  Ulftracßan  naße  ben  Ufern  ded  cafpifcßen  fflieereö 
(46°  21').  Sei  einer  mittleren  Temperatur  de«  3aßreö  »on 
etma  9°  fteigt  die  mittlere  ©ommermärme  auf  21°,  2,  mie 
um  Sorbeaur:  mäßrenb  nießt  bloß  bort,  foitdern  noch 
meiter  fübücß,  ju  Ätälar  an  der  Teref» ÜDlünbung  (in  ben 
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©reiten  »on  ?l»iguon  unb  DÜifiim),  baS  Jfjeruiometer  im 
SBintcv  auf  — 25°  unb  — 30u  herabftnft. 

3r(anb,  ©uernfep  unb  3erfc^ , bie  §albinfel  ©retague, 
bie  ibüften  ber  9?ormanbie  nnb  beS  füblichen  GitglanbS 
liefern  burth  Pie  ©filbe  ihrer  ©Sinter,  bie  niebrige  Sem« 
peratur  unb  ben  nebetoerfcbleierten  Fimmel  ihrer  Sommer 
ben  auffallenbften  Gontraft  mit  bem  GcntinentaUiHima  beS 
inneren  5ftlicf»en  Guropa.  3n  fRorbofi  »on  3rlanb  (54°56') 
unter  Giner  ©reite  mit  Königsberg  in  fjfreufjen  »egetirt 
bie  SDtprte  üppig  »ie  in  Portugal.  Der  ÜRonat  Sfuguft, 
welcher  in  Ungarn  21°  erreicht,  f>nt  in  Dublin  (auf  ber« 
felben  3fotherme  eon  9° V2 ) faum  16°;  bie  mittlere  ©Sinter« 
»arme,  bie  in  Ofen  ju  — 2n,  4 herabftnft,  ift  in  Dublin 
(bei  ber  geringen  3ahre6»ärme  »on  9°,  5)  noch  4°, 3 über 
bem  ©efrierpunft : b.  i.  noch  2U  ffö^er  als  in  ©failanb, 
©a»ia,  ^abua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  »o  bie  mittlere 
3<if)re6u.iärme  »olle  12°,  7 erreicht.  2fuf‘  ben  Drfnep’S« 
3nfeln  (©tromnejj),  feinen  halben  ©rab  füblicher  als 
©tocfholm,  ift  ber  SBinter  4°,  alfo  »»ärmer  als  in  fpariS, 
faft  fo  »arm  als  in  ?onbon.  ©elbfi  auf  ben  garöer*3nfeln 
in  62°  ©reite  gefrieren  unter  fein  begünfiigenben  Ginfluffe 
ber  ©3eft»inbe  unb  beS  ÜReereS  bie  Sinnen»affer  nie.  2(n 
ber  lieblichen  Küfte  »on  De»onfhire,  »o  ber  .fjafett  ©al« 
contbe  »egen  feines  milben  Klima’S  baS  ©fontpellier 
beS  9iorbenS  genannt  »orben  ifi , hat  mau  Agave 
mexicana  int  greien  blühen,  Drangen,  bie  an  Spalieren 
gezogen  unb  faum  mit  ©Jätten  gefchüfst  »urben,  grüdjte 
tragen  fehen.  Dort,  »te  ju  ffjenjance  unb  ©oSport  unb 
an  ber  jfüfte  ber  ©ormanbie  ju  Gljetbourg  fteigt  bie  mitt« 
lere  Sßintertemperatur  über  515;  b.  i.  nur  1°,  3 »eniger 


Digitized  by  Google 


349 


pocp  a(8  Öie  äBinter  »on  ^Montpellier  unb  glorenj.  83  Die 
pier  angebeuteten  Verpältnijfe  jeigen,  t»ie  wichtig  für  bie 
Vegetation,  ben  SIcferbau,  bie  Dbficultur,  unb  bad  ©efüpl 
flimatifcper  Vepaglichfeit  bie  io  »evfehiebene  Vertpeilung 
einer  unb  berielben  mittleren  3aprePtemperatur  unter  bie 
»etfepiebenen  Sapreöjeiten  ift. 

Die  Siniett,  welcpe  icp  3focpimeneu  unb  3fotpe* 
reu  (Linien  gleicher  SBinter*  unb  ©ommenvärnte)  nenne, 
fiub  feinedmegö  ben  Sfotpermen  ( Sinien  gleicper  3apre6* 
temperatur)  parallel,  2ßenn  ba,  U'o  ährten  milb  tvaepfen 
unb  bie  @rbe  ftep  tut  Üßinter  nie  bleibettb  in  ©epttee  ein* 
piillt,  bie  Temperatur  bcS  ©otnmerP  unb  .fperbfted  nur  noch 
(man  möchte  fajt  lagen:  fatrm  noch)  hinlänglich  ift  Slepfel  jur 
»ollen  Meife  ju  bringen,  wenn  bie  SBeinrebe,  um  trinfbnren 
3Öeitt  ju  geben,  bie  3nfeln  unb  faft  alle  Jhiften  (felbft  bie 
weftlicpen)  fließt;  fo  liegt  ber  ®runb  ba»on  JeineStvegö 
allein  in  ber  geringeren  Sommenuärme  be$  Sittoralä,  bie 
unfere  im  ©chatten  ber  Üuft  anögefepten  Thermometer  an* 
jeigen;  er  liegt  in  bem  bisher  fo  wenig  beachteten  unb  boep 
in  anberen  (Srfcpeinungen  (ber  (Sntjunbung  eine«  ®emifcpee 
»on  (Splor  unb  Sßafferftoffgaö)  fo  U'irffanten  Unterfcpiebe 
beö  birecteu  unb  jerftreuten  Sicpteö,  bei  heiterem  ober 
burd;  Mebel  »erfchleiertem  Cjjimmel.  3cp  pabe  feit  langer 
3eit  M bie  Slufmerffamfeit  ber  VPhftto  unb  fjJflanjenpppjio* 
logen  auf  biefe  Unterfcpiebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlicp 
in  ber  belebten  ^flanjenjelle  burep  birecteö  Sicpt  entwicfelte 
VJärme  ju  (eiten  gefuept. 

2Benn  man  in  ber  tpermifepen  ©cale  berffultur* 
arten65  »on  bcncit  anpebt,  bie  baö  peijiefte  Älima  er» 
forbern,  alfo  »on  ber  Vanille,  bem  ßacao,  bem  fßifang 
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unb  ber  ßoco^yalme  ju  §lnatui0,  3utf(iTo^r,  Saffe,  fruc^t* 
tragenben  3)attelbäumen , ©auratvolie,  Gitronen,  Delbaum, 
fickten  Jiaftanien,  trinfbavcm  ©Seine  ßerabfteigt;  fo  Icfjrt 
bie  genaue  geograyßifdje  ©etracbtung  ber  (julturgrenjen 
gleichartig  in  ber  6bene  unb  an  beni  2lbf)ange  ber  ©erge, 
baß  hier  anbere  flimatifdje  ©crbältitiffe  alö  bie  mittlere 
Jemyeratur  beö  3al)rc0  n'irfen.  Um  nur  beö  eiujigen  ©ei» 
fyielä  bee  Sßeinbauefi  ju  erwähnen,  fo  erinnere  icb,  baß,  um 
trinfbareuli6  Sßein  ßersorjubringen,  nicht  bloß  bie3at)re0* 
»»ärme  9°y2  ubcrßeigeit,  fonbern  aud)  einer  SBintermilbe 
»on  mefjt  als  + 0U,5  eine  mittlere  ©ommertemyeratur  »on 
»enigßen#  18°  folgen  muß.  ©ei  ©orbcaur  am  glußtbal 
ber  ©aronne  (©r.  44"  50')  ftnb  bie  Semyeraturen  be$ 
Salfreö,  beö  ©Sintert,  beö  ©ommert  unb  beä  Jperbfteö 
13°, 8 5"  6°, 2 j 21°, 7 unb  i4fl,4.  3n  ben  baltifdjcn  Sbenen 
(©r.  52°  y2),  )»o  ungenießbare  ©Seine  erjeugt,  unb  becfy  ge» 
trunfen  »»erben,  ftnb  biefe  8°, 6,  — 0",7j  17°, 6 unb 

8", 6.  SBentt  eö  befrembenb  fcbeinett  Fantt,  baß  bie  großen 
©erfcßiebenljeiten,  welche  bie  »om  Älinta  begünffigte  obet 
erfd>»»erte  ©Seincultur  jeigt,  ftd>  nicht  nod>  betulicher  in 
unferen  Hfjennometerangaben  offenbaren ; fo  »»irb  biefe  ©efrem» 
bung  burdt  bie  ©etrad)tung  »erminbert,  baß  ein  im  ©chatten 
beobachtetet  gegen  bie  ©Sirfungcn  ber  birecten  Snfolation 
unb  nüdjtlid;en  Strahlung  faß  gefchüßtet  Sßermometer  nicht 
in  allen  Steilen  bet  Safjtet  bei  yeriobifdßen  ©Järmeoerän» 
berungen  bie  t»af)re  oberflächliche  Uemyeratur  bet  bie  ganje 
Snfolation  emyfangenben  ©oben«  anjeigt. 

SBBic  bat  milbe,  jahtjeftengleichere  Sfüftenflima  ber 
Jpalbinfel  ©retagne  ftd?  jum  »»interfälteren  unb  fomnter» 
heißeren  Älima  ber  übrigen  comyacten  Sänbermaffe  »on 
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granfreid)  verhält,  fo  »erhält  ftd)  gewiffermapen  Europa 
jum  großen  geftlanbe  »on  Slften,  beffen  wefilidje  Jpalbinfel 
eS  bilbet.  Europa  »erbanft  fein  fanftereS  Älima:  ber  Srifienj 
unb  Sage  von  Slfrifa,  baS  in  weiter  SluSbefinung , ben 
auffteigenben  Suftflrom  begünfiigenb,  einen  feften  wärme* 
jlrafjlenben  ©oben  ber  Sropenregion  barbietet,  waljrenb 
füblid?  von  Siften  bie  Sleguatorialgegenb  meift  ganj  oeeanifef) 
ift;  feiner  ©lieberung  unb  ©teereSnälfe  an  ber  weßlicben 
fiüjle  ber  alten  gefte,  bem  eisfreien  ©ieere,  ba,  wo  eS 
jid;  gegen  9iorben  auSbef)nt.  Europa  würbe  bemnaefy  fälter 
werben1*,  wenn  Slfrifa,  vom  ©teere  überflutet , unterginge; 
wenn  bie  mptf)ifd?e  SltlantiS  aufftiege  unb  Europa  mit 
Sforbamerifa  »erbänbe;  wenn  ber  wärmenbe  ©olfftrom  nidjt 
in  bie  nörblidjen  SSeere  ftd)  ergöffe,  ober  wenn  ein  anbeteS 
fefieS  Sanb  fielt , öulfanlfd?  gehoben,  jwifdfen  bie  feanbina* 
eifere  Jjjalbinfel  unb  ©pißbergen  einfdföbe.  ©ielft  man  in 
Europa  bie  mittleren  3abreStemperaturen  ftnfen , inbem  man 
unter  bcnfclben  Ißarallelfreifen  von  ber  atlantifdjen  Äüfie, 
»on  gtaitfreidj  auS  burd)  2>eutfdtlanb,  $olen  unb  9lufi* 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  alfo  oon  ffieften  nad?  SDften  fort* 
fdjreitet;  fo  ift  bie  £aupturfad)  biefeS  ErfältungSpf)änomenS 
in  ber  naeß  unb  nad)  miitber  geglieberten,  compacteren,  an 
©reite  junefjmenben  gormbeS  EonlinentS,  in  ber  Sntfer* 
nung  beS  fälteminbernben  SDteereS,  wie  in  beni  fcbwädieren 
Einfluffe  ber  SBefiwinbe  ju  fuc^en.  3enfeitS  beS  .Urals 
werben  biefe  Sßeflwinbe  fdjon  erfältenbe  Sanbwinbc, 
wenn  fte  über  Weite  mit  Eis  unb  ©d?nee  beberfte  Sänber* 
fireden  fortweffen.  2)ie  Ifalte  beS  wefUidfen  Sibiriens  wirb 
burefj  foldje  9Scrf)ältniffe  ber  Sänbergefialtung  unb  Suft* 
ftrömung,  feineSwegS68  aber,  wie  fdjon  ^»ippofrateS  unb 
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SroguS  $ompeju6  annabnini  unb  noch  berühmte  Dieifeube 
beö  ‘ löten  3al)t^unbevt0  fabelten,  burcf)  große  .fjöbe  beb 
Sobenö  über  bem  SDieereäfpiegcl , erjeugt. 

äBenit  wir  »on  bev  Jemperaturperfchicbenbeit  in  bcr 
ßbene  ju  ben  Unebenheiten  ber  polpebrifcben  ©eftalt  ber 
Dberßöche  unfrei  Planeten  übergeben}  fo  betrauten  wir 
bie  ©ebirge  entroeber  nach  ihrem  Ginfluß  auf  ba6  Äiima 
ber  benachbarten  Üiefldnber,  ober  nach  ben  (Simvtrfungen, 
bie  fte,  in  golge  ber  ^i?pfomctrtfcf)en  Serhältniffe,  auf 
ißre  eigenen,  oft  in  Hochebenen  erweiterten  ©ipfel  au$* 
üben.  2>ie  ©rnpptrung  bcr  Serge  in  Sergletten  theilt  bie 
Grboberfläche  in  »erfchiebene  Seelen,  in  oft  eng  umwallte 
SRanbtbäler,  circuöartige  Ifeffel,  bie  (wie  in  ©riecbenlanb 
unb  in  einem  Steile  pon  Äleiuajien)  ba6  Älinta  örtlich 
in  §inftd)t  auf  HBdrrne,  geue^tigfeit  unb  Durdpfidjtigfeit 
ber  ?uft,  auf  Häufigfeit  ber  SSinbe  unb  ber  ©ewitter  in« 
bioibualifiren.  2)iefe  Umflänbe  haben  poh  jeher  einen 
mächtigen  Ginfluß  auägeübt  auf  bie  9?atur  ber  Grjcugniffc 
unb  bie  Sffiahl  ber  Kulturen,  auf  Sitten,  Serfaffungöformen 
unb  Abneigung-  benachbarter  Solföftämme  gegen  cinanber. 
3>er  Kßarafter  ber  geographifchen  Snbipibualitüt 
erregt  fo  ju  fagen  ba  fein  SBiarimum,  wo  bie  Serfchieben« 
heiten  ber  Sobengeftaltung  in  oerticaler  unb  horijontaler 
Dichtung,  im  Relief  unb  in  ber  ©lieberung  ber  Kontinente 
■bie  möglich  größten  ftnb.  2J?it  folgen  Sobenoerbältniffen 
contraftiren  bie  Steppen  bed  nörblicfjert  Slfienb,  bie  ©raö» 
ebenen  (Saoanen,-  Slanoö  unb  Sampaö)  beb  9?euen 
Kontinente,  bie  ^»eibefdnber  (Ericeta)  ßüropa’ö,  bie 
Sanb«  unb  Steinwüfien  »on  Slfrila. 

3)aö  ®efeb  ber  mit  ber  §öf)e  abnehmenben  ffidrmr 
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unter  vertriebenen  ©reiten  ift  einer  ber  wichtigem  ©egen, 
ftänbe  für  bie  tfenntnifi  meteorologifcher  ©roccjfe,  für  bie 
©eograpbie  ber  ©flanken,  bie  Theorie  ber  irbifcfien  ©tragen* 
brechung  unb  bie  verfdjiebenen  .fpvpothefen  / welche  ftcb  auf 
bie  ©eftimmung  ber  .fjohe  ber  Sltmofphäre  bejiefjen.  ©ei 
ben  vielen  ©ergreifen,  bie  ich  in  unb  außerhalb  ber  Tropen 
Öabe  unternehmen  fönnen,  ift  bie  Srgrünbung  biefeS  ©e» 
fefceS  ein  vorjüglicher  ©egeitfianb  meiner  Unterfliegungen 
gewefen. r,!) 

©eitbem  man  bie  mähren  ©erhältnijfe  ber  SBärmever» 
theiiung  auf  ber  Dberftäche  ber  Srbe,  b.  i.  bie  3n  fl  er  io* 
nen  ber  Sfotbermen  unb  3fot£)eren  unb  ben  ungleichen  ?lb* 
fianb  berfelben  Von  eiitanber,  in  ben  verriebenen  öftlichen 
unb  tuejiluljen  Temperatur  »©pftemen  von  Slften,  ©iittel» 
europa  unb  .©orbamerifa,  etwas  genauer  fennt;  barf  man 
nicht  mehr  im  allgemeinen  bie  grage  aufwerfen,  welcher 
©ruchtheil  ber  mittleren  3al)reS*  °ber  ©ommerwärme  einer 
©eränberung  ber  geographifchen  ©reite  von  ln  entfpricht, 
wenn  man  auf  beuifelben  ©teribian  fortfehreitet.  3n  jebein 
©pfteme.  gleicher  Krümmung  ber  Sfothernien 
herrfcht  ein  inniger  unb  nothwenbiger  3»!«mmenhang  jwi* 
fchen  brei  (Slementen : ber  SBarmeabnahme  in  fenfrechter  ©ich* 
tung  von  unten  nach  oben;  ber  Temperaturverfchiebenheit  bei 
einer  Slenberung  von  lü  in  ber  geographifchen  ©reite;  ber 
©leichheit  ber  mittleren  Temperatur  einer  ©ergftatioii  unb 
ber  ©ofarbiftanj  eines  im  ©teereSfpiegel  gelegenen  ©unfteS. 

3n  bein  oftamerifanifdhen  ©pfieme  veränbert  ftch 
bie  mittlere  SahreStemperatur  von  ber  Jhifie  von  ßabrabor 
bis  ©ofton  jeben  ©reitengrab  um  0°,88,  von  ©ofion  bis 
(SharleSton  um  8°, 95;  von  (Sl)arleSton  bis  jum  ©Jenbc. 

91.  v $>tuubolM,  ÄotJmoi.  I.  23 
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(reife  beS  ÄrebfrS  in  (Suba  bin  wirb  bie  ©eränberuitg  aber 
langfamcr:  fte  ift  bott  nur  0°,66.  3n  ber  Dropenjonc 
felbfi  nimmt  bie  Sangfamfcit  bergeflalt  ju,  baß  Don  ber 
§aDaita  bis  (Sumaua  bie  einem  ©reitengrabe  jufommenbe 
Variation  nur  nod)  0°,20  betrügt. 

®anj  nnberS  ift  eS  in  bein  ©vftem  ber  3lotberinen 
»en  ©iitteleuropa.  3ft’if^c»  ben  parallelen  Don  38° 
unb  71°  ftnbe  ich  bie  Dembcraturabnabnte  febr  überein* 
ftimmenb  l/2  @rab  für  einen  ©reitengrab.  Da  nun  in 

bcmfelben  SDiitteleuropa  bie  Slbnabme  ber  SBürme  lü  in  80 
bis  87  Doifen  (480  bis  522  guß)  fenfredjter  £>öfje  betrügt, 
fo  ergiebt  ftch  bi^owS,  baß  40  — 44  Doifen  (250  — 264 
guß)  ber  ©r^ebung  über  bem  -äReereöfhiegel  bort  einem 
©reitengrab  entfprecben.  Die  mittlere  Sabreetemperatur 
beS  ©ernbarb*JHofterS,  baS  1278  Doifen  (7668  guß)  bofb» 
in  45°  50'  ©reite  liegt,  würbe  jtcb  alfo  in  ber  (Sbene  bei 
einer  ©reite  Don  75°  50'  mieberfinben. 

Snhem  Dljeil  ber  ?lnbeSfctte,  weldjer  in  bie  Dropenjone 
füllt,  b«ben  meine  bis  ju  18000  guß  §obe  angeftellten 
©eobacbtungen  bie  SBürmeabnabme  Don  1°  auf  96  Doifen 
(576 guß)  gegeben;  mein  greunb  ©ouffingault  f)at  30  3abre 
fpüter  als  ÜDlittelrefultat  90  Doifen  (540  guß)  gefunben. 
Durch  ©ergleidjung  ber  Orte,  welche  in  ben  ßorbillerett 
in  gleicher  §obe  über  bem  ÜReere  am  91  b bange  felbft  ober 
in  weit  auSgebebnten  Hochebenen  liegen,  höbe  ich  in  ben 
leßteren  eine  3nnabme  ber  3abreStemperatur  non  l01/2  bis 
2°, 3 beobachtet.  Dbne  bie  nützliche  erfültenbe  SBürme* 
ftrablung  würbe  ber  Unterfthieb  noch  größer  fein.  Da  bie 
iMimate  fchichtenweife  über  einanber  gelagert  ftnb,  Don  ben 
(Sacaowülbern  beS  DieflanbeS  bis  jum  ewigen  Schnee,  unb 


Digitized  by  Google 


355 


ba  Die  SBärme  in  ber  Tropenjone  wäljrtnb  bed  ganjen 
3af)te$  jtcb  nur  fetjr  wenig  änbert,  fo  famt  man  .fid)  eine 
jicmltdj  genaue  Sorfiellung  non  ben  Temperaturperbälthiffrn 
machen,  welchen  bie  Sewobner  ber  großen  Stabte  in  bcr 
Slnbeöfette  auögefe&t  ftnb,  wenn  man  biefe  Serbültniffc  mit 
ber  Temperatur  gewijfer  Sionate  in  ben  Gbenen  »on  granf* 
reich  unb  3talien  »ergleicbt.  SBäbrenb  bafj  an  ben  SBalb* 
ufern  beö  Drinoco  täglidj  eine  SQSärme  ^errfd^t , welche  um 
4°  bie  beä  SRonatd  Siuguft  ju  Palermo  übertrifft;  finbet 
man,  inbem  man  bie  Slnbedfette  erfieigt,  ju  *ßopapan  (91 1 *) 
bie  brei  Sommermonate  »on  äRarfeiUe , ju  /Quito  (1492*) 
bad  Gnbe  bed  3JJonatd  9J2ai  ju  fjkrid,  unb  auf  ben  mit 
früppligem  Sllpeitgefträud?  bewadffenen,  aber  noch  blütben* 
reichen  Paramos  (1800‘)  ben  SInfang  bed  SKonatd  Jlpril 
ju  *ftarid. 

Der  fdjarfftnnige  fßeter  SRartpr  be  Wngbiera,  einet 
ber  greunbe  »on  Glmftopb  Golumbud,  ift  wobl  b?r  Grfle 
gewefen,  melier  (nach  ber  im  Dctober  1510  unternommen 
nen  Grpebition  »on  Siobrigo  Gnrique  Golmenarcd)  erfannt 
bat,  baji  bie  Schneegrenze  immer  fjöber  fteigt,  je  mehr  man 
fid?  bem  2lequator  nä£>ert.  3cb  lefe  in  bem  frönen  SBerfe 
De  rebus  Oceaaicis  TO:  „bcr  glup  ©aira  fommt  »on 
einem  Serge  (in  ber  Sierra  9?e»aba  be  Santa  SRarta) 
berab,  welcher  nach  Sludfage  ber  Dieifegefäbrten  bed  ©ob 
mcnared  \o\)tx  ift  ald  alle  bidbet  entbcrften  Serge.  6t 
muj?  ed  ohne  fein,  wenn  er  in  einer  30t1*/  bie 

»on  ber  Slequinoctiallinie  bödmend  10°  abftebt,  ben  Schnee 
bauernb  bebält."  Die  untere  ©renje  beö  ewigen 
Sdjneed  in  einer  gegebenen  Sreite  ift  bie  Sommergrenje 
ber  Sdnieelinie,  b.  i.  bad  ÜRarimum  bev  ^»öbe,  bid  ju 
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welcher  ftcfy  bie  ©djneelinie  im  Saufe  bcö  ganjen  3al)reö  $u* 
rücfjiefjt.  3Wan  muß  »on  biefev  .£ölje  brei  anbere  ‘Phänomene 
unterfcbeiben : bie  ja ^ r lichte  ©djwanfung  ber  ©cßnee» 
grenje;  baö  ‘Phänomen  beö  fporabifcben  ©chneefalled ; unb 
bnö  ber  ©letfcf)er,  welche  bet  gemäßigten  unb  falten  301ie 
eigentümlich  fdjeinen,  unb  über  welche,  nach  ©auffure’d 
unfterblidjem  SBerfe  über  bie  Sllpeit,  in  biefen  lebten  3al)ren 
Seneß,  •©Ijarpentier  unb  mit  rubmmütbiger,  gefaßrentroßen* 
ber  2luöbauer  Slgajfij  neue®  Sicht  »erbreitet  ^aben. 

SEBir  fennen  nur  bie  untere,  nicht  bie  obere  ©renje 
beS  ewigen  ©cßneeö;  beim  bie  Serge  ber  (Srbe  jieigen  nicht 
hinauf  biß  ju  ber  ätfjerifd)*otympifcl?en  ^öße,  ju  ben  bün* 
nen,  troifenen  Suftfchicßten , oon  melden  man  mit  Souguer 
»ermutheir  fann,  baß  fie  nicbt  mehr  ©unftblä&hen,  in  ®iö< 
fr^fialle  »erwanbelt,-  bem  Sluge  jic^tbar  barbieten  würben. 
3)ie  untere  Schneegrenze  ift  aber  nicbt  bloß  eine  gunc< 
tion  ber  geograpf)ifcfjen  Sreite  ober  ber  mittleren  3al)re6tem* 
petafurj  ber  Slequator,  ja  felbft  bie  Sropenregion,  iji  nicht, 
wie  man  lange  gelehrt  Ijat,  ber  Drt,  an  weldjem  bie  ©dj nee* 
grenje  ißre  größte  Grßebung  über  bem  9?ioeau  beö  Dcean$ 
erreicht.  2)a$  ‘Phänomen,. baS  wir  hier  berühren,  ift  ein  fetjr 
jufammengefeßteö,  im  allgemeinen  »on  Ser^ältnijfen  ber  $ ein» 
peratur,  ber  geucßtigfeit  unb  ber  Serggeftaltung 
abhängig.  Unterwirft  man  biefe  Serljältnijfe  einer  noch  fpe« 
cietleren  2lnalpfe,  wie  eine  große  SDfenge  neuerer  9J?cffungen 71 
e$  erlauben,  fo  erfennt  man  al8  gleichzeitig  befiimmenbe 
Urfadjen:  bie  Hemperaturbifferenj  ber  berfcfiiebenen  3af>veö* 
jcitenj  bie  SRicbtung  ber  herrfdjenben  2Binbe  unb  ißre  Se< 
rüfjrung  mit  SJfeet  unb  Sanb;  ben  ©rab  ber  3wocf enteil 
ober  geueßtigfeit  bet  oberen  Suftfdjidßten;  bie  abfolute  ©röße 
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( Dirfc)  ber  gefallenen  unb  aufgeljöuften  ©cfjneemaffen  ; ba« 
Serhältnifi  ber  ©dmeegrenje  jur  ©efammthölje  be«  Serge«; 
bie  velatioe  Stellung  be«  lefcteren  in  ber  Sergfette;  bie 
Schroffheit  ber  Slbljönge;  bie  9iäf)e  anberer,  ebenfall«  Ver* 
petuirlich  mit  ©<hnee  bebecfter  ©ipfel;  bie  2lu«bef)nung, 
jage  unb  ^»ö^e  ber  ©bene,  au«  welcher  ber  ©djneeberg 
ifolirt  ober  al«  Sfjeil  einer  ©ruppe  (jfette)  auffieigt,  unb 
bie  eine  ©eeftijle  ober  ber  innere  Xljieil  eine«  (Kontinent«, 
bezalbet  ober  eine  @ra«flur,  fanbig  unb  bürre  unb  mit 
nacften  gel«platten  beberft,  ober  ein  feuchter.  Stoorboben 
fein  famt. 

SBätirenb  baff  bie  ©chneegrenje  in  ©iibainerifa  unter 
bem  Slequator  eine  .fjöfje  erreicht,  welche  ber  bc«  ©ipfel« 
be«  SJiontblanc  in  ber  Sllpenfette  gleich  ift,  unb  fie  im  Jpoch* 
lanbe  oon  üJitrico  gegen  ben  nörblichen  SBenbefrei«  hin,  in 
19°  Sreite,  nach  neueren  Stejfungen,  ftd)  ohngefdhr  um 
960  0ufj  fenft;  fteigt  fte  nach  ißentlanb  in  ber  föblichen 
Stopenjone  (Sr.  1 4° V2  — 18°),  nicht  in  ber  öjtlidjen,  fonbern 
in  ber  meernaljen  zeitlichen  2lnbe«fette  pon  Sljili,  mehr 
al«  2500  Sufi  höher  al«  unter  bem  Slequator  unfern  Ouito, 
am  (Sh*m*>ora«° » am  ©otopari  unb  am  Slntifana.  35er 
l)r.  ©illie«  behauptet  fogar  noch  zeit  füblicher,  am  2lbl)ange 
be«  Sultan«  pon  ißeuqueneö  (Sr.  33°),  bie  Schneehöhe  bi« 
jzifdjen  2270  unb  2350  Soifen  4jöhe  gefunben  ju  haben. 
35ie  Serbunftung  be«  ©chnee«  bei  ber  Strahlung  in  einer 
im  ©ommer  liberau«  troefenen  8uft  gegen  einen  zolfenfreien 
•gninmel  ift  fo  mdchtig,  bafj  ber  Sultan  pon  Klcotttagua 
norböftlich  »on  Salparaifo  (Sr.  32° y2),  Zeichen  bie  ©rpe» 
bition  be«  Seagle  noch  um  mehr  al«  1400  gujj  höfjer  al« 
ben  dhiNÖorap  fanb,  einfi  ohne  ©chnee  gefetjen  zurbe. n 
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3n  ber  faft  gleiten  nörblicfyen  ©reite  (30%  biß  3i"), 
am  {rimalapa  liegt  bie  ©cbneegrenje  am  füblidjen  Slbljange 
o^ngefä^r  in  ber  ^»öt)e  (2030  Toifen  ober  12180  gufi),  in 
melier  man  fte  nadf  mehrfachen  (Kombinationen  unb  ©er» 
gleicfyungen  mit  anbern  ©ergfetten  nermutfjen  fonnte;  am 
nörblid?en  2lbf)ange  aber,  unter  ber  Gimoirfung  beß  cjjod)* 
lanbeß  Bon  Tübet,  beffen  mittlere  Gttyebung  an  1800  Toifen 
(10800 guf»)  ju  fein  fdjeint,  liegt  bie  ©cfyneegrenje  2600  Toi» 
fen  (15600  gufi)  f)oc§.  Diefe,  in  Guropa  unb  Snbieit  oft 
beftrittene  Grft^einuttg,  über  beren  Urfadjen  id?  feit  bem 
3af)re  1820  meine  2lnftd?ten  in  niedreren  ©c^riften  ent» 
toirfelt  ^abe73,  ge»dl)rt  mef>r  alß  ein  bloß  pbpftfalifcbeß 
Stilereffe  j jie  fiat  einen  mistigen  Ginflufi  auf  baß  heben 
gasfreierer  ©olfßftdmme  außgeübt.  SJJeteorologifdje  ©rocejfe 
beß  huftfreifeß  geftatten  unb  entjie&en  bem  ?ltferbau  ober 
bem  ^irtenleben  »eite  Grbflricbe  eineß  Gontinentß. 

Da  mit  ber  Temperatur  bie  Dampfmenge  beß  Suft» 
freifeß  junimmt,  fo  ifi  biefeß,  für  bie  ganje  organifc^e 
©cf)5pfung  fo  »icfjtige  Glement  nach  ©tunben  beß  Tageß, 
nad)  ben  3a^reßjeiten,  ©reitengraben  unb  Rolfen  serftbie» 
beit.  Daß  neuerlittyft  fo  allgemein  »erbrettete  ©erfahren, 
burcb  2ln»enbung  Bon  Slugufi’ß  ©fpchtometer,  nad?  Dal» 
ton’ß  unb  Daniell’ß  3been,  nermittelfi  beß  Unterfd?iebeß  beß 
Tfjaupunftß  unb  ber  8uft»drme  bie  relatioe  Dampf» 
menge  ober  ben  geudjtigfeitßjuflanb  ber  Slttnofpljdre  ju  be< 
Kimmen,  ^at  uttfere  Äenntntfj  ber  bpgrometrifd)en  ©erhält» 
ntffe  ber  Grboberflddje  anfebnlid)  Bertne^rt.  Temperatur, 
huftbrmf  unb  SBinbridjtung  fkl|en  im  innigfien  3ufammen* 
bange  mit  ber  belebenben  geudjtigfeit  ber  SuftfcTicSten. 
Diefe  ©elebung  ifi  aber  nicht  fomoffl  golge  ber  unter 
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»erfcbSebetten  3»n£H  aufgelöften  3)ampfmenge,  fonbetn  ber 
2trt  unb  gtequenj  btt  Rieberfdjldge  alö  $^au,  Rebel,  Regen 
unb  ©dmet,  weld?e  ben  ©oben  bene$en.  Rad?  ber  (Snnit* 
telung  beö  2)reljung6geft&eg  »on  3)o»e  unb  ben  2lnftd>ten 
btefed  auegejeid?neten  ißbbftferö  u »ft  in  uitferer  nörblidjen 
3one  „ bie  (Slafiicitdt  bcS  3)ampfeö  am  größten  bei  ©üb* 
wejtwinb,  am  fleinflen  bei  Rorbojtwinb.  2luf  ber  SBeftfeite 
ber  SBinbrofe  »erminbert  fie  (leb,  unb  fieigt  hingegen  auf 
ber  Oftfeite.  9tu|  ber  SBefifeite  ndmlid?  »erbrdngt  ber  falte, 
fernere,  trotfne  ?ufiftrom  ben  warmen,  leisten,  »ielSGBajfer* 
bampf  ent^altenben : wdl)tenb_  auf  ber  Oftfeite  biefer  burd? 
jenen  »erbrdngt  wirb.  2>er  ©übweftftrom  ift  ber  burd?» 
gebrungene  Slequatorialftrom,  ber  Rorbofiftrom  ber  allein 
Ijerrfc^enbe  fßolarfirom." 

Da«  anmutbig  frifefje  ®rün  »ieler  ©dunte,  welche« 
man  in  folgen  ®egenben  ber  Uropenlänber  bemerft,  wo 
fünf  bi«  fteben  ÜRonate  lang  fein  ®ewölf  am  JpimmelS» 
gewölbe  auffteigt,  wo  bemerfbar  fein  $l?au  unb  Regen 
fallen,  beweift,  bajj  bie  appenbiculdren  2l?e»fe  (bie  ©Idtter) 
burd?  einen  eigenen  fiebenSpvocejj , welker  »iefleidjt  nid?t 
blofj  ber  einer  fdlteerregenben  SluSflraljlung  ift,  bie  gdfiig* 
feit  haben  SBaffer  ber  5uft  ju  entjieljen.  SRit  ben  regen* 
lofen,  bürren  Gbenen  »on  Sumana,  Soro  unb  Seara  (Rorb* 
brafilien)  contraftirt  bie  Regenmenge,  weldje  in  anberen 
Svopengegenben  fdüt:  j.  S.  in  ber  $a»ana  na<f>  einem 
25urdjfdjnftt  »on  fedjSjdhrigett  ©eobad?tungen  »on  Ramon 
be  la  ©agra  iin  Rtitteljaljre  102  lßarifer3oll,  »ier*  bis  fünf* 
mal  fo  »iel  als  in  f{5ariS  unb  ®enf75.  9ln  bem  ?lbf)ange 
ber  2lnbeSfette  nimmt  mit  ber  ,£>öf)e,  wie  bie  üempera* 
tur,  fo  auch  bie  Regenmenge76  ab.  ©it  ift  »on  meinem 
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fütamerifanifcben  Dteifegcfä^rten  Galbaö  in  ©anta  ge  be 
Bogota  auf  einer  .frohe  »on  faft  8200  guß  nicht  über  37  3oll, 
alfo  wenig  größer  wie  an  einigen  weftticben  Äüften  »on 
Guropa,  gefunben  worben.  Souffingault  fab  bisweilen  in 
Quito  bei  einer  Temperatur  »on  12°  — 13"  baö  ©auffure’fdie 
frpgrometer  auf  26°  jurüdgebn.  3n  66üü  guß  ^ofjen  ?uft< 
fehlten  (bei  einer  Temperatur  »on  4fl)  fab  ©ap*8uffac 
in  feiner  groben  aeroftatifeben  Slfcenfton  an  bemfelben 
gewbtigfeitömeffer  and?  25°, 3.  Die  größte  Trodenbeit,  bie 
man  bisher  auf  ber  Grbe  in  ben  Tiefldnbern  beobad;tet 
bat,  ift  wobt  bie,  welche  wir,  ®ufta»  9iofe,  Gbrenberg 
unb  ich,  im  nörbticben  Slfteit  fanben,  jwifeben  ben  gluß* 
tbätern  beö  3rtpfcb  unb  Dbi.  3n  ber  ©teppe  ^(atowffaja, 
naebbent  bie  ©übweftwinbe  tätige  auö  bem  Snneren  beö 
Gontinentö  gewebt  batten , bei  einer  Temperatur  »on  23  ‘,7, 
fanben  wir  ben  Tbaupunft  4", 3 unter  bem  ©efrierpunft.  Die 
SJuft  entbiett  nur  noeb  SEBafferbampf. 77  ©egen  bie  größere 
Trodenbeit  ber  Sergluft,  welche  auö  ©auffttre’ö  unb  mei< 
neu  frpgrometermeffungen  in  ber  hoben  fRegion  bet  Sllpen 
unb  ber  GorbiUeren  ju  folgen  febeint,  haben  in  biefen  testen 
3abrett  genaue  ^Beobachter,  Äömß,  33ra»aiö  unb  üRartinö, 
3wtifel  erregt.  3Ran  »ergticb  bie  Suftfdjicbten  in  3nrtcb 
unb  auf  bem,  freilich  nur  in  Guropa  hoch  ju  nennenben 
gaulborn. 78  Die  SRäffe,  bureb  weldie  in  ber  Tropen» 
region  ber  s4$aramoö  (nabe  ber  ©egenb,  wo  ©<bnee  ju 
falten  beginnt,  jwifeben  11000  unb  12000  guß  Jg>ölje ) 
einige  Slrten  »on  großbliitbtgen,  mbrtenbtdttrigen  Stlpen* 
firdueben  faft  perpetuirticb  getrdnft  werben,  jeugt  nicht 
eigentlich  für  baö  Dafein  einer  großen  abfoluten  ÜDienge 
beö  SBafferbunfteö  in  jener  fröbe;  biefe  SRdffe  beweifi  nur, 
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wie  ber  häufige  9lebel  in  bem  frönen  ©lateau  »on  ©ogota, 
bie  grequeitj  ber  9?ieberf<f)läge.  9?ebelfd?tc^ten  in  folgen 
gölten  entfielen  unb  »erfchwiuben  bei  ruhiger  8uft  mehr* 
mal8  in  einer  Stunbe.  Solcher  fc^neüe  SBechfel  c^arafteriftrt 
bie  Hochebenen  unb  ©aramog  ber  Slnbeöfette. 

2)ie  Glec tricität  beö  2 u ft  f reifes,  man  mag  fte- 
in  ben  unteren  SRegienen  ober  in  ber  hoben  SBoffenhülIe 
betrauten,  problematifcp  in  if)rem  ft  i 11  e n periobifhen  tag» 
liefert  ®ange  wie  in  ben  (Srplofionen  bc$  leuchtenben 
unb  frachenben  UngewitterS,  fieljt  in  vielfachem  ©erlebt 
mit  allen  Srfdjeinungen  ber  ©Mrmevertheilung,  beö  3)tucf$ 
ber  Sltmofpljäre  unb  ihrer  Störungen,  ber  Hpbrometeore, 
tt>a^rfrf>einli(^  aud)  be$  SRagnetiömuS  ber  äujjerften  Grb» 
tinbe.  Sie  wirft  mächtig  ein  auf  bie  ganje  Sfjier»  unb 
©flanjenwelt : nicf;t  etwa  blofj  burch  meteorologifcbe  ©ro» 
ceffe,  burch  SRieberfchläge  Von  SBafferbämpfen , Säuren  ober 
ammoniacalifchen  ©erbinbungett,  bie  fie  veranlaßt,  fonbern 
auch  unmittelbar  als  electrifc^e  (itetvenreijenbe  ober  Saft» 
umlauf  beförbernbe)  Ätaft.  GsS  ift  hier  nicht  ber  Ort  ben 
Streit  über  bie  eigentliche  Duelle  ber  Suftelectricität  bei 
heiterem  Himmel  ju  erneuern , welche  halb  ber  ©erbampfung 
unreiner  (mit  (Erben  unb  Saljen  gefdjwängerter)  glüffig» 
(eiten79,  halb  bem  2Bacb$tf)um  ber  ©flanjen80  ober  anbent 
themifchen  3erfebungen  auf  ber  Oberfläche  ber  Grbe,  halb 
bet  ungleichen  Söärmevertheilung  in  ben  guftfdjichten 8t, 
halb  enblich,  nach  ©eltier’S  fcharfftnnigen  Unterfuchungen82, 
ber  (Sinwirfung  einer  fletS  negativen  Sabung  beS  (SrbballS  ju» 
gefchrieben  worben  ift.  2luf  bie  SRefultate  befchränft,  Welche 
electrometrifdhe  ©eobachtungen,  befonberS  bie  juerfi  von 
Gollabon  vorgefdjlagene  ftnnreiche  Slnorbnung  eines  electro» 
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nuvjnftifdjen  IHpparata,  gegeben  Jjaben,  fofl  bie  pbpftfcbe 
SBeltbefchreibung  bie  mit  ber  Jpöfje  unb  bei  baumfreien 
Umgebung  ber  Station  unbestreitbar  juneijmenbe  ©tärfe 
ber  aßgemeinen  pofititien  Sufteiectricität H3,  i£>re  tägliche  (Sbbe 
unb  giutt)  (nach  Slarfe’ö  3)ubliner  SBerfucheit  in  »er» 
micfdtereit  gerieben,  al$  ©auffure  unb  ich  fte  gefuttben), 
bie  Unterfdjiebe  ber  3af>re6jeiten,  be8  2lbftanbe6  »om  Slequa* 
tov , ber  continentaien  unb  oceanifdjen  Oberflächen  angebeu. 

Söenn  im  ganjeti  ba,  Wo  ba«  ?uftmeer  einen  flüffigen 
23oben  ijat,  ba«  eledrifche  ©leichgewicht  feltener  geftört  ift 
a!«  in  ber  ganbluft,  fo  ift  e«  um  fo  auffaßenber,  ju  feben, 
wie  in  weiten  sSieeren  Heine  3tnfeigruppen  auf  ben  3uftanb 
ber  Sltmofpbäre  einwirfen  unb  bie  29ilbung  ber  ©ewitter 
»eratiiaffen.  3m  9tebel  unb  bei  anfangenbem  ©chneefall 
habe  ich  in  langen  Steifen  »on  93etfucben  bie  »orber  per« 
manentc  ©laöelectricität  fc^ncU  in  reftnöfe  übergeben  unb 
mehrfach  abwecbfeln  febn,  fowobl  in  ben  Sbenen  ber  falten 
3pne  ai«  unter  ben  Tropen  in  ben  l)3aramoS  ber  Sor# 
biüeren,  jwifc^en  iOOOO  unb  14000  guß  ^>öbe- 
wecßfelnbe  Uebergattg  mar  bern  gattj  gleich,  ben  bie  Slectro* 
nicter  furj  »or  unb  wäbrenb  be«  ©ewitter«  angeben-84 
£aben  bie  2>unfiblä«chen  (tch  ju  SBolfen  mit  befiimmten 
Umriffen  conbenftrt,  fo  »ermebrt  fleh  nach  ÜJlaaßgabe  ber 
Sßerbicbtung  bie  electrifche  Spannung  ber  äußeren  Jpttlle 
ober  Oberfläche  85 , auf  welche  bie  ©lectricität  ber  einjeinen 
£>unftblä«chen  überftrömt.  2)ie  febiefergrauen  Sßolfen  b<tben, 
nach  *J3dtier’«  ju  ißari«  angeftellten  93erfu<hen,  $arj«,  bie 
weißen,  rofen«  unb  orangefarbenen  SBolfen  ®la«dectricität. 
©ewitterwolfen  umbüßen  nicht  bloß  bie  böcbften  ©ipfel  ber 
Snbeöfette  (ich  feibft  habe  bie  »erglafenben  SEBirfungen  be« 
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Slißeö  auf  einem  ber  gelötbürme  gefunden,  welche  in  ein« 
Jpoße  non  faft  14300  guß  ben  Ifrater  beö  Sulfanö  non 
Üoluca  überragen)}  auch  über  bem  Säeflanbe,  in  ber  ge» 
mäßigten  3one,  ftnb  ©ewitterwolfen  in  einer  nerticalen 
Jjöße  non  25000  guß  gemejfen  worben  **.  Siöweileit  fenft 
ficß  aber  bie  bonnernbe  SEBolfenfcßicßt  biö  ju  fünf»,  ja  ju 
breitaufenb  guß  Slbftanb  über  ber  Sbene  herab. 

fRacß  Sülrago’3  Unterfucßungeu , beit  umfaffenbjfcn, 
welcße  mir  biöber  übet  biefen  feßwietigen  $ßeil  bet  ÜJleteo» 
rologie  beftßen,  ftnb  bie  fücßtentbinbungen  (Süße)  breierlei 
2lrt:  jiefjarfförmige,  feßarf  an  ben  SRänbern  begrenjfe; 
Süße,  bie  baö  gange,  jteß  gleicßfam  öffnenbe  @ewölf 
erleuchten } Süße  in  gönn  non  geutrfugeln. 87  SBenn  bie 
erfteren  beiben  Slrteit  faum  '/„„o  ber  ©eeunbe  bauern,  fo 
bewegen  ließ  bagegen  bie  globulären  Sliße  tneit  langfamer; 
ihre  (Srfcßeinung  hat  eine  2)auer  non  mehreren  ©ecunben. 
Siöweilen  (unb  neue  Seobacßtungen  betätigen  baö  feßon 
non  SRicßolfon  unb  Seccaria  betriebene  s4?f)änomen ) werben 
gattj  oßne  nerneßmbaren  Bonner,  oßne  Slnjeige  non  ®e* 
Witter  ifolirte  SBolfen,  welche  ßoeß  übet  bem  ^orijont 
fteßn,  oßne  Unterbrechung  auf  langt  3^  leuebtenb  im 
Sintern  unb  an  ben  fRänbern , aueß  hat  man  fallenbe 
£age(förner,  ^Regentropfen  unb  ©cßtteeflocfen  oßne  norßer. 
gegangenen  S)onner  leuchten  gefeßn.  3n  bet  geograpßi» 
fepen  Sertßeilung  bet  ©ewitter  bietet  ba6  perucuti»  • 
feße  Itüftenlanb,  in  bem  eö  nie  büßt  unb  bonnert,  ben 
auffallettbßen  ßontrajt  mit  ber  gangen  übrigen  Sropengone 
bar,  in  welcßer  fteß  gu  gewiffen  3aßre6geiten  faft  täglicß, 

4 bis  5 ©tunben  nach  ber  Kulmination  ber  ©onne,  @e» 
Witter  bilbett.  SRacß  ben  nieten  non  Slrago  gefanntielten 
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3eugniffen  ber  Seefahrer  (©coreSbp,  ©arrp,  Mop,  granflin) 
ift’  nic^t  ju  bezweifeln , baß  im  allgemeinen  im  l)of)en 
Sorben  jwifchen  70"  unb  75"  ©reite  elcctrifche  (Srploftonen 
überaus  feiten 08  ftnb. 

Der  meteorologifche  D^eil  beS  SaturgemälbeS, 
welchen  wir  f)icr  befchließen,  jeigt,  baß  alle  s4?roceffe  bei 
Sichtabforption,  ber  Sßärmeentbinbung , ber  GlafticitätS* 
peränbermtg,  beS  (jpgroinetrifchen  3ußa”bcS  unb  ber  electri* 
fdjen  Spannung,  welche  baS  unermeßliche  Suftmeer  bar*- 
bietet,  fo  innig  mit  einattber  jufammenhangen,  baß  jeber 
einzelne  meteorolpgifche  ©roceß  burd)  alle  anberen  gleich* 
jeitigen  mobificirt  wirb.  Diefe  ©iannigfaltigfeit  ber  ©tö* 
ruttgen,  bie  unwillfürlich  an  biejenigen  erinnern,  welche 
in  ben  ^immelStäumen  bie  nahen  unb  befonberS  bie  {(ein* 
fien  SBeltförper  (Trabanten,  (Someten,  ©ternfehnuppen)  in 
ihrem  Saufe  erleiben,  erfchwert  bie  Deutung  ber  uerwicfel» 
ten  nteteorologifchen  (Srfcheinungen ; fte  befchränft  unb 
maept  größtenteils  unmöglich  bie  ©orlje rbeftimmung 
atmofphärifeper  ©eränberungen,  welche  für  ben  ©arten* 
unb  Sanbbau,  für  bie  Schifffahrt,  für  ben  ©enuß  unb  bie 
greuben  beS  SebenS  fo  wichtig  wäre.  Diejenigen,  welch« 
ben  SBJerth  ber  -Meteorologie  nicht  in  bie  Äcnntniß  ber 
Phänomene  felbft,  fonbern  in  jene  problematifche  ©orßer* 
beftimmung  feßen,  ßnb  pon  ber  feften  Ueberjeugung  burch* 
brungen,  baß  ber  $h eil  ber  Saturwiffenfcpaft,  um  ben  fo 
»feie  Seifen  in  ferne  ©erggegenbett  unternommen  worben  ftnb, 
bie  Meteorologie , fich  feit  Sahf^unberten  feiner  gortfepritte 
ju  rühmen  habe.  DaS  ©ertrauen,  baS  fte  ben  ©hbftfern 
entjiepen,  fchenfen  fte  bem  Monbwecpfel  unb  gewiffen  lange 
berufenen  (Salenbertagen. 
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„©roße  Slbweicßungen  »on  ber  mittleren  Temperatur» 
»ertßeilung  treten  feiten  local  auf,  fte  fiitb  meift  über 
große  Sänberftrecfen  gleichmäßig  uerthcilt.  3Die  ®röße  ber 
Abweichung  ift  an  einer  beftimmten  Stelle  ein  ÜRarimum 
unb  nimmt  bann  nach  ben  ©renjen  hin  ab.  SBerben  biefe 
©renjen  überfchritten,  fo  finbet  man  ftarfe  Abweichungen 
im  entgegen  gefeßten  Sinne.  ©leichartige  SBitte* 
rungöoerhältniffe  ftnben  fteß  hnuPaer  »on  Süben  nach 
9iorben  al$  »on  SBefien  nach  £ften.  Am  Snbe  beä  Saßreö 
1829  (al0  ich  nteine  ftbirifche  Steife  »ollenbete)  fiel  ba$ 
5J?arimum  ber  ifälte  nach  Berlin,  wäßrenb  Sforbamerifa 
ftch  einer  ungewöhnlichen  2ßärme  erfreute.  (Sä  ift  eine 
ganj  willführliche  Sinnahme,  baß  auf  einen  ftrengen  SBinter 
ein  heißer  Sommer,  auf  einen  milben  SBinter  ein  fühlet 
Sommer  folge."  CDie  fo  »erfchicbeuartig  entgegengefeßten 
SBitterungöoerhältniffe  neben  einanber  Itegenber  Sänber 
ober  jweier  forttbauenben  Kontinente  bringen  eine  woßl» 
tßätige  Ausgleichung  in  ben  greifen  »iefer  ^robucte  beö 
Sßein*  unb  AcferbaucS  het»or*  ^*n  hat  mit  9iccßt  he« 
merft,  baß  baö  Barometer  allein  unö  anbeute,  wa$  in 
allen89  Suftfchicßten  über  bem  Beobacßtung0orte  bi«  jur 
äußerjien  ©rettje  ber  Atmofpßäre  in  bet  Seränberung  be« 
2)rucfeS  »orgeßt,  wäßrenb  baö  Thermometer  unb  spfßcßro» 
meter  unS  nur  über  bie  örtliche  SEBärnte  unb  geueßtigfeit 
ber  unteren,  bem  Boben  näßen  Schießt  unterrichtet.  S)ie 
gleicßjeitigen  tßermifeßen  unb  ßhgrometrifeßen  SWobificationen 
ber  oberen  Suftregionen  ergrünbefx  wir,  wo  unmittelbare 
Beobachtungen  auf  Sergen  ober  in  aerofiatifeßen  Oleifen 
fehlen,  nur  auö  hßpotbetifeßen  Kombinationen,  ba  ba« 
Sarömeter  allerbingö  atteß  als  Thermometer  unb  gtueßtig* 
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feitßbeftimmcr  bienen  fann.  SBichtige  äßitterungeoeränbe» 
rungen  fwben  nicht  eine  örtliche  llrfach  an  bem  SBcobach* 
tungßorte  felbjl;  fie  futb  geigen  einer  Gegebenheit,  bie 
in  weiter  gerne  burd)  Störung  beß  (Sleichgcwichtß  in  ben 
Suftflröraungen  begonnen  t)at,  meiji  nicht  an  ber  Oberfläche 
ber  (Srbe,  fonbern  in  ben  höchften  Siegionen:  falte  ebet 
warme,  troefene  ober  feuchte  fiuft  herbeiführenb,  bie  2)u«h» 
jtebtigfeit  ber  Suft  tvübenb  ober  aufheiternb,  bie  gethürmte 
Raufen wolfe  in  jartgefieberten  (Sir ruß  umwanbelnb. 
SSJeil  alfo  Unjugänglidjfeit  ber  (Srfcbeinungen  fuh  ju  ber 
SJeroielfältfgung  unb  Gomplication  ber  Störungen  gefeilt, 
hat  eß  mir  immer  gezielten,  bah  bie  SJieteorologie  ihr 
^eil  unb  ihre  SBuvjel  wohl  juerft  in  ber  heißen  3*>ne  fliehen 
muffe:  in  jener  glüef liehen  Siegion,  wo  jietß  biefelben  Säfte 
wehen,  wo  Gbbe  unb  glntl)  beß  atmofpf)ärifchen  Drucfeß, 
wo  ber  (Sang  ber  Jphbrometeore,  wo  baß  (Sintreten  electri« 
fcher  (Srpioftonen  periobifch  wieberfehrenb  ftnb. 

Siachbem  wir,  ben  ganjen  Umfang  beß  anorgani* 
fchen  Srbenlebenß  burchlaufenb,  ben  Planeten  in  feiner 
(Seftaltung,  feiner  inneren  SBärine,  feiner  electro*magneti* 
fchen  Sabung,  feinem  Sichtproceffe  an  ben  ijjolen,  feiner 
Sulcanißmuß  genannten  Sieaction  gegen  bie  ftarre, 
mannigfach  jufammengefegte,  äußere  ERinbe , enblich  in 
ben  ßrfdheinungen  feinet  jwiefachett  äußeren  füllen  (beß 
Dceanß  unb  beß  Suftineerß)  mit  wenigen  3ügeit  gefchilbert 
haben;  fönnte  nach  ber  äfteren  83ehanblung  ber  ßhVf*' 
fchen  ßtbbefchreibung  baß  Siaturbilb  alß  »ollenbet 
betrachtet  werben.  SBo  aber  bie  SBeltanficht  ju  einem 
höheren  Stanbpunfte  fteß  ju  erheben  ftrebt,  würbe  jeneß 
Siaturbilb  feine«  anmuthigften  EReijcö  beraubt  erfflheinen, 
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U’tnn  e$  unö  nicht  jugieich  bie  Sphäre  beS  organ  ifcben 
gebend  in  ben  oielen  2ibftufungen  feiner  tppifchen  @nt> 
wicflung  barböte.  Der  Begriff  ber  Belebtheit  ift  fo  an 
ben  Begriff  oon  bei»  Dafein  ber  treibenben,  unabiäjfig 
wirffamen,  entmifchenb  fchaffenben  Sfaturfräfte  gef  impft, 
welche  in  bem  Grbförper  ficb  regen,  baf»  in  ben  äiteften 
9)tyti)en  ber  Böifer  biefen  Jträften  bie  Grjeugung  ber 
ifJfJanjen  unb  Diniere  jugefctjrieben , ja  ber  3uß<wb  einer 
unbelebten  Oberfläche  unfteS  Planeten  in  bie  cbaotifche 
Urjeit  fämpfenber  Giemente  htnaufgerücft  würbe.  3n  baö 
empirifche  ®ebiet  objectiner  ftitnlicher  Betrachtung,  in  bie 
©ehiiberung  beö  ©eworbenen,  beö  bermaiigen  3uftanbe« 
unfreS  Planeten  gehören  nicht  bie  geheimnifwolien  unb 
ungelöften  Probleme  beß  SB  er  ben  $. 

Die  SBeitbefchreibung,  nüchtern  an  bie  Realität 
gefeffelt,  bicibt  ni(ht  aus  «Schüchternheit , fonbern  nach  ber 
Statut  i^reß  3n(;a(ted  unb  ihrer  Begrenzung,  ben  bunfeln 
älnfängen  einer  ®efchi<hte  ber  Organismen®  fremb, 
wenn  ba$  Sßort  ®e  flicht«  h‘er  in  feinem  gebrduchiichften 
©inne  genommen  mirb.  Sibet  bie  SBeitbefchreibung  barf 
auch  betran  mahnen,  baj5  in  ber  anorganifchen  Grbrinbe 
biefelben  ©runbfioffe  »orhanben  ftnb , weldje  baS  ®e« 
rüfie  ber  Dhier*  unb  ißflanjenorgane  biiben.  ©ie  lehrt, 
bah  in  biefen  wie  in  jener  biefelben  ifrdfte  malten,  weiche 
Stoffe  »erbinben  unb  trennen,  weiche  gefiaiten  unb  flüffig 
machen  in  ben  organifchen@eweben:  aber  Bebingungen  unter« 
worfen,  bie  noch  unergrünbet  unter  ber  fehr  unbejlimmten 
Benennung  oon  SBirfungen  ber  SebenSfräfte  nach 
mehr  ober  minber  giücflich  geahnbeten  ünatogien  fhftematifch 
gruppirt  werben.  Der  naturbefchauenben  Stimmung  unferfl 
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®emütl)e6  ift  eS  baljer  ein  ©ebürfniji,  bie  pffpftfcffen  Sr. 
fcbeinungen  auf  bev  Srbe  bis  ju  ifjrem  äufjerften  ®ipfel , bis 
$ur  gormentmicfelung  ber  ©egetabilien  unb  ber  ficff  felbft 
beffimmenben  ©emegung  im  tbierifcben  Organismus  ju 
perfolgen,  ©o  fcf)lief?t  ftc^  bie  ©eograpljie  beö  Orga* 
n ifd>*8ebenbigen  (@eograpl)ie  ber  fßflanjen  unb 
Untere)  an  bie  ©d)ilberung  ber  anorganifcffen  Dlatur* 
erfcffeinungen  beS  SrbförperS  an. 

Of)ne  l)ier  bie  fcffmietige  grage  ju  erörtern  über  baS 
„ft cf)  felbft  ©emcgenbe",  b.  t).  über  ben  Unterfdjieb  beS  pege* 
tabilifcffen  unb  tbierifcben  8ebenS,  muffen  mir  juerft  nur 
barauf  aufmerffam  machen,  baff,  wenn  mir  pon  Diatur  mit 
microfcopifcber  ©elffraft  begabt,  menn  bie  3ntegumente  ber 
©flattjen  oollfominen  burcfjjtcbtig  mären,  baS  ®emäcbSreicb 
unS  nicfjt  ben  Slnblicf  pon  Unbemeglicfifeit  unb  Di  u b e bar* 
bieten  mürbe,  in  meldjer  eS  jefct  unferen  ©innen  erfcf)eint. 
2>ie  inneren  2f)eile  3eHenbaueS  ber  Organe  ftnb  un< 
aufbörlid)  burcf)  bie  perfd^iebcnartigfien  ©trömungen  belebt. 
C?S  ftnb:  DiotationS'©trömungen,  auf*  unb  abffeigenb,  ftcf) 
perjmeigenb,  ifjre  Diicfjtungen  peränbernb,  burcb  bie  ©emegung 
fötnigeit  ©cbleimS  offenbart,  in  SBafferpflanjen  (Diajaben, 
Sljaraceen,  .fjpbrodjariben)  unb  in  ben  paaren  plfancroga* 
mifdjer  8anbpflanjen ; eine  mintmelnbe,  pon  bem  groffeit  ©o* 
tanifer  Diobert  ©romn  entbecfte  SJiolecularbemegung,  melcfje 
frcilicff  aufferlfalb  ber  Organe  bei  jebet  äufjerften  Steilung 
bcrSJiaterie  ebenfalls  bemerfbar  mirb;  bie  freifenbe  Strömung 
ber  9Rilcfjfaft*.J?ügelcben  (Spclofe)  in  einem  ©pflem  eigener 
®efäffe;  enblicff  bie  fonberbaren,  ftcf)  entrollenben , geglie* 
betten  gabengefäffe  in  ben  2lntljeribien  ber  Sfjara  unb  ben 
DieprobuctionS*  Organen  ber  Sebermcofe  unb  2ang*2lrten, 
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in  welchen  bet , bet  äBiffenfcbaft  Ju  frü£>  entriffene 
Stehen  ein  Slnalogon  ber  ©permatojoen  bet  anima(ifc$en 
©c^övfung  ju  erlernten  glaubte.  3äb('n  wir  ju  biefen 
mannigfaltigen  Regungen  unb  SBirbeln  nod)  ffinju,  Wad 
ber  Csnbodmofe,  ben  *J3rocejfen  ber  (Svnübrung  uitb  bed 
SBacbdtbumd,  wad  ben  inneren  Suftftrömen  jugefjört;  fo 
haben  wir  ein  Vilb  »on  ben  Kräften,  weld?e,  und  faft 
unbewußt,  in  bem  füllen  s4$f  lanjenleben  tfiätig  jinb. 

©citbem  ich  in  ben  Slnficbten  ber  Statur  bie  Slllbe» 
lebtf)eit  ber  (Srboberflädje,  bie  Verbreitung  ber  organifd)en 
gönnen  nach  Staaßgabe  ber  $iefe  unb  Jpöfje  geft^ilbert 
habe,  ift  unfere  Äenntniß  auch  in  biefer  Stiftung  bur<b 
©^renberg’d  glänjenbe  (Sntbecfungen  „übet  bad  Verfallen 
bed  f lein  fielt  Sehend  in  bem  SBeltineere  wie  in  bem  tSife 
ber  Ißolarlänber"  auf  eine  überrafdfenbe  Sßeife,  unb  jwar 
nif^t  burdj  conibinatorifcbe  ©djlüffe,'  fonbem  auf  bem  2ßege 
genauer  Veobadjtnng,  »ermeljrt  worben.  2)ie  Sebendfpf)üre, 
man  möchte  fagen  ber  Jjorijont  bed  hebend,  bat  ficb  »or 
unferen  Singen  erweitert.  „(§d  giebt  nic^t  nur  ein  unficbtbar 
fleined,  microfcopifc^cd , ununterbrochen  tbatiged  heben  in 
ber  Stäbe  beibet  *ßoft,  ba  wo  lüugfi  bad  größere  nicht  mehr 
gebest;  bie  mictofcopifcben  Sebendformen  bed  ©übhol« 
SJteered,  auf  ber  ajxtarctifcf>en  Steife  bed  (Sapitän  Santed 
Stoß  gefammelt,  enthalten  fogar  einen  ganj  befonberen 
Steichtbum  bidber  ganj  unbefannter,  oft  febr  gierlic^er  SiU 
bungen.  ©elbfi  im  Stütfjianbe  bed  gefcbmoljeiten , in  runb* 
lühen  ©tücfen  umberfchwimmeitben  (Sifed , unter  einer  Vr'eite 
»on  78°  10',  würben  über  fünfzig  Slrten  fiefelfthaliger  Voi 
Ihgafiren,  ja  Sofcinobiffert,  mit  ihren  grünen  Obarien,  alfo- 
ftcher  lebenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  firenger  Itälte  glürflich 

121  v ^umbolbt,  tfedme«.  I.  24 
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anfämpfenb,  gefunben.  3«  bem  ®olf  bc«  Grcbu«  würben 
mit  bem  ©enfblei  in  1242  bi«  1620  gnfj  Siefe  68  fiefeU 
fdjalige  ^olbgajiren  ttnb  ‘JJi^tolitE)amn,  nnb  mit  ihnen 
nur  eine  einzige  falffdjaiige  ^olhtfmlamia,  ^eraufgejogett." 

Die  bi«her  beobachtet™  oceanifchen  microfcopifc^en 
gönnen  fmb  in  weit  überwiegenber  ©{enge  bie  liefe!» 
fälligen,  obgleich  bie  Slnaltyfe  be«  ©teerwaffer«  bie  Äiefel* 
erbe  nicht  al«  wefentlichen  ©eftanbtfjeil  jeigt  (unb  biefelbe 
wohl  nur  al«  fdfwebenb  gebncht  werben  fann).  Der  Ocean 
ift  aber  nicht  blofj  an  einzelnen  fünften  unb  in  ©innen» 
meeren,  ober  ben  Äüften  nahe,  mit  unftchtbaren , b.  h-  »on 
nichtbewaffneten  Slugen  uttgefehenett  8eben«*2ltomen  bicht 
beoölfert;  man  fann  auch  nach  ben  »on  ©chatyer  auf  feiner 
©üdreife  au«  ©an  Diemen«  fianb  gefchöpften  SBafferproben 
(füblich  »om  ©orgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57°  ©reite, 
wie  mitten  unter  ben  SBenbefreifen  im  atlantifcfien  ©{eere) 
für  ermiefen  annehmen,  baff  ber  Ocean  in  feinem  gewöhn* 
liehen  3uftanbe,  ohne  befonbere  gürbung,  ohne  fragmenta* 
rifdf  fchwimmenbe,  ben  Dfcillatorien  unferer  füjjen  SBaffer 
ähnliche  gilje  fiefelfchaliger  gäben  ber  ©attung  Ghaetocero«, 
bei  flarfier  Durchftchtigfeit  jah!reitf)e  'mterofcobifche  felbft« 
ftänbige  Drgani«men  - enthalte.  Einige  ©olbgaftren  »on 
ben  Godburn*3nfeIn,  mit  ©inguin*Grfrementen  unb  ©anb 
gemengt,  fcheinen  über  bie  ganje  Grbe  »erbreitet,  anbere 
ftnb  beiben  fjlolen  gemeinfam. ,1 

G«  he**f<h*  bemnad),  unb  bie  neuefien  ©eobachtungen 
betätigen  biefe  Slnfic^t , in  ber  ewigen  ©acht  ber  oceanii 
fchen  liefen  »orjug«weife  ba«  $httrle&en<  währenb  auf 
ben  Kontinenten,  be«  periebifcfien  9Jeije«  bet  ©onnenftrahlen 
bebürftig,  ba«  ^flanjenlebbn  am  ineiften  »erbreitet  ifi. 
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.Der  ÜJtaffe  nach  überwiegt  im  allgemeinen  ber  negetabi* 
lifdje  Organismus  bei  weitem  ben  thierifchen  auf  ber  ©rbe. 
2BaS  ift  bie  3^^!  großer  ©etaceen  unb  IJJactnjbermen  gegen 
baS  Volum  bic^tgebrängter  viefetimäfjiger  Saumftämme  non 
8 — 12  gufi  Durchmeffer  in  bem  einjigen  SBalbraum, 
weither  bie  Dropenjone  non  ©übamerifa  jwifchen  bem  0ri* 
noco,  bem  Slmajonenfluj?  unb  bem  Sio  ba  Vtabeira  füllt! 
SBenn  auch  ber  (Sfjarafter  her  nerfchiebenen  ©rbräumc  non 
allen  duneren  Stf^einungen  jugleich  abhängt;  wenn  llinrifj 
ber  ©cbirge,  ^?f)^fiognoinie  ber  ^ffanjen  unb  STfticre,  wenn 
Himmelsbläue,  VSolfengeftalt  unb  Durchftchtigfeit  beS  hilft* 
freifeS  ben  Dotaleinbrucf  bewirten:  fo  ift  hoch  nicht  ju 
läugnen,  bafj  baS  HauPtbefHmmenfec  biefes  ©inbrutfS  bie 
Vflanjenbecfe  ift.  Dem  thieiifchen  Organismus  fehlt 
eS  an  Waffe,  unb  bie  Veweglichfeit  ber  3nbinibuen  ent* 
jieht  fte  oft  unfern  Vlicfcn.  Die  ^flanjenfchöpfung  wirft 
burth  ftetige  ©röfie  auf  unfere  ©inbilbungSfraft;  il>re  Waffe 
bejeichnet  ihr  Sllter , unb  in  ben  ©ewächfen  allein  ftnb 
hllter  unb  SluSbrutf  ber  ftetS  ftch  erneuernben  Äraft  mit 
einanber  gepaart.*0  3n  bem  Dbierreiche  (unb  auch  biefe  Ve* 
trachtung  ift  baS  Sefultat  non  (Shvcnberg’ö  ©ntbeefungen ) 
ift  eS  gerabe  baS  heben,  baS  man  baS  fleinfte  im  Saume 
ju  nennen  pflegt,  welches  burch  feine  ©elbfttheilung  unb 
rafche  Vermehrung 93  bie  munberbarften  Waffennerhältniffc 
barbictet.  Die  fleinften  ber  3nfuforien , bie  Wonabinen, 
erreichen  nur  einen  Durchmeffer  non  V30111  f'ncr 
hoch  hüben  bie  ficfelfchaligen  Organismen  in  feuchten  ©egen* 
ben  unterirbifche  belebte  Schichten  non  ber  Ditfe  mehrerer 
hachter. 

Der  ©inbruef  ber  ?ll!belebtheit  ber  Satur,  anregenb 
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Unb  wobltbütig  bem  füfjlenCcn  iDienfchen,  gehört  jeber  3one, 
an;  am  mächtigfien  wirb  et  gegen  ben  Sleguator  tjin , in 
bcr  eigentlichen  3one  ber  ^almen,  ber  ©ambufen  unb  ber 
baumartigen  garn,  ba  Wo  t>on  bem  mollubfen«  unb  coralten* 
reichen  vDIeere«ufer  ber  Stoben  ftef?  bi«  jur  ewigen  Schnee« 
grenje  ergebt.  2)ie  Ort«»erbültniffe  ber  ^flanjen  unb  Sbiert 
umfaffen  faft  alle  £öbett  unb  Siefen.  Drganiühe  ©ebilbe 
feigen  in  ba«  Snnere  ber  ©rbe  ^erab ; nicht  bloß  ba,  wo 
bur<h  ben  gleiß  be«  ©ergmanne«  große  Leitungen  entftan« 
ben  ftnb,  auch  in  natürlichen  fohlen,  bie  jum  erfien  SDlale 
burch  Sprengarbeit  geöffnet  würben  unb  in  bie  nur  meteo* 
rifche  Sagewaffer  auf  Spalten  cinbringen  fonnten,  ha^e 
ich  fchneeweiße  Stalaftitenwänbe  mit  bem  jarten  ©eflechte 
einer  Usnea  beberft  gefunben.  *ftoburellen  bringen  in  bie 
©i«röf)ren  ber  ©letfeher  am  SJfont  5Rofe,  im  ©rinbelWalb  unb 
bem  Oberen  Slargletfcher;  Cbionaea  araneoides.  oon  Dalman 
befeßrieben,  unb  bie  microfcopifche  Disceren  nivalis  ( einfit 
Protococcus ) leben  im  Schnee  ber  ^olarlünbcr  wie  in  bem 
unferer  bobtn  ©ebirge.  3)a«  fRotßwerben  be«  alten  Schnee« 
war  fchon  bem  Slriflotele«,  wabrfcheinlich  in  ben  macebo* 
nifchen  ©ebirgen,  befannt  geworben.94  SSBährenb  auf  hohen 
©ipfeln  ber  Schweizer  §llpen  nur  Sedbecn,  54tormelien  unb 
Umbilicarien  ba«  »on  Schnee  entblößte  ©efiein  farbig, 
aber  fparfam  überleben , blühen  noch  »ereinjelt  in  ber 
Sropeitgegenb  ber  Slnbeöfette  in  14000  unb  14400  guß 
^>öhe  fchöne  5J?bnner°öamen  > ba«  wollige  Cultitium  rufes- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.  Jpeiße 
OueHen  enthalten  Keine  3nfecten  (Hydroporus  tberpialis), 
©alionellen,  Dfcillatorien  unb  ©onferoen;  fte  tränfen  felbft 
bie  SBurjelfaferti  phanerogamifcher  ©ewüchfe.  3Bie  (Srbe, 
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huft  unb  SSSnffec  bei  ben  »erfc^iebenfteit  Semperatureu  belebt 
ftnb,  fo  ift  eb  auch  ba$  Snnre  bet  »erfdjiebenften  J^eile 
bet  Sljietförver.  @ö  giebt  Slutthiere  in  ben  gröfdjen  n>ie 
im  Sachfe;  nad;  9forbmanit  ftnb  oft  alle  gliiffigfciten  ber 
gifdjaugeit  mit  einem  ©augwurme  (Diplostomum)  gefüllt: 
ja  in  ben  Älemen  be$  33Ieie$  lebt  ba$  wunberfame  35oppel» 
thier  (Diplozoon  paradoxum),  weld;eö  ber  eben  genannte 
sJ?aturforfcher  entbcdt  hat,  ein  2^icr  freujförmig  »erwachfen, 
/ mit  jrnei  iböpfeit  unb  jmei  ©chwanjenben  verfemen. 

ffienn  auch  bie  ßriftenj  »on  fogenannten  SReteor» 
3nfuforfen  mehr  als  jweifelliaft  ift , fo  barf  bod)  bie  üJtög* 
lidtfeit  nicht  geläugnet  werben,  baft,  Wie  gicbtenblütljien» 
ftanb  jälfrlid;  auö  ber  Sltmofphäre  herabfällt,  auch  Heilte 
3ufufton$thiere,  mit  bcin  ffiafferbampf  paffi»  gehoben,  eine 
3eit  lang  in  ben  Suftfchichten  fchweben  fönnen.  85  Diefer 
Umftanb  ift  bei  bent  uralten  3wifie  über  eine  inutterlofe 
3eugung86  (generatio  spontanem)  in  crnfte  ^Betrachtung  ju 
nehmen:  um  fo  mehr  al$  (Shrettberg,  wie  fthon  oben  bemerft, 
entbedt  hat,  bah  her  nebelartig  bic  ?uft  trübenbe  ©taub» 
regen,  welchem  ©eefahrer  häufig  in  ber  9fähe  ber  cap»er» 
bifchen  3nfeln  unb  bis  in  380  ©eenteilen  (Sntfernung  »on 
ber  afrifanifchen  fiüftc  auögefefct  ftnb,  9tc|te  »on  18  Sitten 
fiefelfchaliger  polpgaftrifcher  Ühtetdwt  enthält. 

2)ie  gülle  ber  Organismen,  bereit  räumliche  Serthei» 
lung  bie  ©eographie  her  fßflanjen  unb  Spiere  »er» 
folgt,  wirb  entweber  nach  ber  Serfchiebeitheit  unb  relatieen 
3ahl  ber  SilbungStppen,  alfo  nach  ber  ©eftaltung  ber  »or. 
hanbenen  ©attungen  unb  Slrten,  ober  nach  ber  3ah*  her 
3nbi»ibuen  betrachtet,  welche  auf  einem  gegebenen  glächen» 
raume  einer  jeben  Slrt  julommt.  Sei  ben  Sffanjen  Wi*  bei 
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ben  Spieren  ifi  ti  ein  wichtiger  Unterfchieb  ihrer  Sebenöweife, 
ob  fie  ifolirt-OHreinjelt)  ober  gefeliig  lebenb  gefunben  werben. 
3)ie  Sitten,  welche  ich  gefellige  ^Jflanjen''7  genannt  habe, 
bebecfen  einförmig  grojte  ©trecfen.  3)ahin  gehören  niete 
$ang*2lrten  be3  SÄeeteö,  ©labonien  unb  SDtoofein  ben  oben 
glachlänbern  beb  nörblic^en  Slftenb,  ©reifer  unb  orgelartig 
aufftrebenbe  (Sacteett,  Sloicennia  unb  üHangleffräather  in 
ber  Uropenwelt,  äBäiber  »on  Soniferen  unb  ©irfeti  in  ben 
baftifchen  unb  ftbirifdjen  ßbnen.--  2)iefe  21  rt  ber  gepgra*  ^ 
phifd?en  SBertheilung  beftimmt,  neben  bet  inbwibuellen  gönn 
ber  ^flanjengejitalt,  neben  ihrer  ©röfte,  33latt ^ unb  331ütf?eiu 
form,  hauptfächlich  ben  phpfiognomifepen  6f)araftet^ 
einer  ©egenb.  2>ab  bewegliche  ©ilb  beb  Hpietlebenö , fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  mehr  angeeignet  eb  unferen- 
©efüfjlen  ber  3uneigung  ober  beb  2lbf<heued  ift,  bleibt  faft 
bemfelben  fremb,  wirft  wenigftenö  minber  mächtig  auf  ihn- 
S)ie  treferbauenben  ©ölfer  »ermehren  fünftlich  bie  -^errfepaft 
gefelliger  *ßflanjen,  unb  fo  an  »ielen  fünften  ber  gemäftig* 
ten  unb  nörblichen  3«>ne  ben  Slnblicf  ber  Ginförmigfeit  ber 
SRatur;  auch  bereiten  fie  ben  Untergang  wilbwachfenben 
tßffanjen  unb  ftebeln  anbere,  bie  bem  SDienfcben  auf  fernen 
SBanberungen  folgen,  abfichtblob  an.  £>ie  üppige  3®ne  ber 
Uropenwelt  wiberjieht  fräftiger  biefen  gewaltfamen-  Um* 
wanblüngen  ber  Schöpfung. 

©eobaebter,  welche  in  furjer  3fit  grojje  Sanbftrecfen 
burchjogen,  ©ebirg$gruppen  bejHegen  hatten»' in  benen  bie 
Älimate  flicht enweife  über  einanber  gelagert  jtnb,  mußten  fiep 
früh  angeregt  fühlen  »on  einer  gefepittäftigen  ©ertpeilung  ber 
ipflanjenformen.  Sie  fammelten  rohe  Materialien  für.  eine 
SBiffenfchaft,  beten  9la'me  noch  nicht  aubgefproepen  war. 
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Diefelben  So»««  (9iegiotten0  bet  ®ewäd?fe,  wcfc^e  «(0 
Süngliug  bet  Sarbinal  Sembo"  am  2lbf)ange  be«  Sletn« 
int  fet^jc^nten  3a§v^uttbert  bcfctjrieb , fanb  $ournefort  am 
Särarat  »»ieber.  Sr  oecgtic^  fcharfftnnig  bie  SUpenflpr  mit 
bet  Slot  bet  (Ebenen  unter  »erfchiebnen  Sreiten;  et  be* 
merfte  juerft,  baß  bie  Srhößung  be«  ©oben«  übet  bem 
sDleere«fbiegel  auf  bie  ©ertheilung  ber  ©e»»ächfe  »»irfe,  »nie 
bie  Sntfernung  »oin  ©ole  im  glachlanbe.  ÜJienjel  in  einet 
unebirten  giota  »on  3apan  fprad)  jufÄUig  bett  9ia men 
ber  ©eagraftlMb  bet  ©flanjen  au«.  ÜJiefer  9?ame 
finbet  ftd?  »t'ieber  in  ben  btjantaftifc^en,  aber  anihuthigen 
©tttbien  ber  9iatur  »on  ©ernarbtn  be  ©t.  Pierre.  Sine 
»iffenfchaftlicbe  ©ehanblung  be«  ©egenftanbe«  ^at  erft  an* 
gefangen,  al«  man  bie  ©eograbhi«  ber  ©flanjen  mit  ber 
hehre  »an  ber  ©ertheilung  ber  SBärnte  auf  bem  Srbförper 
in  innige  ©erbinbung  braute,  ai«  man  bie  ©emSdjfe  nach 
natürlichen  gamilien  orbnen,  unb  fo  numerifch 
unterfcheiben  fonute,  »»eiche  formen  »am  Slequator  gegen 
bie  ©ole  ab*  aber  junefymen,  in  »reichem  3ahlen»erhA(tniß 
in  »erfchiebeneit  Srbßrfchen  jebe  gamilie  ju  ber  ganjen 
bafelbfi  »»achfenbett  SRaffe  5er  ©hanerogamen  ftef)e.  @0 
ift  ein  glücf lieber  Umfianb  meine«  heben«  ge»»efen,  baß  ju 
ber  3eit,  in  »i'elcher  ich  mich  faft  auSfchließenb  mit  Sotanif 
befchäftigte,  meine  ©tubien,  bur<h  ben  Sfttblicf  einet  groß* 
artigen,  flimatifch  contraftirten  3iatur  begünftigt,  ftd)  auf 
bie  eben  genannten  ©egenftänbe  ber  Unterfuchung  richten 
fannten. 

2>ie  geograpfiifche  ©erbreitung  ber  Shierformen,  über 
»eiche  Suffon  juerfl  allgemeine  unb  • großenteils  feßt 
richtige  Slnftcfcben  aufgeftellt,  hat  in  neueren  3eiten  au«  ben 
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gbrtfehritten  btt  Ißflanjengeographw  mannigfaltigen  SRu&en 
gejogen.  • 2>ie  fi-rüminungen  ber  3foihfrmen>  befonberö  bie 
ber  ifochimenen,  offenbaren  fit^  in  ben  ©renjen,  welche 
gewiffe  ^JJfJaiijert*  unb  nicht  weit  wanbernbe  Tierarten 
gegen  bie  *4$ole  ju,  wie  gegen  ben  ©iyfel  fchneebebecfter 
©ebirge,  feiten  überfleigen.  2)ad  Glennthier  j.  $9.  lebt  in 
ber  fcanbina»ifchen  ^»albinfel  fafit  jelm  ©rab  nörblicbet 
^ alö  im  3nnern  »on  Sibirien,  wo  bie  ?inie  gleicher  SBinter* 
wärme  fo  auffallenb  conca»  wirb.  Ißflanjeit  wanbern 
iut  Gi.  3)er  Saamett  »ieler  ift  mit  eigenen  Organen  jnr 
weiten  ?uftreife  »erfeljen.  Ginmal  angewurjelt,  jtnb  fie 
abhängiger  »om  99oben  «nb  »on  ber  Üemperatur  ber  8uft* 
fchic^t , welche  fte  umgiebt.  erweitern  nach  SBill* 

führ  ihren  SJerbreitungöbejirf  »on  bera  2lequator  gegen  bie 
Ißole  h.in:  ba  »orjüglich,  wo  bie  3fotl)eren  ftch  wölben 
unb  h'ife  Sommer  auf  eine  flrenge  SBinterfälte  folgen. 
* 2)er  ffönigötiger,  »on  bem  oftinbifchen  gar  nicht  »erfchie* 
ben,  greift  jeben  Sommer  im  nörblicfjen  Stflen  bi$  in  bie 
Sreite  »on  Serlin  unb  .Spamburg,  wie  Ghrenberg  unb  ich 
an  einem  anberen  Orte  entwicfelt  haben. 100 

5)ie  ©ruhpirting  ober  Sfffociation  ber  ®ewäch$arten, 
welche  wir  gloreit  (öegetationflgebiete)  ju  nennen  ge« 
wohnt  ftnb,  fcheint  mir,  nach  bem,  wa$.  ich  »on  ber 
Grbe  gefehen,  feinebwegeb  baß  IBorherrfchen  einjeliter 
gamilien  fo  ju  offenbaren,  baß  man  berechtigt  fein  fönnte 
Reiche  ber  Umbellaten , Solibago»2irten , Sabiaten  ober 
Scitamineen  geographifch  aufjuflelkn.  SJfeine  inbi»jbuclle 
Slnjicht  bleibt  in  biefem  fünfte  abweichenb  »on  ber  ?lnftcht 
mehrerer  ber  aubgejeichnetjlen  unb  mir  befreunbeten  33ota* 
nifer  SDeutfchlanbö.  2)er  Gh^rafter  ber  gieren  in  ben- 
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£och(dnberit  oon  SRerico,  Reu*@ranaba  unb  ßuito,  Bom 
eurooäifchen  Rußlanb  unb  oon  9torb*'2lfteu  liegt,  wie  id> 
glaube,  nicht  in  bet  relatio  größeren  ber  Slrten, 

welche  eine  ober  jU'ei  natürliche  gamilien  bilben;  er  liegt 
in  ben  Biel  comolicirteren  Berßaltniffen  bed  3U|aminen* 
lebend  oielet  gamilien  unb  ber  relatioen  3aßlen» 
toertlje  ihrer  Sitten.  3n  einem  Söfefen*  unb  ©te^enlanbe  . 
herrfdjen  allerbingd  bie  ©ramineen  unb  ©hoeraceen,  iu 
unfern  nörblichen  äßälbern.bie  3ftVfenbäume,  ßupulifeven 
unb  Betulincen  Bor;  aber  biefed  Borherrfchen  ber  gormen 
ift  nur  fc^einbar,  unb  tdufcßenb  toegen  bed  2lnblicfed,  ben 
gef  eilige  Bflanjen  .gewiißren.  3)er  Rorben  oon  (Suropa, 
unb  Sibirien  in  bet  3?ne  nörWidj  noin  Slltai  Berbienen 
»vo^l  nicht  mehr  ben  Ramen  eined  SReidjd  ber  ©rami* 
neen  ober  ber  ©oniferen  ald  bie  enblofen  Slanod  j »U 
fcßen  bem  Drinoco  unb  ber  Bergfette  Bon  Saracad  .obtt 
ald  bie  gichtemoalbungen  Bon  ÜWerico.  3n  bera  3ufammen* 
leben  ber  gormen,  bie  ftch  tljeilwetfe  erfeßen,  in  ihrer 
relatioen  SKenge  unb  ©tuppirung  liegt  ber  ©’efammtcin? 
brucf  oon  gulle  unb  Blannigfaltigfeit  ober  • oon  Slrmutlj 
unb  ©införmigfeit  ber  oegetabilifchen  9fatur. 

3ch  bin  in  biefer  fragmeittaren  Betrachtung’ ber  @r* 
(Meinungen  bed  Drganidinud  oon  ben  einfachen 
3 eilen  ',  gleichfam  bem  erfieit  §aucße  bed  Sehend,  ju 
höheren  unb  höh^n  Bilbungen  aufgejiiegen.  „Dad  3»' 
facnmenhäufen  oon  ©chleimförnchen  ju  einem  beftimmt  ge* 
formten  Sptoblaften,  um  ben  ftch  blafenförmig  eine 
■SKembrane  ald  gefchloffene  3«Ue  bilbet",  ifl  enttoeber  burcß 
eine  fdjon  oorhanbene  3fße  oeranlaßt,  fo  baß  3eH*  burch 
3eHe  entfloht2,  ober  ber  3eftenbilbungdproceß  iß  n>it  bei 
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ben  fogenanuten  jen  in  b«e  Sunfel  eine# 

(bctnifc^en  ©otgange  gefüllt.  3)ie  geb*iranip»oilfte  21rt 
beet  9B  erbend  burfte  h‘er  nur  leife  berührt  »erben.  3>ie 
®eograp()ie  ber  Organismen  (ber  ©flanjen  unb 
3-biere)  be(;anbelt  bie  fcfwn  entwirf eiten  ffrime,  ihre  9irt» 
ftebelung  burd)  willführliche  ober  unwillführlfche  SBatt« 
berung,  ihr  vetaticeö  ©erhältnifi,  ihre  ©efammtBertheilung 
auf  bern  ßrbfärper. 

gS  würbe  baS  allgemeine  ©aturbilb,  baö  icf>  ju 
entwerfen  ftrebe,  unoollflänbig  bleiben , wenn  ich  ^ier 
nicht  auch  ben  SKittf)  f)Ätte  baS  SKenfcfeengefdjlecbt 
in  feinen  phpftfehen  91bftufungen,  in  ber  geographifeben 
©erbreitung ' feiner  gleichzeitig  »orhanbenen  2typen , in 
bent  ginfluf),  welken  e«  non  'ben  Äräften  ber  grbe 
empfangen  unb  Wechfelfeitig,  wenn  gleich  fchwächer,  auf 
fte  auSgeübt  f>at , mit  wenigen  3w)3en  Ju  fdjilbern.  91b« 
hängig,  wenn  gleich  in  minberem  ®rabe  alö  fßßanjen  nnb 
Spiere,  Pott  bem  ©oben  unb  ben  meteorofogifchen  ©roceffen 
be6  Sttftfreifeö,  ben  -Rakurgewalten  bureb  ®eifieSthätigfeit 
utrb  ftufenweife  er^ö^te  SnteHigenj,  wie  bttreb  eine  wunber« 
bare  jtd)  allen  tflimaten  aneignenbe  ©iegfamfeit  bc$  Drga« 
niSmuS  leichter  entgehenb,  nimmt  baS  ®efchlecht  wefentlich 
3heil  an  bem  ganjen  grbenleben.  3>urch  biefe  ©ejiehungen 
gehört  bentnath  ba«  bunfle  unb  pielbeftrittene  ©roblein  pon 
ber  ©böglichfeit  gemeinfamer  Slbfiammung  in  ben  3been» 
frei«,  welchen  bie  phhftfche  SÖeltbefchreibung  urnfaft.  gd 
foll  bie  Unterfuchung  biefeS  fßtoblemS,  Wenn  ich  mich  fo 
auSbrürfen  barf,  burch  ein  eblereS  unb  rein  menfchficheS 
Sntereffe  ba6  lefcte  3iel  meiner  2lrbeit  bejeidinen.  3)aö  utt* 
ermeffene  fReich  ber  Sprachen,  in  bereit  »erfchiebenavtfgem 
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Organismus  jidj  t>ie  ®efc^tcfe  ber  Sölfer  ahnungsvoll  ab* 
fpicgeln,  ftefyt  am  n Afften  bem  ®ebiet  ber  ©tammverwanbt» 
fct>aft;  unb  was  felbft  fleine  ©taminverfchiebenheiten  ^>cr« 
»orjurufen  vermögen,  let>rt  unS  in  bet  SBlütlje  geiftiger 
@uttur  bie  l)ellenifc^e  SBelt.  2>ie  wichtigsten  gragett  ber 
SBilbungSgefdjidjte  ber  2Senfd)t>eit  fnüpfen  fi<^>  an  bie  3been 
von  Slbftammung,  ©emeinfcfcaft  ber  Sprache,  Unwanbel* 
barfeit  in  einer  ursprünglichen  Stiftung  beS  ®eifteS  unb 
beö  ®emütheS. 

®o  fange  man  nur  bei  ben  Grtremen  in  ber  93aria* 
tion  ber  garbe  unb  ber  ®eftaftung  verweilte  unb  ftch  ber 
Sebhaftigfeit  .ber  erften  ftnnlichen  ©inbrüefe  ^ingab,  fonnte 
man  allerbingS  geneigt  werben  bie  9iacen  nicht  als 
blefie  Abarten,  fonbern  als  urfprünglich  »erfchiebene 
©ienfchehfiAmme  ju  betrachten.  2>ie  gefifgfeit  gewiffet  $ppen 3 
mitten  unter  ber  feinblichften  ©iitwirfung  äußerer,  befon* 
berS  flimatffcher  fßotenjen  festen  eine  fotche  Annahme  ju 
begünftigen,  fo  furj'  auch  bie  3eitvAume  finb,  aus  betten 
hiftorifche  ßunbe  ju  unS  gelangt  ift.  kräftiger  aber  Sprechen, 
auch  meiner  Slnficht  nach,  für  bie  G i n f> e i t beS  9Ren* 
fcheiigefchlecbtS  bie  vielen  SÄitteljhtfen 4 ber  Hautfarbe 
unb  beS  ©djAbelbaueö,  welche  bie  raffen  gortfehritte  bet 
?Anberfenntuih  unS  in  neueren  3e^ten  bargeboten  hflben, 
bie  Analogie  ber  Slbartung  in  anberen  wilben  unb  jahtnen 
Jhit rclaffen , bie  fieberen  Erfahrungen,  welche  über  bie 
®renjen  fruchtbarer  93aftarberjeugung 5 h°ben  gefammelt 
werben  fönnen.  S)er  größere  ber  Eontrafie,  bie  man 
ehemals  ^atte  ju  ftnbeit  geglaubt,  ift  burfh  bie  fleißige 
Slrbeit  Siebemann’S  übet  baS  Jgtirn  ber  9feger  unb  ber 
SuropAer,  burch  bie  anatomifchen  Unterfuchutrgen  SSrolif’S 
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Hirt  SBeber’g  i'rter  bie©efta(t  beg  Secfcng  ^innxggcrAumt. 
SBenn  man  btt  buttfelfarbigen  afrifanifdjen  9fationen,  über 
Die  fßricharb’g  grünblicbeg  SBtrf  fo  Diel  Sicht  Berbreitet 
hat,  in  ihrer  Sülgemeinheit  umfaßt  uub  ftt  baju  noch  mit 
ben  ©lammen  beg  fübinbifcfcen  unb  weftauftralifcben  Sir  (bi. 
pelö , mit  beit  fflapttag  unb  Sllfouroug  ( .Jparaforett,  (Sttba* 
menen)  »crgleicht,  fo  fiebt  man  beutlich,  baß  fdjwarje 
Hautfarbe,  wolligcg  Jjjaar  unb  negtrartigt  ©efichtgjüge 
feinegwegg  immer  mit  einanber  Berbunben  ftnb 6.  ©o 
lange  ben  meftlicben  SBölfcrn  nur  ein  Heiner  2bei(  ber  (5rbt 
aufgefchloffen  war,  mußten  einfeitige  Slnftchten  ftcf)  biiben. 
©onnenhi&e  ber  SropenWelt  unb  fchmarje  Hautfarbe  fchie» 
neu  unjertrenniicf).  „$>ie  Slethiopen",  fang  ber  alte  2xa* 
gifer  ^b^obecteö  non  55bafeliö7,  „fdrbt  ber  nabe  ©cnnengott 
in  feinem  Saufe  mit  beg  fHuffeb  ftnjtercm  ®(an$;  bie  Sonnen* 
glutb  frifufelt  ihnen  börrenb  bag  §aar."  (Srfi  bie  Jjeer* 
jüge  SUeranberg,  welche  fo  »iele  3been  ber  p^fifcfjen  6rb» 
befdjreibung  anregten,  fachten  ben  ©treit  über  ben  uttflcheren 
(Sinfluß  ber  Älimate  auf  bie  SBolfgftömme  an.  „2>te  ®e* 
fchlechter  ber  Jßiere  unb  fßflanjen",  fagt  einer  ber  größten 
Slnatomen  unfreg  3p*Mlterg,  3oh/utneg  fDtüller-,  in 
feiner  alleg  umfaffenben  fßhbf»plp9tf  beg  2Ji e n f ct> e n, 
„Beränbern  ftch  Währenb  ihrer  Slugbreitung  über  bie  Ober* 
fläche  ber  <Sr6e  innerhalb  ber  ben  Slrten  unb  ©attungen 
Borgefchriebeiten  ©rennen.  ©ie  pflanjen  fleh  al«  S'hpen 
bet  Variation  ber  Slrten  organifch  fort.  Slug  Dem  3U* 
fammenwirfen  Berfchiebener  fowohl  innerer  alb  äußerer,  im 
einjelnen  nicht  nadjweigbarer  S3ebingungen  finb  bie  gegen* 
wdrtigen  SRacen  ber  $h'ete  ^cirt>orgegangeii  ^ Bon  welchen 
fich  bie  auffglfenbften  Slbarten  bei  benen  finben,  bie  ber 
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auögebel)ntefteu  Verbreitung  auf  ber  (Srbe  fät)ig  finb.  Die 
SRenfchenracen  finb  gornten  einer  einjigen  21  r I , 
welche  fic^  fruchtbar  paaren  unb  burdj  3euBun9  fortpflan» 
jen;  jte  finb  nicht  Slrten  eine«  ®enuö:  wären  fte  baö 
leptere,  fo  würben  »f)re  Saftarbe  unter  ftcb  unfruchtbar 
fein.  Db  bie  gegebenen  SDienfcfjenraan  »ott  mehreren  ober 
(Siitem  Utmenfchen  abfiaminen,  fantt  nicht  auö  ber  (Srfaff* 
rung  ermittelt  werben."8 

Die  geographifchtn  gorfchungen  über  ben  alten  Sip, 
bie  fogenannte  SBiege  beö  9)ienfchengefchle<htö  h^ben 
in  ber  einen  rein  mptlfifchen  ©harafter.  «2Bit  fen* 
nett",  fagt  SBilljelm  oon  $umbolbt  in  einer  noch  un*. 
gebrucften  Slrbeit  über  bie  Verfchiebenljeit  ber  Sprachen 
unb  Völfer,  „gefcbichtlid)  ober  auch  nur  burch  irgenb  fichere 
Ueberlicferung  feinen  3eitpurrft , tu  welchem  baö  Vfenfchett* 
gefchlecht  nicht  in  Völferhaufen  getrennt  gewefen  wäre. 
Db  biefer  3uftanb  bet  urfprünglichc  War  ober  erft  fpäter 
entftanb,  läpt  ftch  baljer  gefchichtlich  nicht  entfcheibcn.  (Sin* 
feine,  an  fe^r  »erfdfiebenen  fünften  ber  (Srbe,  ohne  irgenb 
fichtbaren  3llfaminenhang,  wieberfehrenbe  Sagen  »erneinen 
bie  erjiere  Sinnahme,  unb  (affen  - baö  ganje  Vfenfchcn* 
gefchlecht  non  (Sinem  ÜDtenfchenpaare  abftammen.  Die  weite 
Verbreitung  biefer  Sage  h<*t  jte  bisweilen  für  eine  Uterin» 
nerung  ber  VJenfchhcit  hfllten  taffcn.  ©erabe  biefer  Um* 
ftanb  aber  beweis  nielmehr,  bap  ihr  feine  Ueberlicferung 
unb  nichts  gerichtliches  junt  ©ruttbe  lag,  fonbern  nur 
bie  ©leichheit  ber  menfc^licfjen  Vorftellungöweife  ju  berfelben 
Stflärung  ber  gleichen  (Srfcheinung  führte:  wie  gewip  oiele 
Vipthen,  ohne  gefchichtlichen  3i<fammenhang,  blofj  auö 
bet  ©leichheit  beö  menfchltchen  Dichtenö  unb  ©rübelnö 
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entftanben.  3e»e  Sage  trägt  auch  barin  gaitj  baß  ©e^rägt 
meufcblichev  tSrftnbung , baß  fit  bie  außer  aller  (Srfaljrung 
liegenbe  (Srfthcimtng  beß  erften  (Sntftefjcnö  beß  'Kenfchen* 
gefcfifetfct«  auf  eine  innerhalb  heutiger  Erfahrung  liegenbe 
SBcife,  unb  fo  erflären  will,  »nie  in  3^*™,  »o  baß-ganje 
ÜJtenfchengefcfelecht  fdjon  Saßrtaufenbe  binburch  beftanben 
hatte , eine  wüfle  3nfel  ober  ein  abgefonberteß  ©cbirgßthal 
mag  beoölfert  worben  fein.  Sergeblich  würbe  ftef)  baß 
9iatfybenfen  in  baß  Problem  jener  erften  6ntftef)ung  oer* 
tieft  haben,  ba  ber  2Renf<h  fo  an  fein  ©efdjlecfjt  unb  an 
bie  3ci*  gebunben  ift,  baß  ftch  ein  ßitijelner  oßne  »orban« 
beneß  ©efdjledjt  unb  ohne  Sergangenheit  gar  nicht  in 
menfcßlichem  Safein  faffen  läßt.  Cb  alfo  in  biefer  Weber 
auf  bem  Skge  ber  ©ebanfen  noch  ber  (Srfahwng  ju  ent« 
feßeibenben  Stage  wirflicß  jener  angeblich  trabitionelle  3«* 
jlanb  ber  gefcbichtliche  war,  ober  ob  baß  Slenfcbengefcblecht 
»on  feinem  beginnen  an  oölferweife  ben  (Srbboben  be» 
wof)nte?  barf  bie  ©yraebfunbe  weber  auß  ftd)  beftiminen, 
noch,  bie  (Sntfcßeibung  anberßwofjet  nehmenb,  jum  (Srflä» 
rungßgrunbe  für  fleh  brauchen  wollen." 

Sie  ©lieberung  ber  üJienfcßheit  ift  nur  eine  ©lieberung 
in  Slbarten,  bie  man  mit  bem,  freilich  etwaß  unbeßimmten 
SBorte  JRacen  bezeichnet,  ffiie  in  bem  ©ewächßreiche,  in 
ber  Saturgefcbicßte  ber  Sögel  unb  Sif<he  bie  ©rußßirung 
in  viele  fleine  Samilien  fieserer  alß  bie  in  wenige,  große 
'Kaffen  umfaffenbe  Slbtbeilungen  ift,  fo  fdjeint  mir  auch, 
bei  ber  Sefiimmung  ber  Dlacen,  bie  Slufftellung  fleineret 
Sölferfamilien  »orjttjiehen.  ÜJlan  mag  bie  alte  Slaffification 
nteineß  heßrerß  Slumenbacß  nach  fünf  Sacen  (ber  lau« 
laftfcben,  ntongolifchen,  amerilanifchen,  äthiopifeßen  unb 
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malapifttyen)  befolgen  ober  mit  Sßricbarb  fteben"  Stacen  (bie 
iranif*e,  turanifcbe,  amerifanif*e,  ber  Hottentotten  unb 
8uf*münner,  ber  Steger,  ber  Sjkpuab  unb  ber  Sllfouroub) 
annef)men$  immer  ift  feine  tppifdje  ©*ürfe,- fein  bitrcbge* 
füljrteb  natürli*eb  ^3rincip  ber  6intf)eHung  in  foldjen  ©rup* 
pirungen  ju  erfettnen.  SDtan  fonbert  ab,  wab  gleidjfant 
bie  Grtreme  ber  ©ejlaltung  unb  garbe  bilbet:  unbefünimert 
um  bie  SBölferftämme,  wel*e  ni*t  in  jene  - klaffen  einju* 
f*alten  fittb,  unb  welche  man  balb  fcptftifcfce , balb  alloptip* 
lifdje  Stacen  f)at  nennen  wollen.  3ranif*  ift  allerbingb 
für  bie  europfiif*en  SBölfer  ein  mittber  fcblecbter  Staute  alb 
faufafif*;  aber  im  allgemeinen  barf  man  behaupten, 
baff  geograpf)if*e  Benennungen  alb  Slubgangbpunft  ber 
State  felir  unbeftimmt  ftnb,  wenn  bab  fianb,  wel*eb  ber 
State  ben  9tamen  geben  foll,  wie  j.  SB.  Huran  (9Raweran* 
naf)r),  ju  tterfdjiebenen  Seiten 10  »on  ben  »erf*iebenßen 
SBolfbftämmen , — inbo*germanif*en  unb  finniftften,  ni*t 
aber  mongolif*en  Urfprungb  — , bewofjnt  worben  ift. 

®ie  ©pra*en  alb  geiftige  ©Köpfungen  ber  SDienfcljljeii, 
alb  tief  in  ifjre  geiftige  ©ntwitflung  perfcblungen,  (laben, 
inbem  fle  <eine  nationelle  gorm  offenbaren,  eine  bofje 
3Bi*tigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  $W)nli*feit  ober  SBer* 
f*iebenl)eit  ber  Staten.  ©ic  fiabeit  biefe  2Bi*tigfeit , weil 
@emeinfrf)aft  ber  SHbftammung  in  bab  gel>eimnifwolle  ?abp* 
rintf)  fütjrt , in  Welkem  bie  Berfnüpfung  ber  pl)pfif*en 
( f5rpetlicf)en ) Slnlagen  mit  ber  geizigen  ffraft  in  taufenb* 
faltig  »erfdjiebener  ©eftaltung  ft*  barftellt.  5)ie  gläitjetu 
ben  gortf*ritte,  wel*e  bab  pf)ilofopl)if*e  ©pra*ftubium 
im  beutf*en  Baterlanbe  feit  no*  nicht  einem  halben  3afw* 
bunbert  gemacht,  erleichtern  bie  Unterfu*ungen  über  ben 
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nationeilen  Kharafter  11  ber  Sprachen,  über  ba«, 
»a«  bie  Slbfiammung  fcheint  feerbeigefü^rt  ju  haben.  SBie 
in  allen  ©ebieten-ibealer  ©peculation,  ftefyt  aber  auch  ^icr 
bie  ©efatjr  ber  Säufchung  neben  ber  Hoffnung  einer  rei<t?eei 
nnb  fixeren  SluSbeute. 

s43ofiti»e  ethnographif<h£  ©tubien , burdj  grünbliche 
Äeuntniß  ber  ©efctjichte  unter  jlüfct,  lehren,  baß  eine  große 
Sßorftd^t  in  biefer  Sßergleic^ung  ber  23ölfcr,  unb  ber  Sprachen, 
weither  bie  SSölFer  ftch  ju  einer  beftifmnten  3til£l>0Cb£  bebien* 
ten,  anjuroenben  fei.  Unterjochung,  lange«  3ufammenleben, 
Ginfluß  einer  fremben  ^Religion,  SBermifchung  ber  Stämme, 
wenn  auch  oft  nur  bei  geringer  3«f>l  ber  mächtigeren  unb 
gebilbeteren  Ginwanberer,  haben  ein  in  beiben  Kontinenten 
fnt  gleichmäßig  erneuernbe«  Phänomen  h>cv»orgerufen : baß 
ganj  »erfchiebene  Sprachfamilien  ftch  bei  einet  unb  berfelben 
9laee,  baß  bei  SBblfern  fe^r  »etfehiebener  Slbfiammung  ftch 
3biome  beffelben  ©prachftamme«  fiuben.  Slfiatifche  Söelt* 
eroberer  haben  am  mächtigften  auf  folcbe  Grfdjeinungen  ein* 
gemirft. 

.Sprache  ift  aber  ein  Hjeil  ber  SRaturfunbe  be« 
©effie«;  unb  wenn  auch  bie  Freiheit,  mit  welcher  ber 
®eifi  in  glücflicher  Ungebunbenheit  bie  felbftgemählten  fRicp* 
tungen,  unter  ganj  »erfchiebenartigen  phpftfehen  Ginflüffen, 
ftetig  »erfolgt , ihn  ber  Grbgewalt  mächtig  $u  entjiehen 
jirebt,  fo  wirb  bie  Gntfeffelung  boch  nie  ganj  »ollbracht. 
GS  bleibt  etwa«  »on  bem,  wa«  ben  fRaturanlagen  au«  Slb* 
ftammmtg,  beiniMima,  ber  heiteren  ^immelöbläue,  ober  einer 
trüben  3)ampfatmofphäre  ber  Snfelwelt  jugehört.  2)a  nun 
ber  SReichthum  unb  bie  Slnmuth  be«  Sprachbaues  ftch  au« 
bem  ®ebanfett  tote  au«  be«  ©eifte«  jartefter  ölüthe  entfalten 
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fo  wollen  um  nicht,  bafj  bei  berSnnigfeit  beböanbeb,  weldjeö 
beibe  Sphären,  bie  phhftfdje  unb  bie  Sphäre  ber  Sntelligenj 
unb  ber  ©efüfjle,  mit  einattber  verfnüpft,  unfer  9faturbilb 
beb  freunblidjen  Sichteb  unb  ber  gürbung  entbehre,  welche 
ihm  bie,  hier  freilich  nur  angebeuteten  Setrachtungen  über  bab 
Serhä(tni|i  ber  Slbftammung  jur  Sprache  »erleiden  fönnen. 

3nbem  wir  bie  ßinljeit  beb  üRenfdjengefcbfedjteb  be* 
baupten , wiberftreben  wir  auch  jeher  unerfreulichen  §ln« 
nähme 12  von  höhnen  unb  nieberett  SRcnfchenracen.  ßb 
giebt  bilbfamere,  höher  gebilbete,  burch  geiftige  ßultur  ver* 
cbelte,  aber  feine  eblereit  Solfbftcimme.  §llle  ftnb  gleich* 
mät»ig  jur  greiheit  beftimmt;  jurgreiheit,  welche  in  roheren 
3uftänben  bem  ßinjelnen,  in  bem  ©taatcnleben  bei  bem 
®enu|j  politifcher  3nfiitutioncn  ber  ®efammtf)eit  alb  Se* 
rechtigung  jufomint.  „SEenn  Wir  eine  3bee  bejeichnen  mol* 
len,  bie  burch  bie  gattje  ©efchichte  f>inburcf>  in  immer  mehr 
erweiterter  ©eltung  ftchtbar  ift,  wenn  irgenb  eine  bie  viel* 
fach  beftrittene,  aber  noch  vielfacher  mifiverftanbene  Ser* 
vollfommnung  beb  ganjen  ©efcblecbteb  beweift,  fo  ift  eb 
bie  3bee  ber  Sienfchlichfeit:  bab  Scftreben,  bie  ©renjen, 
welche  Sorurtheile  unb  einfeitige  ?lnftchten  aller  5Mrt  feitib* 
felig  jwifchen  bie  Slenfcheti  geftellt,  aufjufjeben,  unb  bie 
gefammte  SDfcnfchheit , ohne  SRücfftcht  auf  Dfeligion,  9fation 
unb  garbe,  alb  ©inen  groben,  nahe  oerbrüberten  Stamm, 
alb  ein  jur  ©rreichung  ©ineb  3'»ecfeb,  ber  freien  ©nt< 
wicflung  innerlicher  ifraft,  befleljcnbeb  ©anjeb  ju 
behanbefn.  ©b  ift  bieß  bab  lebte,  äujjerfte  3>el  ber  ©e* 
felligfeit,  unb  jugleich  bie  burch  feine  9fatur  felbft  in  ihn 
gelegte  ^Richtung  beb  ÜRenfchen  auf  unbeftimmte  ßrmeite< 
rung  feincb  2)afeinb.  ßr  fie^r  ben  Soben,  fo  weit  er  fich 
%•  b.  $um6»(kt.  Aelmii.  1 25 
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audbehnt,  ben  , jo  n'eit , ih«t  entbedbar,  er  »on 

©efiirncn  umflammt  wirb,  ald  innerlich  fein,  ald  ihm  jur 
Betrachtung  unb  SBirffamfeit  gegeben  an.  Schon  bad 
Äinb  fehnt  ftch  über  bie  Jpügel,  über  bic  ©een  hinau*, 
wcld^e  feine  enge  ^eimath  umfd;licjjett;  ed  fe^nt  fidt  bann 
U'ieber  pflanzenartig  jurüd:  benn  ed  ift  bad  Siührenbe  unb 
©cböne  im  Btenfchen,  bap  ©ebnfudtt  nach  Grwünfchtcm 
unb  nach  Berlorenem  ihn  immer  bewahrt  audfddieplich  an 
bcm  2lugenbiide  ju  hofim.  ©o  feftgewurjelt  in  ber  inner* 
ften  9?atur  bed  SDienfchen,  unb  zugleich  geboten  bttreh  feine 
höchfien  Begebungen,  wirb  jene  wohltvoUenb  ntenfchliche 
Berbinbung  bed  ganzen  ©efdflechtd  ju  einer  ber  großen 
leitenben  3been  in  ber  ©efchichte  ber  Blenfchbeit." 13 

2Jfit  biefen  Sßorten,  welche  ihre  Sinmuth  aud  ber 
Siefe  ber  ©eftihle  fdjöpfen,  fei  ed  bcm  Bruber  erlaubt  bie 
allgemeine  2>arflellung  ber  9iaturerfcheittungen  im  SBeltall  ju 
befchliefen.  Bon  ben  fernften  9iebelfledni  unb  »on  freifenben 
CDoppelfiternen  finb  wir  ju  ben  fleinfien  Organismen  ber 
thierifeben  Schöpfung  im  Üteer  unb  Sanb,  unb  ju  ben 
zarten  fßflanzcnfeimen  hfrabgeftiegen , welche  bie  nadte 
gefdflippe  am  9lbf)ang  eiftger  Berggipfel  befleiben.  9tach 
theilweife  erfannten  ©efejjen  fonnten  hier  bie  ©rfcheimntgen 
georbnet  werben,  ®efe$e  anberer,  gehcimntfwollerer  2lrt 
walten  in  ben  t>öchf<cn  Sebendfreifen  ber  orgaitifchen-  SBelt : 
in  betten  bed.oielfad;  geftalteten,  mit  fchaffenbet  ©eifted* 
traft  begabten,  fpracherjeugenben  SRenfchengcfcblechtd. 
©in  phhfifched  Baturgetndlbe  bezeichnet  bie  ©renje , wo 
bie  ©phüre  ber  Sntelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  Blid 
ftch  fenft  in  eine  anbere  SEBelt.  @d  bezeichnet  bie  ©venze 
unb  überfchreitet  fte  nicht. 
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‘ <©.  88.)  Die  optifchen  ajctrac^tuugen  über  ben  Unterfdfteb, 
welchen  rin  einjiger  leuchtenber  SHtnft  ober  eine  ©djribe  »on  meß: 
barem  Sßinfel  barbieten,  in  ber  bie  Sidjtftarfe  in  jebem  Slbftanbe 
biefelbe  bleibt,  fjnbet  man  enttviefelt  in  Slrago,  Analyse  des 
Lravaux  de  Sir  William  ilersche!  (Annnairc  du  Bu- 
reau des  l.o ng.  1842  p.  410—412  unb  441). 

3 OS.  88.'.  „Die  beiben  OTagel&aniföen  (Sßolfen,  Nubccula 
major  unb  minor,  finb  höchft  merfroürbige  ©egenftönbe.  Die 
größere  ®o!fe  tft  eine  jlufammetibäufung  non  ©fernen,  unb  beflebt 
and  Sternhaufen  »eit  unregelmäßiger  ©eftalt,  aud  fugelförmigett 
Raufen  unb  aud  Siebflfterueu  »on  »erfdjiebener  ®röße  unb  Dichtig: 
feit.  Sd  liegen  bajroifchett  große,  nicht  in  ©ferne  aufjulöfeube 
Siebeljlecfe , . bie  roahefcheittlich  ©terneufiaub  (star-dust)  finb, 
unb  felbfl  mit  bent  jroaitjigftißigen  Stelefcop  nltr  ald  eine  allge? 
meine  ,$>elligfeit  bed  ©efichtdfelbed  erfcheineit  unb  einen  glanjen= 
ben  jjdntergruub  biiben,  auf  bem  anbere  ©egettftdnbe  »on  fehr 
aitffallenber  unb  unbegreiflicher  ©eftalt  jerftrent  finb.  Sin  feinem 
anberen  Dhoil«  bed  #immeld  finb  auf  einem  fo  fleinen  (Saume  fo 
oiele  9iebel=  unb  Sternhaufen  jufammengebrängt,  rote  tu  biefer 
(ffiolfe.  Die  Nubecula  minor  ift  »iel  weniger  fchön;  fte  jetgt  mehr 
unauflödliched,  nebliged  Sicht,  unb  bie  barin  beftnblid).en  ©fern: 
hmtfett  jtnb  geringer  an  jkhl  unb  fchroöcher."  (Slud  einem  (Briefe 
»on  Sir  3»hn  #erfchel,  jfelbhupfen  ant  (Jap  ber  guten 
Hoffnung,  13  3un.  1836.) 

J (©:  89.)  Den  fchönen  ilttdbrucf  z<jpro$  ovparov,  roelchen 
jjefpchiud  einem  unbefaitnten  Dichter  entlehnt,  h«He  td)  oben  bei 
Jpimmeld : ©arten  angeführt,,  roettu  %6oros  nicht  allgemeiner 
einen  eingefcbloifetten  ipiah  unb  fo  ben  „4>immeld--(Sattm"  bejeich: 
nete.  Der  3«f«mmenhang  mit  bem  gerntanifchen  ©arten  (gothifch 
gards,  nach  3«eob  ©rimm  »on  gairdan,  cingere)  ift  aber 
nicht  ju  »erfennen,  fo  roentg  ald  bie  SBerroanbtfebaft  mit  bem 
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flcmfdjen  grad,  gorod  unb  bie  »onipott  (etpmol.  Jurftbiiiu 
gen  £b-  I.  ©.  144)  bemerfte  mit  bem  lateitiifcben  chors  (njcber 
corle,  cour)  unb  bem  offetifcbeu  khart.  hieran  ftbliefit  ficb  ferner 
bad  norbifcbe  gard,  gard  (Unijäunung,  bann:  eilt  @ef>ofte,  ganb= 
fi$)  unb  bad  perfiftbe  gerd,  gird,  Umfreid,  Äreid,  bann  ein  fürffc 
lieber  ganbjib,  ®d>lofi  ober  ©tabt,  roie  in  alten  Ortönamen  in 
JirbujPd  ©djabnameb:  ©iparoaffebgirb,  ®arabgirb  u.  a. 

* (©.  92,)  Jiir  a Seilt.  SBaclear  (SHefultate  »on  1839  unb 
1840)  in  beuTransact.  of  Ihe  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
®abrfibeiuli<ber  mittlerer  Jebier  0",0640;  für  61  Cygni  f.  93ef= 
fei  in  ©«bum.  3 a t>r b u eO  1839  ©.  47  — 49,  unb  in  ©ebnm. 
IMfir.  9Ja<br.  58b.  17.  ©.  401, 402.  Mittlerer  Jebier  0",0141.  lieber 
bie  relatiuen  Entfernungen  ber  ©lerne  »erftbiebener  Orbnung,  i»ie 
bie  britter  ©rfifie  ivabrfcbeiulidj  breifad}  entfernter  jinb,  unb  rote 
man  ftcb  bie  för  per  liebe  ©eflaltung  ber  ©tetnfebiebten  m= 
flellen  folle,  finbe  ieb  bei  Äepler  in  ber  Epitome  Aslrono- 
miac  Copernicanae  1618  T.  J.  lib.  1.  p.  34—39  eine  merf= 
nuitbige  ©teile:  »Sol  hic  noster  uil  aliud  est  quam  una  ex 
fixis,  nobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  fixa.  Pone 
terram  slare  ad  latus,  una  semidiametro  viae  lacleae,  tune 
haec  vja  lactea  apparebit  circulus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  Iota 
declinans  ad  latus  alterum;  eritque  simul  uno  intuitu  conspicua, 
quse  nunc  non  polest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
ltaque  fixarum  sphtera  non  tantum  orbe  stellarum , sed  etiam 
circulo  lactis  versus  nos  deorsum  est  terminata. « 

9 (©.  95.)  »Si  dans  les  zones  abandonnecs  par  Tatmo- 
sphere  du  soleil  il  s’est  trouve  des  molbcules  trop  volatiles 
pour  s’unir  entre  elles  ou  aux  planetes;  eiles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  ofTrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  zodiacale,  sans  opposer  de  resislance 
sensible  aux  divers  corps  du  Systeme  planetaire;  soit  a cause 
de  leur  extreme  rarctd,  soit  parce  que  ieur  mouvement  est  ä 
fort  peu  pres  le  meine  que  celui  des  planetes  qu’elles  ren- 
contrent.«  gaplace,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  (ed.  5.) 
p.  415. 

• (@.  95.)  gaplace  «.  a.  O.  ©.  396  unb  414. 

7 (©.  95.)  gittroro,  Sfflronomie  1825  58b.  II.  ©.  107. 
©fablet,  Slftr.  1841  ©.  212.  (gaplace  a.  a.  ß.  ©.  210.) 
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* (©.  97.)  Äepler  über  bie  mit  ben  9ibfl«t«ben  ron  brr 
Sonne  jtmebmenbe  Didjte  imb  junebmenbed  »oltim  ber  «Planeten, 
inbem  ber  gentraltörper  (bie  Sonne)  atd  ber  bi*tefte  «Iler 
SBeltfirper  betrieben  tpirb,  in  Epitome  Asiron.  Copern. 
in  VII  libros  digesta,  1618—1622,  p.  420.  2ltt*  2eibitt? 
tp«r  ber  Meinung  Äepler’d  unb  Otto’d  ron  ©uertcfe  jugetban,  bafi 
bie  Planeten  tu  »erbältnif  ber  Sonnenferne  an  »olurn  junebmen. 
©.  beffen  »rief  an  ben  Wagbeburger  »ürgermeifter  (Wainj  1671 ) 
in  2eibntd  beutf*en  ©*riften,  beraudg.  ron  ®ubrauer. 
£b.  I.  S.  264. 

9 (S.  97.)  ©.  für  bie  3ufammenfteflung  ber  Waffen  (Ende 
in  ©(bum.  91ftr.  92a*r.  1843  9?r.  488.  @.  114. 

. 10  (©.  100.)  ®enn  ber  jjalbmeffer  bed  Wonbed  na<b  »urtf= 
barbt’d  »efiimntung  0,2725  unb  fein  ©olittn  ifl,  fo  er= 

giebt  ji*  feine  Si*tig(eit  0,5596,  nabe  */»•  fflergl.  and)  Sffiilb. 
»eer  unb  #.  Wähler,  ber  Wonb  ©.2  unb  10,  tute  Wähler, 
2lftr.  ©.  157.  Ser  förderliche  3nbalt  bed  Wonbed  ifi  na* 
■hänfen  ngbe  au  '/».  (na*  Wähler  V„,6)  bed  förderlichen  3ns 
baltd  ber  (Erbe,  feine  Waffe  ber  Waffe  ber  (Erbe,  »ei  bem 
größten  aller  3uptterdtrabanten,  bem  britten,  ftnb  bie  »erbält= 
niffe  jum  jjauptplaneten  im  SBolum  Vli3TO;  in  ber  Waffe  VI1W0. 
lieber  bie  Abplattung  bed  Uraitud  f.  ©*um.  21  (fron.  9Ja*r. 
1844  91  r.  493. 

" (©.  104.)  »eer  unb  Wähler  a.  a.  C.  §.  185  ©.  208,  unb 
5.347  ©.  332.  Siefelben  ©erf.,  $bpf-  Äenntn'ifi  ber  bimml. 
Äbrper  ©.  4 unb  69.  Tab.  I. 

11  (©.  105.)  Sie  »irr  ältefleu  Kometen,  bereit  »abtt  bat  be= 
rechnet  rocrben  (innen,  unb  jroar  nach  *tnefif*en  »epbacbtungen, 
ftnb  bie  »on  240  (nnter  ®orbiatt  III.),  539  (unter  3u(tiuian),  565 
unb  837.  Sffiäbrenb  baß  btefer  lepre  Somet,  ber  na*  Su  ©ejour 
24  Stunden  lang  weniger  ald  500000  Weilen  poii  ber  (Erbe  entfernt 
war,  2nbroig  ben  frommen  bermafien  erf*recffe,  bajj  er  bur* 
Stiftung  pon  Äliflern  einer  brobenben  ®efabr  jtt  entgehen  hofft« ; 
perfolgten  bie  *inef?f*en  2lftronomen  ganj  rolffeufcbaftlicb  bie  »ahn 
bed  ®e(birnd,  helfen  80°  langer  ©*roetf  halb  einfach,  halb  getbeilf 
erfcbien.  Ser  erjle  Somet,  roel*er  na*  europäif*en  »eoba*tungen 
allein  bat  bere*net  »erben  (innen,  ifi  ber  pon  1456  (ber  j?aKep’f*e 
tn  ber  grf*eimtng,  roei*e  man  lange,  aber  mit  ttnre*t,  für  bie 
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«rjle,  (Itber  befiimmfe,  gepalten  bat).  ai r « g o im  Annuaire 

1836  p.  204.  ülergl.  autb  unten  ainmerf.  26. 

14  (S.  106.)  tHrago  im  Ann.  1832  p.  209  — 211.  ©o  wie 
bei  bellem  ©onnenfdjein  ber  Scbreeif  beb  Someten  »oit  1402 
gefepeu  mürbe,  fo  finb  aucb  »om  lebten  gropen  Someten  »on  1843 
Item  unb  ©djweif  am  28  gebruar  in  Oiorbamerita  (laut  3.  0). 
Starte  ju  fortlaub  iiu  Staate  Warne)  jroiftben  t unb  3 Ubr 
9lad>mittagd  fitbtbar  geroefen.  Wau  tonnte  »biiänbe  beä  febr 
bicbten  Hernb  »om  ©onnenranbe  mit  »teler  ©enauigfcit  mejfen. 
Hern  unb  ©tbroeif  erftbienen  tvie  ein  febr  reineb,  roeipeb  ®ei»ölt; 
nur  jroifcben  bem  ©tbroeif  unb  bem  Hern  mar  eine  bunfiere  Stelle. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  I.  p.  220.  (Stimm. 
(Hfir.  9?a<br.  1843  $Rr.  491.  ©.  175.) 

14  (S.  107.)  Philos.  Transact.  lor  1808  P.  II.  p.  15ö, 
unb  lor  1812  P.  I.  p.  118.  Sie  »on  jjerftbe!  gefunbenen  Surtb  = 
meifer  ber  Herne  mären  538  unb  428  engl.  Weilen.  gür  bie  SU 
menfion  ber  Someten  »ou  1798  unb  1805  f.  31  rag o im  Aunuaire 
pour  1832  p.  203. 

“ (©.  108.)  31rago,  des  changemeus  pbysiques  de 
la  Comete  de  llalley  du  15 — 23  Oct.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218—221.  Sie  geroöbnlitbere  Diidjtung  ber  äubflrimungen 
t»ar  autb  ju  Otero’b  feiten  bemertt  roorben.  Com*  radios  solrs 
ctVugiunt;  Seneca,  Nat.  Quacst.  VII,  20. 

“ (©.  109.)  SBeffel  in  ©d>um.  3t|tr.  9tad>r.  1836  91  r. 
300  — 302.  ©.  188,  192,  197  , 200,  202  unb  23o.  Serfelbe  in 
©<bum.  3«&*k-  1837  ©.  149  — 168.  SJBifliam  jperftbel  glaubt 
autb  in  feinen  ®eoba<btungen  beb  ftbönen  Someten  »on  1811  S8e= 
weife  bet  (Rotation  beb  Hemd  unb  ©tbtoeifeb  (Philos.  Trans- 
act. for  1812  P.  1.  p.  140)  gefunben  ju  haben,  ebenfallb  Smtlop 
im  britten  Someten  »on  1825  ju  Iparamatta. 

17  (©.  109.)  Seffel  in  31(ir.  9?atbr.  1836  9lr.  3021  @.  231. 
(StbHm.  3«br^  1837  ©.  175.)  9Jergl.  autb  2ebmamt  über 
Sometenftbroeife  in  ©obe’b  Ulflron.  3abrb.  für  1826  ©.  168. 

“ (©.  110.)  Striflot.  Meteor.  I.  8,  11—14  unb  19  — 21 
(ed.  3beler  T.  I.  p.  32—34).  SBiefe,  ipbtl.  beb  ütrifloteleb 
18b.  II.  @.  86.  Sei  bem  Siufluffe*  ben  «rifioteled  auf  bab  ganje 
Wittelalter  aubgeübt  bat,  tfl  eb  unenblitb  ju  bebauern,  bap  er 
ben  gropen  unb  ber  Söabrbeit  mehr  genäherten  anfitbten  »om 
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ffieltbatt,  welche  Me  alteren  tyotbagoreer  hotten,  fo  ahholh  war. 

6r  erflart  Me  Someten  für  vergängliche,  nuferer  SBtittofpbdre  jio 
gehörige  Meteore  in  bemfelben  Suche,  in  welchem  er  hie  9)?eiuung 
her  ^pthagereifchen  «schule  auführt  (Hlrifiot.  I.  6,  2),  nach  her 
hie  Someten  Planeten  von  langem  Umlauf  finh.  25iefe  £ebre  her 
HJvfbagoreer,  welche  nach  hem  jtel|9"ip  heS  äpolloniuS  $W»n* 
biuS  noch  viel  älter  bei  heu  Sbalbäern  war,  ging  ju  beit,  immer 
nur  wieherholenhen  Oiomern  über.  ®er  9)f»nhier  befchreibt  hie 
Ulahu  her  Kometen  als  eine  wett  in  bie  oberen  ijiminelSraitme  ab-- 
führenhe.  35aber  ©eneca  (Nat.  Quaest.  VII,  17):  Comctes  non 
est  species  falsa,  sccl  proprium  sidus  sicut  solis  ct  Ittnac : altiora 
mundi  sccat  et  Iudc  demum  apparet  quurn  in  imum  cursum 
sui  venit;  unb  (VII,  27):  Cometas  aücrnos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  ccelera  (sidera),  etiamsi  laciem  illis  non  haben!  si- 
milem.  $(intn0  (11, 25)  fpielt  ebenfalls  auf  hen  SlpoiloniuS  9)?ptt= 
hiuS  an,  wenn  er  lagt:  Sunt  qui  ct  h®c  sidera  perpelua  esse 
credant  suoque  amhitu  ire,  sed  non  nisi  relictn  a spie  ccrni. 

(®.  110.)  ßlberS  in  hen  2fflr.  Olacbr.  1828.©,  157  unb 
184.  Hlrago  de  la  constitutfon  physique  des  cometcs 
int  Annuaire  de  1832  p.  203  — 208.  ©cbon  hen  Hilten  war  eS 
auffallenh,  haf;  mau  hurdt  hie  Someten  wie  hureb  eine  glantme 
feben  fann.  35aS  altefte  peuguip  von  hen  bureb  So  tue  teil  gefeheiteit 
©ternen  ift  haS  heS  DemocrituS  (%rifrot.  Meteor.  1.  6,  II). 
35iefe  Hingabe  führt  HlriftoteleS  ju  her  nicht  unwichtigen  3)etner= 
fung,  ba(S  er  felbfl  Me  SBehecfung  eiueS  her  ©ferne  her  Zwillinge 
hurd)  3“Ptter  beobachtete,  ©eneca  erwähnt  befHntint  nur  her 
®urchfid)tigfett  heS  ©chweifeS.  „9)?au  fleht",  lagt  er,  „©ferne 
burct?  heu  Someten,  wie  bureb  ein  ©ewolf  (Nat.  Quaest.  VII, 
18);  man  fiel)t  aber  nidjt  bttreh  hen  Äörper  felbfl  beS  Someten, 
fonhern  bureb  hie  ©trabten  heS  ©jbmeifeS:  non  -in  ca  parle  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crines  dispergilur.-  Per  inlervalla  ignium,  non 
per  ipsos,  vides«  (VII,  20).  35er  lebte  3ufob  tft  überflüfTtg,  ba 
man  allerhtttgS,  wie  fchon  ©alilei  im  ©aggiatore  (Leitera  a 
Monsignor  Ccsarini  1619)  unterfuebte,  hurch  eine  glamttte  fieht, 
wenn  fie  nicht  eine  ju  grope  25icte  hot. 

“ (©.  110.)  5Ö e f f e l in  hen  Hlftron.  Hlacbr.  1836  Hir.  301. 
©.  204 — 20C.  ©truve  im  Kecucil  des  Ment,  de  l’Acad. 
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de  Sl.  Pct.  1836  |>.  140-143,  unb  »ftr.  9}a<br.  1836  <Wr.  303. 
@.  238.  „pr  £>orpat  ftanb  ber  ©fern  in  ber  goujunctton  nur 
2", 2 eom  brüllen  $unft  bed  Kometen  ab.  ®er  ©fern  blieb  niu 
audgefept  firf>tbar,  imb  warb  tiicbr  merflifb  gefcbtPadit,  roabrenb  ber 
•Sern  bed  gometeu  por  bem  ©lanje  beb  fleinern  ©fernd  (9—  lüter 
©röfie)  gu  perlöfrbeu  reftieu." 

11  (©.  lll.)  $ie  erfreu  ©rrfucbe  9lrago’d,  bie  folartfatien 
auf  beit  gometen  anguwenben,  geftbabm  am  3 3uliub  1819,  am 
Wbenb  ber  plöplidjen  grftbetnung  beb  groben  gemeten.  3<b  mar 
auf  ber  Sternwarte  gugegen,  unb  habe  mich,  wie  OXatbieu  uub 
ber  je$t  perfiorbene  8f(ironpm  Slouparb,  #on  ber  Ungleicbartigfeit 
ber  2t<btflärfe  im  If'olarifcop,  wenn  baffelbe  gomefenlirbt  empfing, 
iibergeugt.  2)ei  ber  gapeüa,  welche  bem  gometen  nabe  unb  in 
gleicher  j?5be  (taub,  mären  bie  Silber  pan  gleirber  3>it*nfiI<»f- 
9ilb  ber  jäaüep’fcbe  gomet  erfd>ien,  im  3<*&f  1835,  würbe  ber 
Apparat  fo  abgeäubert,  baf  er  narb  ber  »on  Hrago  entbecften 
cpromatifcbeu  ipolarif« tion  jwei  93ilber  »on  gomplemenfars 
Farben  (grün  unb  rotb)  gab.  Annales  de  Chimie  T.  XIII. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  216.  »On  doit  conclure«,  lagt 
Wrago,  »de  l’ensemble  de  ces  obscrvations  que  la  iumiere  de 
la  comete  n’ctait  pas  en  totalitd  oomposee  de  rayons  doucs 
des  proprieles  de  la  Iumiere  directe,  propre  ou  assimilee-  il 
s’y  trouvait  de  la  lumifere  ^eflhchic  spdculaircment  ou  pola- 
risde,  c’est-ä-dire  venant  du  soleii.  On  ne  peut  assurcr  d’une 
maniere  absoluc  que  les  combtes  brillent  seulement  d’un  ecial 
d’cmprunt.  En  eilet  en  devenant  lumincux  par  eux-memes,  les 
corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  facuitd  de  reflbchir  des  lu- 
mieres  etrangeres.« 

11  (©.  112.)  Hrago  tm  Ann.  1832  p.  217  — 220.  ©ir 
3ob«  jperfrbel,  Astron.  $.  <^88. 

" (©•  113.)  gntfe  in  ben  91  fl r-  9?acbr.  1843  9?r.  489. 
6.  130-132. 

J‘  (©.  114.)  Siaplace,  Exp.  du  Sysl.  du  Monde  p.  216 
unb  237. 

Ji  (©.  114.)  2iftrow,  33efcbreibenbe  94 fl r.  1835  @.  274. 
lieber  ben  neuerlich  (t  eon  #errit  Jfaee  auf  ber  'parifer  ©ternwarre 
entbecften  inneren  gemeten,  beiTen  Srcentricität  0,551,  peribeliftbe 
Diftanj  i,690  unb  apbelifcbe  $i|tang  5,832  ftnb , f.  ©ebum. 
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iHffron.  9lad;r.  1844  9?r.  495.  (Ueber  Me  oermuthete  3truritat 
beb  Someten  von  1766  mit  bem  britten  gometen  t<on  1819  f. 
3l|tr.  Diacbr.  1833  9Jr.  239;  über  bie  3bentitat  beb  gometen  oon 
1743  unb  beb  Merten  gometen  von  1819  f.  ebenbaf.  91r.  237.) 

ls  (®.  116.)  Saugier  in  ben  ConiDlcs  rendus  des  Se- 
en ces  de  1 ’A ca d.  1843  T.  XVI.  p.  1006. 

" (©.  119.)  Jrieb,  iBorlefungen  über  bie  ©tern= 
tunbe  1833  ©.  262  — 267.  gilt  nicht  glücflidjer  SBeroeib  »ott  ber 
griffen}  heilbringeuber  Someten  fiubet  fiep  in  ©eneca,  >au 
Quaest.  Vll,  IT  unb  21 ; ber  ^bilofopb  fpriebt  oon  bem  Someteu, 
quem  nos  Nerouis  principatu  laetissimo  vidimus  et  qui  cometis 
detraxit  infamiam. 

“ (©.  121.)  Siner  metner  ftremtbe,  ber  an  genaue  trigono= 
metiifcbe  9)?effungen  gemi'bnt  ivar,  fab  in  fopaoan,  einer  ©tabt, 
bie  in  2°  26'  nfirblicber  SBrcite  unb  in  5520  guß  jjhbe  über  bera 
OTeere  liegt,  in  ber  SDfittagbflunbe,  bei  hellem  ©onnenfebein  unb 
roolfenlofem  Fimmel,  im  3«b*  *788,  fein  ganjeb  gimmer  burd» 
eine  geuerfugel  erleuchtet.  Sr  ftanb  mit  bem  SRücfeu  gegen  bab 
Senfier,  unb  alb  er  fiep  umbrebte,  mar  noch  ein  großer  Ipeii  bet 
oon  ber  geuerfugel  burcplaufenen  35abn  oom  pellffen  ©lanje.  — 
3d)  mürbe  mich  gern  in  bem  9Jaturgemalbe,  (jtatt  beb  roibrigen 
aiubbrucfeb  ©ternfcpnnppe,  ber  ebenfaüb  debt  beutfepen  2Dörter 
©tetnfcpuf  ober  Sternfall  (feproeb.  stjernfall,  engl,  siar-shoot, 
ital.  stella  cadente)  bebieut  haben,  roenn  ich  eb  mir  nicht  in  allen 
meiuen  ©ebriften  jum  ©efep  gemacht  batte,  ba,  mo  etrcab  33e= 
ftimmteb  unb  allgemein  SBefannteb  ju  bejetdmen  ifl,  bab‘ Unge» 
roöbnlidjere  ju  »ermeiben.  9?ad>  ber  roben  Süolfbpbofit  febneujen 
unb  pupen  fiep  bie  jjimmelbltcbteT.  3«  ber  Sßalbgegenb  beb 
ürinoco,  an  ben  einfamen  Ufern  beb  gaffiguiare,  oernabm  ich 
aub  bem  SRunbe  ber  Singebornen  in  ber  ®liffion  93aftoa  (Kcla- 
tion  historique  du  Voy.  aux  Kegions  öquinox.  T.  11. 
p.  513)  noch  unangenehmere  SBenennungen.  ©ternfebnuppen  renrben 
oon  ihnen  j?arn  ber  ©teme,  unb  ber  Stpou,  melcber  perlartig 
bie  fdmnen  SBlatter  ber  $e(iconien  beberfte,  ©pei*el  ber  ©ferne 
genannt.  Sbeler  unb  erfreulicher  offenbart  fteb  bie  fpmboltfirenbe 
Sinbilbungbfraft  in  bem  litthauifcbett  sDfptpub  oon  bem  SBefen 
unb  ber  SSebeirtung  ber  ©ternfebnuppen.  „3>ie  ©pinnerin,  wer- 
peja,  beginnt  ben  ©cpicffalbfaben  bbb  neugeborenen  Äiubeb  am 
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Fimmel  ju  fpinnen,  unb  jeber  biefer  gaben  eubet  in  einen  ©fern. 
9?ttbt  nun  ber  £ob  bed  9J?enfft?en,  fo  reißt  fein  gaben,  unb  ber 
©fern  fallt  erbleicbeitb  jur  Crbe  nieber."  3acob  ©rimra, 
©entfette  ©iptßologie  1843  ©.  G85. 

n (©.  121.)  Wach  bera  ©ertcbte  wen  Senifon  Olmfteb, 
3)rof.  an  g)ale  College  ju  ^ew.-iaaven  (Connecticut).  tpoggenb. 
Munalen  ber  ^fmfif  58b.  XXX.  ©.194.  Äepler,  bep  „getter« 
fugein  unb  ©ternfdjnuppen  aud  ber  2l|4rouomie  verbannt,  weil  ei 
narf)  ihm  ©ieteore  finb,  bie,  aud  ben  tlludbünfhingen  ber  Crbe  ent« 
(tauben,  fiep  bem  ^ol>eit  «Hetzer  heimlichen",  brüeft  ficb  im  gaitjenfehr 
vorfiehtig  über  fte  aud.  Stell®  ca  den  t es,  lagt  er,  sunt  materia 
viscida  inllamniaU.  Earum  aliquae  intcr  cadeudum  absumuntur, 
aliqu®  vere  in  Lcrratn  cadunt,  pondere  suo  tract®.  Nec  cst 
dissimiic  vero,  quasdam  conglobatas  esse  cx  materia  fbeculentä, 
in  ipsam  aurarn  «thercam  immixta;  exque  aethcris  rcgione, 
traclu  rectilineo,  per  aerrm  trajicerc,  ceu  minulos  cometas, 
occulla  causa  molus  utrorumquc.  .Kepler,  Epit.  Astron. 
Copernicanac  T.  I.  p.  80. 

M (©.  122.)  Relation  historiquc  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  fflenn  man  in  ben  ©ternfchnuppen,  wie  in  ben  Someten, 
.Kopf  (Kern)  unb  Schweif  unterftbeibet,  fo  erfennt  man  an  bem 
längeren  unb  ftärferert  ©lanje  bed  ©cpweifed  bie  größere  Surd)« 
ficbtigfeit  ber  Sltntofphäre  in  ber  Sropettregion.  Sie  Crfcbeinung 
braucht  barum  noch  nicht  häufiger  ju  fein,  weil  fte  und  leichter 
fichtbar  wirb  unb  fichtbar  bleibt.  Sie  Cinroirfung  ber  Sefcbaffen« 
heit  bed  Sunftfreifed  jeigt  fich  bei  ©ternfchnuppen  bidtveilen  auch 
in  unferer  gemäßigten  3»ne  in  feljr  fleinen  Sntfernungen.  2ßart= 
mann  berichtet,  baß  tu  einem  November  Phänomen  an  jtoei  ein« 
anber  ganj  nahe  gelegenen  Orten,  ju  ©enf  unb  aur  tpianehetted, 
ber  Unterfchieb  ber  gejelbiren  Meteore  wie  1 : 7 war  (SBartmann, 
Mcm.  sur  les  ctoiles  filantes  p.  17).  Ser  Schweif  ber 
©ternfchnuppen,  über  ben  ©rembed  fo  viele  genaue  unb  feine  ©e« 
obacbtungen  angefiellt  h«t,  tfl  feinedweged  ber  gortbauer  bed  Sieht« 
reijed  auf  ber  DJehhaut  jujufchreiben.  ©eine  ©ichtbarfeit  bauert 
bidweilen  eine  ganje  Minute,  in  feltenen  gatten  länger  ald  bad 
Sicht  bed  Kerned  ber  ©ternfchnuppe;  bie  leuchtenbe  ©ahn  fleht 
bann  nteifl  unbeweglich  (@ilb.  9fnn.  ©b.  XIV.  ©.  251).  9luch 
biefer  Umflanb  bejeugt  bie  Analogie  jwifchen  großen  ©ternfchnuppen 
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unb  geuerfugeltt.  35er  älbmiral  Ärufenftern  f«h  auf  feiner 
Weife  um  bie  ®elt  ben  Schweif  einer  langft  verfcbwnnbenen  ftener= 
fugel  eine  ©tunbe  lang  leiht teu  unb  fub  überaub  wenig  fortbe= 
wegen  (SK.eife  ih-  I.  ®.  58).  ©ir  Hlleranber  SBurneb  giebt 
eine  reijenbe  2?efchretbimg  von  ber  33urcbfrcbtigfeir  ber  trocfnen, 
bie  Siebe  jur  Hlflrenomie  elitfl  fo  begiinfiigenbeu  HltmofphiTre  von 
2)cfb<tra,  bab  1200  Sufi  über  ber  sOfeerebflacbe  unb  in  30°  43' 
•-Breite  liegt:  »There  is  a constanl  serenily  in  ils  atmosphcre  and 
an  admirable  clearness  in  the  sky.  At  night,  Ihe  stars  have 
uncommon  luslre.  and  the  milky  way  shines  gloriously  in 
the  ftrmainent.  There  is  also  a neverceasing  display  ol  the 
mosl  hrilliant  meteors,  which  dart  like  rocket;  in  the  sky:  ten 
or  twelvc  of  them  arc  somctimes  scen  in  an  hour,  assuming 
every  colour:  tiery,  red,  blue,  pale  and  laint.  lt  is  a noble 
country  for  astronomical  Science,  and  great  must  have  been  the 
advantage,  enjoycd  by  the  famed  observatory  of  Samarkand. to 
JBurneb,  Travels  inlo  Uokhara  Vol.  11.  (1834)  p.  138. 
9)tan  fcarf  einem  einseinen  Meifenben  nicht  vorwerfen,  baji  er  viel 
©teriifcbmippeit  fcbon  10—12  in  ber  ©tunbe  nennt ; ertf  burcb 
forgfältige  auf  benfelben  ©egenfranb  gerichtete  Beobachtungen  tfl 
in  (Europa  aufgefunben  worben,  baji  man  für  ben  ©eficbtbfreib 
einer  'Derfon  8 Meteore  alb  9Xitteljabl  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
habe  (Quetelet,  Corrcsp.  mathein.  Nov.  1837  p.  447),  tvcib= 
reub  felbft  ber  fo  fleijiig  beobacbtenbe  Olberb  (©djum.  3ahrb. 
1838  © 325)  biefe  Mitnahme  auf  5 — 6 befcbranfte. 

11  (©.  123.)  lieber  93? eteorfbaub  f.  Mrago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  234.  3d?  habe  gaitj  neuerlich!!  an  einem  anberen 

Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  jeigen  gefucbt,  wie  bie 
fcptbifibe  ©age  vom  heiligen  ©olb,  bab  glühenb  vom  Jpimmel  fiel 
unb  ber-Beft?  ber  golbenen  ^>orbe  ber  tyaralaten  blieb  (jjerob. 
IV,  5 — 7),  roabrfcbeinlicb  atib  ber  bunfetu(Erlnn*cung  eineb  2fero= 
lit&enfalleb  enfftanben  ifl.  35 ie  Hilten  fabelten  auch  (Dio  Cas- 
sius  LXXV,  1239)  fonberbar  von  ©Uber,  bab  vom  jj>immel  fiel 
unb  mit  bem  man  bron$ene  üWünjeit  ju  überjieben  vernichte, 
unter  bem  Saifer  ©everub;  boch  würbe  bab  metadifcbe  Sifen  in 
beit  TOeteorfteiiieu  (Plin.  II,  56)  erfannt.  X»er  oft  vorfommenbe 
Hlubbrurf  lapidibus  pluit  barf  übrigenb  nicht  immer  auf  *Kcro= 
lithenfälle  gebeutet  werben.  3“  Liv.  XX.V,  7 besieht  er  (ich 
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wohl  auf  SÄudwürflinge  (Stimdfbein,  rnpilli)  bee  nitfet  ganj  erlo= 
fctenen  SBulfand  Mons  Allianus,  Monte  Cnvo;  f.  jjepne,  Opus- 
cula  acad.  T.  Hl.  p.  2til  unb  meine  ltelat.  hist.  T.  I.  p.  394. 
3»  einen  auberen  3beenfreid  grbert  ber  .fianipf  beb  .frerculed  gegen 
bie  Stgtjer , auf  bem  ©ege  »cm  .Saufafud  jii  ben  #edperiben;  ed 
ijt  ein  ©erftich,  ben  Urfprtmg  ber  Hinten  ßuarjgefchiebe  im  li= 
gpfcßen  ©teinfelbe  an  ber  Wünbung  bed  Wbobamtd, 
ben  9friffoteled  einem  ©palten = 91iidrourf  bei  einem  Srbbeben,  $o= 
jiboniud  einem  wellenfeblagenben  SBinnenwgffer  jufchreiben,  mptbifcb 
ju  erfiären.  3"  ben  91efcbpleifcbrn  Fragmenten  bed  gelbfieu 
*rometheud  gebt  aber  ailed  wie  in  einem  SHerolithenfaBe  »or:  3«= 
piter  jiebt  ein  ®ewölf  jnfammen  unb  läßt  „mit  runber  ©feine 
SHegenguß  bad  Sanb  umber  bebecfen".  ©cpon  tyofiboniud  bat  jicb 
erlaubt,  bie  geognoflifche  Wptße  »on  ©efcßieben  unb  SBtbcfen 
ju  befpbtfeln.  ®ad  tigpfcbe  ©tei-nfelb  tfb  übrigend  bei  ben 
alten  naturgetreu  betrieben.  ‘ ®te  @egenb  heißt  je^t  La  Crau. 
©■  ®uerin,  Alesures  barometriques  dans  lcs  Alpes 
ct  Alclcorologie  d’Avignon  1829  chap.  XII.  p.  115. 

32  (©.  123.)  ®ad  fpetififcbe  ®ewicßt  ber  aerolithen  fcbwanft 
jwifchen  1,9  (ällaid)  unb  4,3  (Staber).  ®ie  gewöhnlichere  3>id>te 
i(l  3,  bad  ©affer  ju  1 gefe&t.  ©ad  bie  in  bem  Sterte  angegeben 
neu  wirtlichen  Snrchmeffer.  ber  Feuerfugein  betrifft,  fo  bejieben 
jicb  bie  pableu  auf  bie  wenigen  einigermaßen  jicbertn  Weffungen, 
welche  man  fammeln  fann  ®tefe  Weffungen  geben  für  bie  Ffllfr= 
fugel  »on  ffiefton  (Connecticut  14  ®ec.  1807)  nur  500,  für  bfe 
»on  ?e  SSoi  beobachtete  (10  3“<-  1771)  etwa  1000,  für  bie  »on 
©ir  Cbarled  SBIagben  gefehlte  (18  3«ü-  1783)  an  2600  F»f*  int 
®urcpmeffer.  SBranbed  (Unterhaltungen  3)b.  1.  ©.42)  giebt 
ben  ©ternfcbnqfpen  80—120  F“ß,  mit  iHicbtenben  ©cbweifen 
»on  3 — 4 Weilen  Sänge.  Cd  fehlt  aber  nicht  an  optifchen  ©rüit= 
ben,  welche  ed  wahrfcheinlich  machen,  baß  bie  febe  in  baren  ®urcß= 
meffer  ber  Feuerfugein  unb  ©ternfehnuppen  fehrübarfchäljt  worben 
(inb.  Wit  bem  Sßolum  bet  Cered  ( follfe  man  amh  biefem  spinneten 
nur  „70  euglifche  Weilen  ®urchmeffer"  geben  wollen)  tfb  bgd  SBolum 
ber  Feuerfugeln  wohl  nicht  ju  »ergleichen.  ©.  bie,  fonff  immer 
fo  genaue  unb  »ortreffliche  Schrift:  On  ihe  Conncxion  of  the 
Physical  Sciences  1835  p.  411.  — 3<b  gebe  hier  jur (Erläuterung 
beifen,  wad  @.  124  über  ben  großen,  noch  .nicht  mietfer  aiifgefun= 
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benen  «erolttben  im  glufibette  bei  9?arni  getagt  i'ft,  bi«  oon  '})erb 
befannt  gemachte  Stelle  aud  bem  ChroniconBcnedicti,  monachi 
Sancii  Andrea;  in  Monie  Soracie,  einem  Sortimente,  bod  in  bad 
jebnte  3abrbunbert  gebärt  unb  in  ber  2)ibliotbef  Sbtgi  ju  Oiont  auf: 
bewahrt  wirb.  Sie  barbarifebe  Schreibart  ber  bleibt  unoeram 
bert.  »Anno  — 921  — temporibus  domini  Johannis  Decinii  pape, 
in  anno  ponlilicatus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxta  urbem 
Romam  lapides  pltirirai  de  coslo  cadere  visi  sunt,  ln  civitate 
qua  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  letri,  ut  nihil  aliud  credatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essenl.  Nam  ita  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubili  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  videretur.  Nam  et  ignitx  TaculaO  de  eoelo  plurima;  Omni- 
bus in  hac  civitate  Romani  populi  visa  sunt,  ita  ut  penc  terra 
contingeret.  Alia  cadcntes  etc.«  (9)er&,  Monom.  Germ.  hist. 
Scriptores.  T.  Ul.  p.  715.)  lieber  ben  Serolifben  bei  'KegoÄ 
'Jotamoi,  beffen  galt  bie  iparifcbe  Sbronif  in  OL  78,1  fe&t  (®ö<fb, 
Corp.  Inscr.  grac.  f.  II.  p.  302  , 320  unb  340),  oergt.  2lri(tor. 
Meteor.  I,  7 Obeler,  Comm.  T.  1.  p.  404  — 407);  Stob.  Ecl. 
phys.  I.  25  p.  308,  JJreereu ; Plut.  I.ys.  c.  12;  Diog.  Laert. 
II«  10-  ©•  aud)  unten  bie  «Roten  39,  57,  58  unb  59.)  9?acb  einer 
mongolifd)en  93olfOfage  foll  nabe  an  ben  Quellen  bed  gelben  glujfed 
im  weftlicben  Sbina  tn  einer  ebene  ein  40  gufi  bfbed  febroarjed  $eld= 
(HW  »om  Fimmel  gefallen  fetu.  «Mbel-fHemufat  in  8 a m ä t b e r i e, 
journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264.  . 

**  (©.125.)  Slot,  Traue  d’Astronom  ie  physique 
(3-  bd.)  1841  T.  1.  p.  149,  177  , 238  unb  312..  «Wein  »erewigter 
greunb  o iffon  fuebte  bie  ©cbwiertgfeit  einer  üfnttabme  ber  ©elbfb 
entjnnbung  ber  «JKeteorfleine  in  einet  J?öbe,  t»o  bie  Sieb  tigf  eit 
ber  Sltmofpbnre  fafl  null  ift,  auf  eine  eigene  SBeife  ju  läfen.  »A 
une  distance  de  la  terre  .ob  la  densite  de  l’atmosphere  est  tout- 
4-fail  insensible,  rl  serait  difficile  d’attribuer,  comme  on  Ic  fait, 
l’incandescence  des  aerolithes  4 un  froltement  contre  les  moläcu- 
les  de  Pair.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  Ic  fluide  älectri- 
que  4 l’etat  neutre  forme  une  Sorte  d’atmosphbre,  qui  s’etend- 
heaucoup  au-del4  de  la  massc  d’air;  qui  est  soumise  4 l’attraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  impondbrable;  et  qui  suit,  en 
consequence,  nolrc  globe  dans  ses  mouvements?  Dans  cctte 
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hypothbse,  les  corps  dont  il  s’agit,  cn  cntrant  dans  celte  atmo- 
spherc  imponderablc,  decomposeraient  le  fluide  neutre,  par  leur 
aclion  inegale  sur  les  deux  eleclricitbs,  et  ce  serait  eh  s’elec- 
trisanl  qu’ils  s’echaufferaient  et  deviendraient  incandesccnts. « 
((Poiffon,  Rech,  sur  la  Probabilitb  des  jugemenls 
1837  p.  VI.) 

M (©.  125.)  Ph  i I os.  Tra  li  sa  c t.  Vol.  XXIX.  p.  1 Gl  — 163. 

“ (©.  125.)  SU  crflc  Mudgabe  von  €blabni’b  tvtdjtigcr 
©cbrift:  Ueber  ben  Urfp  rting  ber  von  t)allab  gefundenen 
unb  anb ereil  <5 i f e n nt « f f e n erfdjieii  jtvei  ©ionate  vor  bem 
©tetnregen  in  ©Una  unb  jivei  3«l)re  früher  alb  2id)trnberg’b 
SBebauptmig  im  ©öttmger  Saftfeenbtube:  „bafj  Steine  aub  bem 
allgemeinen  2öeltraume  in  unfere  9ltmofpl)nre  gelangen".  33ergl. 
audj  Olberb  SBrief  an  SBenjenberg  vom  18  9iov.  1837  in  beb 
2e$teren  ©cfcriff  von  ben  ©ternfcbuuppen  ©.  186. 

M (©.  126.)  (Surfe  in  foggenb.  9f n n a l e n 33b.  XXXIII. 
(1834)  ©.213.  3(rago  im  An n.  pour  1836  p.  291.  jltvei  SBrUfe 
von  mir  an  SUnjenberg  vom  19  SDiai  unb  22  Oct.  1837  über  bab 
mutbmajilicbe  gortrütfen  ber  knoten  in  ber  SBapn  periebiftber 
@ternf(bnuppeu|)röme  (IBenjenberg,  ©ternfdin.  @.  207  unb 
209).  2fii(b  Olberb  bat  ficb  fpäter  biefer  Meinung  von  ber 
allmäligen  93erfpätung  beb  November  ;<pbanomenb  airgefcblojTen 
(9lftron.  9iacbr.  1838  9?r.  372.  ©.  180).  SBenn  icf>  jivei  von 
ben  Slrabern  aufgejeidjnete  ©ternfdjnuppenfäUe  mit  ber  von  S8o= 
gublatvbfi  aufgefunbenen  (Spodje  beb  vierjebnfeit  3«brbunbertb  oer= 
btnben  barf,  fo  ergeben  ftd>  mir  folgenbe,  mehr  ober  minber  über; 
einftimmenbe  (Slemente  ber  Änotenbeivegung: 

3m  October  902  in  ber  5to.bebnart)t  beb  Äbnigb  3brabim  ben 
SSbrneb  ein  grofer  ©rernfdmuppenfall,  „einem  feurigen  Stegen  gleidp 
Sab  3abr  marb  bebbalb  bab  3«lu  ber  © ferne  genannt.  (Sonbe, 
Hist,  de  la  domin.  de  los  Ara  lies  p.  346.) 

9lm  19  Üct.  1202  fcfjivanften  bie  ©ferne  bie  ganje  9?a<bt  biu-- 
btircb.  „©ie  fielen  ivie  #eufcbrerfen".  (Comptes  rendus  1837 
T.  I.  p.  294,  unb  $raef>n  int  Bull,  de  PA  ca  d.  d e St.  Pete  rs- 
bourg  T.  III.  p.  308.) 

iäm  21  Oct.  a.  ©t.  1366,  die  sequente  post  festum  XI  , 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  hornm  primam  visee 
sunt  quasi  stell*  de  caelo  cadere  continuo,  et  in  tanta  mulli- 
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tuüine.  quod  nemo  narrarc  sufficil.  2)iefe  merfmürbige 
Wotij,  oon  ber  noch  weiter  unten  im  Sterte  bie  Webe  fein  wirb, 
ha*  .Sperr  oon  25ogublarobfi  ber  Sohn  in  25eneffe’b  (be  jjoro; 
wie)  be  >2Beitmil  ebet  üDeithmül  Chronicon  Ecclesine 
Präge u sis  p.  389  «ufgefunben.  35ie  S^roitif  fiept  au*  im 
Smeiten  Ibeile  ber  Scriptores  re  rum  Bohemicarum  Pen 
^>eljel  unb  ©obrowbfp  1784(©chum.  aflr.  Wacht.  3)ec.  (839). 

Wacht  oom  9— 10  9io».  1787,  oieie  ©ternfdmuppen  Don  Hem- 
mer im  fübli*en  2>eutfd)l«nbe,  befonberb  ln  Wlanheim,  beobachtet. 
(Äamp,  Wieteor.  £p-  Hl.  ©■  237.) 

Wach  WUtternacpt  am  12  Woo.  1799  ber  ungeheure  ©tern-- 
fcbnuppenfall  in  Gumana,  ben  35onplanb  unb  i*  betrieben 
haben  uub  ber  in  einem  großen  Stpeil  ber  Srbe  beobachtet  »worben 
tft.  (Relat.  hist.  T.  I.  p.  319  - 527.) 

23om  12—13  Woo.  1822  nnirben  ©ternfchnuppen  mit  Jeuer; 
tugeln  gemengt  in  großer  £abl  oon  Ätbben  in  <pptbbant  gefehen. 
(®  übert’b  *nn.  35b.  LXX1I.  @.  219.) 

13  Woo.  1831  um  4 Uhr  Wforgenb  ein  grofer  ©ternfchnuppen; 
fall  gefehen  pom  <5ap.  25erarb  an  bet  fpanifchen  Äufte  bei  (Jar- 
tageua  bei  Heoante.  (Annuairc  1836  p.  297.) 

3n  ber  Wacht  oom  12—13  Woo.  1833  bab  benfmürbige  oon 
®enifon  Olmfieb  in  Worbamerifa  fo  oortreffltch  befchriebeite  3>bä-- 
nomen. 

3n  ber  Wacht  oom  13 — 14  Woo.  1834  berfelbe  ©chmarm, 
aber  oon  etroab  geringerer  ©tärfe,  in  Worbamerifa  (foggenb. 
amt.  35b.  XXXIV.  ©.  129.) 

am  13  Woo.  1833  mürbe  oon  einer  fporabifch  gefallenen  Jener; 
lugel  bei  Gellep,  im  3)eparr.  be  l’atn,  eine  Scheune  entjünbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3ahr  1838  jeigte  ber  Strom  fiep  auf  bab  betfimmtefie  in 
ber  Wacht  oom  13  511m  14  Woo.  (9fftron.  Wacbr.  1838  Wr.  372.) 

” (©.  127.)  @b  tft  mir  nicht  unbefannt,  bafi  oon  ben  62  in 
©cplefien  im  3aht  1823  auf  tBernnlaffung  beb  3>rof.  35ranbeb  gleich; 
jeitig  beobachteten  ©ternfchnuppen  einige  eine  Jpbhe  oon  4ö7.0, 
oon  60,  ja  oon  100  «Weilen  s«  erreichen  fepieneu  (35ranbeb 
Untetpaltnngen  für  Jreunbe  ber  afironotnie  unb  ah»; 
fif  £eft  I.  ©.  48);  aber  Olberb  hält  megen  Kleinheit  ber  3?ara(; 
larett  alle  33efHmmungen  über  30  «Weilen  £6he  für  j»weifelh«ft. 
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ä*  (©.  127.)  Dir  planetarifcbe  £ransiarionS  = ©efebroinbigfeit, 
baS  gortriicfen  in  ber  ©ahn,  ifl  bei  ©ferfur  6,0;  bei  ©rnu£  4,8; 
bei  ber  (Jrbe  4,1  «Weilen  in  ber  ©ecunbe. 

n (©.  128.)  Sftlabni  bat  aufgefunben,  bab  ein  italianifcber 
¥b»fifer,  faolo  ©faria  iterjago,  1660,  bei  ©elegenbeit  eines 
SlcrolitbenfalleS  ju  ©failanb,  in  bem  ein  granciScaner  r©föiteb 
gelobtet  rourbe,  juerjl  »on  ber  ©fögliebfeit  gefprocbeu  babe,  bab 
bie  aicrolitben  ©fonbfteine  fein  fönnten.  Labaot  philosophorum 
mcntcs,  fagt  er  in  feiner  ©cbrift  (Musaeum  Septalianum, 
Manfredi  Scptalae,  Patricii  Mediolanensis,  indus- 
trioso  labore  constructuni,  Tortora  1664  p.  44),  sub  ho- 
rum  lapidum  ponderibus;  ni  dicere  velimus,  lunam  terram  al- 
toram,  sive  mundum  esse,  ex  cujus  moutibus  divisa  frusta  in 
inferiorem  nosirum  hunc  orbem  delabantur.  Ohne  von  biefer 
©ermuthung  etwas  }ti  wiffen,  rourbe  OlberS  im  3ahr  1795  nad) 
bem  berühmten  ©teinfall  »on  ©iena  <16  3un.  1794)  auf  bie  Un= 
terfiifbnng  geleitet,  wie  grob  bie  anfängliche  Sßurffraft  fein  müjfe, 
wenn  »om  ©fonbe  auSgeroorfene  ©fallen  biS  jur  <2rbe  gelangen 
foUten.  ®iu  folcbeS  baUifiifeheS  Problem  befebaftigte  jebn  bis  jroölf 
3abre  lang  bie  ©eometer  Saplace,  ©iot,  ©ranbeS  .nnb  $oitTon. 
Die  bamalS  noch  fr'br  »erbreitete,  je$t  atifgegebene  ©fetnung  »on 
tbotigen  ©utfanrn  im  lieft:  unb  roajferleeren  ©fonbe  begünftigte 
im  «publifum  bie  ©erroecbfelung  »on  bem,  waS  matbematifcb  mög= 
licb  unb  phoftfalifcb  roabrfebeinlicb,  b.  b-  anberen  jäppothefen  uor: 
jujieben  fei.  OlberS,  ©ranbeS  unb  ©blabni  glaubten  „in  ber  rela= 
ti»en  ©efebroinbigfeit  »on  4 biS  8 ©feilen,  mit  welcher  geuerfugeln 
unb  ®trrnfd?nuppen  in  uufere  ätmofpbare  fommen",  bie  2Biberle= 
gung  ibreS  felenitifcben  UrfpruugS  ju  finben.  Um  bie  @rbe  ju 
erreichen,  rourbe  nach  OlberS,  obne  ben  fZBtberflatib  ber  2uft  in 
Mnfchlag  ju  bringen,  eine  anfängliche  ©efebroinbigfeit  »on  7780 
gufi  in  ber  ©ecuube  (nach  2aplace  7377  g.,  nach  93iot  7771 
nach  «poiffon  7123  $.)  hinlänglich  fein.  Saplate  nennt  biefe  9fn= 
fangS=®efchrotnbigfeit  nur  5 bis  6mal  gröber  alS  biejenige,  welche 
bie  .Straft  unferer  ©efcbülje  beroorbringt;  aber  OlberS  bat  gejeigt, 
„bab  bei  einer  folchen  anfänglichen  ©efebroinbigfeit  »on  7500  bis 
8000  Jub  in  ber  ©ecunbe  bie  ©feteorfteine  nur  mit  ber  ®efchroin= 
bigfeit  »on  35000  #«b  (1,53  geogr.  ©feilen)  an  bie  Oberfläche 
unferer  erbe  gelangen  roürben.  Da  nun  bie  gemeffene  ®efcbroin= 
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bigfeit  ber  «OTercoriteine  im  «Wittel  von  5 geogr«pbif<beu  Weilen, 
über  114000  gug,  in  ber  ©etuitbe  iff,  fo  rnügte  bie  nrfprüngliebe 
2Burfgefcbwinbigfeit  im  Wonbe  i>on  f«ft  110000  gug,  alfo  I4mal 
groger  fein,  ald  fie  2aplace  cnnimmt."  (Olberd  in  ©«bum. 
3alirb.  1837  ©.  52—58  unb  in  ©ebler’d  «Neuem  pbpfif. 
20örterbu<be  ®b.  VI.  2Ibtf).  3.  ©.  2129  - 2136.)  Ser  Wangel 
bed  üöiberfianbed  ber  Üuft  würbe  allerbiitgd,  wenn  vulfanifcbe 
.Strafte  noch  jept  «Id  tbatig  angenommen  werben  bürften,  ber 
ÜBnrffraft  von  WonbouKanen  einen  SBorjug  vor  ber  SBurfftaft  ber 
Srbvulfane  geben;  aber  «mb  über  bad  Waag  ber  Ärnfte  ber 
(enteren  fehlt  ed  an  allen  fieberen  lyeobaebtungen.  Cd  ift  fogar 
ivabrfebeinlicb , bag  bieg  W«ap  febr  überfebapt  wirb.  Gin  febr  ge- 
nauer unb  meffenber  2)eobad)ter  ber  'Uetna-'Pbanoinene,  Or.  'peterd, 
bat  bie  grögte  ©efdjwinbigfeit  ber  nud  bem  Ärater  «udgeworfenen 
©teilte  nur  1250  gug  in  ber  ©ecunbe  gefuuben.  SBeobaebtungen 
am  «pic  von  Seneriffa  1798  gaben  3000  gug.  2Benn  2apl«ce 
aueb  «m  Sube  feined  SOerfed  (Expos,  du  Syst,  du  Monde, 
ed.  de  1824  p.  399)  von  ben  Berolitben  febr  vorficbtig  lagt:  »que 
selon  toutes  les  vraiscmblanccs  elies  viennent  des  profondeurs 
de  l’cspace  celesle«;  fo  jiebt  man  boeb  an  einer  anbern  ©teile 
(chap.  VI.  p.  233),  bag  er,  wabrfebeinlieb  mit  ber  ungeheuren 
planetarifcben  ©efdwinbigfeit  ber  Weteorffeine  unbefannt,  ftcb  ju 
ber  felenitiftben  £vpotbefe  mit  einiger  ©orliebe  binneigte,  «ber 
immer  voraudfeljte,  bag  bie  vom  Woitbe  audgeworfenen  ©feine 
»deviennent  des  satellites  de  la  terre,  decrivant  autour  d’elle 
unc  orbitc  plus  ou  moins  allongee,  de  sorte  qu’ils  n’atteignent 
l’almospherc  de  la  terre  qu’aprbs  plusieurs  et  meme  un  tres- 
grand  nombre  de  revolutions«.  ©o  wie  ein  3taliäner  in  lorton« 
ben  Sin  fall  hatte,  bie  älerolitben  fämen  aud  bem  Wonbe,  fo 
batten  grieetjifebe  «Pbvfifer  auch  ben  Sinfall  gehabt,  fte  fdttien 
and  ber  ©onue.  Siner  foldjen  Weinung  erwähnt  Siogened 
2aertiud  II,  9 von  bem  Urfprnuge  ber  bei  9legod  'Potamoi  nie; 
bergefallenen  Waffe  (f.  oben  «Note  32).  Ser  alled  regiffrirenbe 
'Pliniud  (II,  58)  wieberbolt  bie  Weinung,  unb  befpbttelt  fie  um 
fo  lieber,  weil  er,  mit  grüberen  (Diog.  I.aert.  II,  3 unb  5 p.  99, 
Hübner),  ben  Ulnaragorad  beftbulbigt,  ben  ülerolitbenfall  «ud 
ber  ©onne  vorbergefagt  ju  haben:  »celebrant  (jraeci  Auaxa- 
goram  Clazomenium  Olympiadis  septuagesimfe  octavre  sccundo 
S B.  bumboIH,  Jto«:nc».  1.  26 
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anno  prsedixisse  caeleslium  littcrarum  scientia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  e sole,  idquc  factum  interdiu  in  Thracis 
parte  ad  Aegos  Humen.  — Quod  si  quis  prsedictum  credat, 
simul  fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gorae  fuisse,  solvique  rerum  naturae  intellcctum,  et  confundi 
omnia,  si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidcm  in  eo 
fuisse  crcdatur;  decidcre  tarnen  crcbro  non  erit  dubitum.«  ®ud> 
ben  gttll  bed  ©teined  »en  mäßiger  ©rcfie,  ber  im  ©pmuaftum  ;u 
äbobud  aufbetnabrt  wirb,  foll  Mnaragorad  prupbejeit  b«ben.  9fe= 
rolitbenfafle  bet  beUem  ©onnenftbeüt  unb  trenn  bie  5)ionbfd)eibe 
nidjt  fitbtbar  war,  buben  trnbrftbeinlid;  auf  bie  3&ee  ber  ©piu 
nenfieine  geführt,  ätitb  war,  nach  einem  ber  pbpjiftbeu  Sogmen 
bed  Mnaragorad,  bie  ibn  (trie  ju  unferer  geit  bieöeologen)  tbeo= 
logiftben  Söerfolgungen  audfe^ten,  bie  ©onne  „eine  gefdjmoljene 
feurige  Wfajfe"  («vJpoc  Stdxvpoq).  3nt  $b«eton  bed  Surtpibed  würbe 
natb  benfelben  Sttuficbten  bed  Älajamenierd  bie  ©pnne  ebenfaüd 
eine  „golbette  ©cbofle"  genannt,  b.  b-  fine  fenerfarbene,  bfUleu<b= 
tenbe  50Jaterie,  roorand  man  aber  nietjt  auf  Uferolitben  atd  golbene 
©ptutenfteine  (f.  oben  9lote  31 ) fdjliejjen  mup.  93ergf.  BSalcfe-- 
naer,  Diatribe  inEurip.  perd.  dram.  Keliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  — 2ßir  finbett  bemttacb  bei  ben  'grie« 
cbiftbeit  ipbrjiffrn  riet  jjppotbefen : einen  tefluriftben  tlrfpriing  ber 
©ternfcbnuppen  ran  auffieigenbeit  Sänften;  ©teittmaffen  rpn  Or= 
fanen  gebPben,  bei  SÄriftotcled  (Meteor.  lib.  I.  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  aud  ber  ©onne;  Urfprung  aud  ben 
£immeldräumen  ald  lange  unficbtbar  gebliebener  j?immeldförper. 
Ueber  btefe  lebte,  mit  ber  unfrigen  gattj  äbereinflimmenbe  $b?ei= 
nung  bed  Siogened  »pn  SSpoBonia  f.  ben  Sert  ©.  139  unb  bie 
9lote  58.  SUierftPürbig  t(l  ed,  bajj  man  notb  tu  ©orien,  n'ie 
nticb  ein  gelehrter  Orientalin,  mein  perfifdter  Sebrer,  £err  »nbrea 
be  Dlerciat  (jeljt  in  Smprna),  rerftdtert  b«t,  nad>  einem  alten 
«Bolfdglauben,  in  febr  beBen  9Ronbnä<bten  ©feinfäfle  aud  bet 
2uft  befprgt.  Sie  alten  waren  bagegen  febr  atifmerffom  auf  ben 
Jaü  ber  ©feteormaffen  bei  SWenbfmfiermfTen;  f.  PI  in.  XXXVII, 
10  p.  161,  Solinus  c.  37,  Salm.  Exerc.  p.  531 , unb  bie  von 
Ufert  gefammelten  ©teilen  in  ©eogr.  ber  ©rietben  unb  SR6-- 
mer  5tb-  11/  1.  ©.  131  9lote  14.  lieber  bie  nnmabrftbeinlitbfeit, 
bap  bie  SWeteormaffen  aud  metaüauflöfenben  ©adarten  entheben, 
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bie  na<b  gufinieri  in  ben  bb<bften  ©cbfdjten  unsrer  Qttmcfp^äre 
gelagert  fein  foHen  unb,  porter  in  ungeheure  SRätime  jerjlreut, 
plößli*  jufammengerinnen,  wie  über  fenetrafion  unb  SWiföbarfeit 
ber  ©adarten  f.  meine  Relat.  hist.  T.  I.  p.  523. 

40  (®.  128.)  93  eff  ei  in  ®tbnm.  äflr.  9Jacbr.  1839  9?r. 

380  nnb  381.  @.  222  unb  346.  21m  ©(bluffe  ber  21bbanblung  fittbet 
ficb  eine  gufammenflenung  ber  ©onnenlängen  mit  beu  Spocben 
bed  9?erember=ipb<»nomend  feit  ber  erfien  23eoba(btung  in  Suntana 
oon  1799. 

41  (@.  129.)  I)r.  Stbomod  Sorfter  (The  packet  Ency- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berietet,  bajr 
ju  Sambribge  im  Sbrift  ®b»tcb  Sollege  ein  SKannfcript  unter  bem 
Stitel  Ephemerides  rerum  naturalium  aufberoabrt  wirb, 
bad  man  einem  OTfncbe  im  porigen  3*btb»nbert  jufcbreibt.  3» 
tiefem  fWanufcript  finb  bei  jebem  Stage  9?aturerf(beinuugen  an= 
gebeutet:  bad  erfte  SBlübeu  ber  fflanjen,  bie  2fnfunft  ber  93ögel 
u.  f.  f.  Der  10  21ugttfi  Ifl  burib  bad  2Bort  meteorodes  bejetdmet. 
©tefe  asejeicbnung  unb  bie  Irabition  ber  feurigen  Stbränen  bed 
beil.  Saurentiud  bot«»  jperrn  gorfler  befoitberd  reranlafjt,  bad 
2lugufbfb<inomen  eifrigfi  jn  perfolgen,  (üuetelet,  Corresp. 
mathcm.  Serie  III.  T.  I.  1837  p.  433.) 

43  (@.  129.)  bumb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519  - 527.  (SU 
licpt  in  ben  Transact.  of  the  American  Soc.  1S04  Vol. 
VI.  p.  29.  21rago  fagt  »om  9?opember=2)b«nomen:  »Ainsi  se 
confirme  de  plus  eu  plus  ä nous  l’existence  d’une  zone  compo- 
see  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  rencontrent  le 
plan  de  l’ecliptique  vers  le  point  que  la  terre  va  occuper  tous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C’est  un  nouveau  monde  pla- 
netaire  qui  commence  a se  rbvbler  a nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

43  (®.  130.)  ®ergl.  QRufebenbroet,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  Jjomarb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  23eobacbtungen  poui  3«bo  1806,  alfo  7 3«b«  natb 
ben  frübeflen  SReobacbtungen  pon  ®ranbed  (®en}eitberg  über 
®ternf(bnuppen  ©.  240  — 244);  ängufb.-SReobacbtungen  pon 
Stbomad  g or  ft  er  f.  in  ßuetelet  a.  a.  D.  ©.  438—453;  poii 
2lbo!pb  Srtnan,  iRogudlawdfi  unb  Äreil  in  ©cbuni. 
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Jabrb.  1838  ©.  317—330.  lieber  ben  9fnfangbpunft  im  9'rrfeub 
am  10  Slug.  1839  f.  bie  genauen  9Nc(fungen  »du  ®ejfel  tmb  Sv- 
man  (©cbnrn.  31  ftr.  9?«d>r.  9?r.  383  u.  428);  aber  am  10  2lug. 
1837  fcbeint  bie  ®abu  nicht  rütfläufig  geroefen  ju  fein;  f.  91  rage 
in  Comptes  rendus  1837  T.  II.  p.  183. 

“ (©.  130.)  91m  25  91pril  1095  „fallen  unjäblbare  9digen 

in  granfreicb  bie  Sterne  fo  bid>t  wie  i?agel  pom  jjdmmel  fallen“ 
(ut  grando,  nisi  luccrcnt . pro  densilate  putaretur;  ßaldr. 
p.  88);  unb  biefeb  Sreignip  nutrbe  febott  oor  bem  Soucilimn 
boh  Slermont  alb  eine  fSorbebeutnng  ber  grojjen  SBewegung  in 
ber  Sbriflenbeit  berraebtet  (2ßitfen,  ®efd>.  ber  Äreujjüge 
®b.  I.  ©.  75).  91m  22  9(pril  1800  warb  ein  großer  ©ternfebnuppen: 
fall  in  SBirginien  unb  «SKafiacbufettb  gefeben;  eb  war  „ein  Olafeten-- 
feuer,  bab  jwei  Stnnben  bauerte“.  9lrago  b«t  juerjt  auf  biefe 
trainec  d’asteroides  alb  eine  wieberfebrenbe  aufmerffam  gemadit 
(Annunire  1836  p.  297).  99?erfwürbtg  ftnb  and}  bie  'Äerolitbeit: 
fälle  im  9Infang  beb  SWonatb  ®ecember.  gtir  ihre  periobifebe  2Bie- 
berfebr  alb  SOJeteorfirom  fpreeben  bie  alte  SBeebadjtung  een  9)rau= 
beb  in  ber  9?ad)r  pom  6 — 7 December  1798  (wo  er  2000 
©ternfebnuppen  jablte)  unb  oieBeicbt  ber  ungebeure  SBörolüben-- 
fall  »em  11  ©ecember  1836  in  Sürafitien  am  SSio  91jfu  bei  bem 
2>orfe  9)facaö  (®ranbeb,  Unterbau,  für  greunbe  ber 
iPbbfif  1825  #eft  1.  ©.  65,  unb  Comptes  rendus  T.  V. 
p.  211).  ßapocci  b«t  »on  1809 — 1839  jwölf  inirflitbe  9terolttben= 
fälle  jroifcbeu  bem  27—29  9?oo.,  anbere  am  13  9?oo.,  10  IKuguft 
unb  17  Juli  aufgefunben  (Comptes  rendus  T.  XI.  p.  357).  <£$ 
ifl  au/fallenb , baji  in  bem  Ubeil  ber  (Srbbabu,  welcher  ben  9Wonaten 
Januar  unb  gebruar,  »UUeicbt  auch  9J?ärs  entfpriebt,  bibber  feine 
periobifeben  ©ternfebnuppen:  ober  fflerolitben|fr6mungen  be= 
merft  worben  finb;  boeb  b«be  icb  in  ber  ©nbfee  ben  15  SO?drj 
1803  auffallettö  oiel  ©ternfebnuppen  beobaebtet,  wie  aueb  ein 
©ebwarrn  berfelben  in  ber  ©tabt  Quito  furj  not  bem  unge-- 
beureu  erbbeben  oon  Düobamba  (4  gebruar  1797)  gefeben  warb. 
®efonbere  9lufnterffamfeit  perbienen  bemnaeb  bibber  bie  Spocben: 

22—25  9lpril, 

17  3uliub  (17— 26  3nl.?)  (Quet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  91ugufl, 

12—14  99ooember, 
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27  — 29  ©ooember, 

6—12  December. 

Die  Sfregueiij  biefer  Strömungen  barf,  fo  greji  auch  bie  ©er-- 
fcbiebenbeit  ifr  jwifcben  ifolirteu  Someteu  tmb  mit  8ftcroibeu 
gefüllten  Düngen , nicht  in  (Srjtaunen  fe^en , wenn  mau  ber 
DJauinerfüUung  beb  Unioerfumb  burch  ©Jpriaben  »on  Someten 
gebeult. 

*b  (@.  131.)  gerb.  ».  SJÖrangel,  (Reife  längb  ber 
©orbfüfte  »on  Sibirien  in  ben  3«bren  1820—  1824 
Stb-  JL  ©•  259.  — lieber  bie  34i«fjrige  Sffiieberfebr  beb  Mehreren 
©cbwarmb  ber  ©onember-Strömuug  f.  Olberb  im  3«brb.  1837 
@.  280.  — ©Jan  bat  mir  in  Sumatra  gefagt,  bajj  lurj  »or  bem 
furchtbaren  Srbbeben  »on  1766,  alfo  wieber  33  3«bre  vor  bem 
©ternfebnuppenfall  »om  11  — 12©o».  1799,  ein  eben  folcbeb  geuer= 
roerf  am  Fimmel  gefeben  worben  fei.  (Über  bab  (Erbbeben  war 
nicht  im  Anfang  beb  ©ouember,  fonbern  bereitb  am  21  Qctober  1766. 
©Jochten  hoch  auch  DJeifenbe  in  Quito  ben  lag  ergrünben  fönneit, 
an  welchem  bort  ber  ©ulfan  »on  Saoambe  eine  ©futtbe  lang  wie 
in  ©ternfebnuppen  eingebüllt  erfdjien , fo  baj)  man  ben  Fimmel 
burch  (proceffionen  befänftigen  wollte!  (ttelat.  hist.  T.  I.  chap.  IV. 
p.  307,  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

“ (@.  132.)  3lub  einem  ©riefe  au  mich  »om  24  3an.  1838. 
Der  ungeheure  ©ternfehnuppenfehwarm  »om  ©o».  1799  würbe 
fa|l  nur  in  ämerifa,  »on  ©eu-ljerrnbut  in  ©ronlanb  bib  junt 
'Xeguator,  gefeben.  Der  Schwarm  »on  1831  unb  1832  war  nur 
in  (Europa,  ber  »on  1833  unb  1834  nur  in  ben  (Bereinigten  ©taaten 
»on  ©orb  = 3lmetifa  ftdjtbar. 

47  (@.  133.)  LettredeMr.  EdouardBiotaMr.  Quelelct 
sur  les  ancienncs  apparitions  d’dtoiles  filanles  en 
Chine  im  Bull,  de  l’Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No. 7. 
p.  8.  lieber  bie  ©otij  aub  bem  Chronicon  Ecclesiac  Pra- 
gensis  f.  ©ogublawbfi  ben  ©obn  in  ^oggeitb.  Knualen 
©b.  XLVI1I.  ©.  612.  3u  ©ofe  12  ifl  btnjitjüfügen,  bab  bie 
©ahnen  »ou  4 Someten  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebeufallb  nach 
alleinigen  chinefifcben  ©robaditungen  berechnet  worben  ftnb.  ©.  3 obu 
DJuftell  £inb  in  Schum.  2lfir.  ©aebr.  1844  ©r.  498. 

**  (@.  133.)  II  paralt  qu’un  nombre,  qui  semble  inepui- 
sable,  de  corps  Irop  petils  pour  htre  observes,  se  meuvent  dans 
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ie  ciel,  soit  autour  du  soleil,  soit  autour des  planstes,  soit  pcul- 
filre  mime  autour  des  satellites.  On  supposc  que  quand  ccs 
corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  la  difference  entre 
leur  vitesse  et  celle  de  notre  planste  esl  assez  grand  pour  que 
le  frottement  qu  ils  dprouvent  contre  l'air,  les  cchaufTe  au  point 
de  les  rendre  incandescents , et  quelquelöis  de  les  faire  äclater. 

Si  le  groupe  des  etoiles  Glantes  forme  un  anneau  continu 
autour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  ftlre  tres- 
dillercnte  de  celle  de  la  terre;  et  ses  deplaceroenls  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  planctaires,  pourront  cncore  rendre  possible 
ou  impossible,  a diflerentes  epoques,  le  phenombne  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  Pecliptique.«  «potffon,  Recherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  300  — 307. 

” (©.  134.)  fpumbolbt,  Essai  politique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  edit.)  T.  III.  p.  310. 

“ (©•  134)  ©ebou  «piiiütid  (ll,  56  unb  58)  war  auf  bte 
Jarbe  ber  Winbe  aufmerffam:  colore  adustoj  aueb  bad  lateribus 
j)luissc  beutet  auf  bad  gebrannte  nufere  SKnfehen  ber  SHerolttben. 

(©-134.)  Jjumb.  Rel.  hist.  T.  II.  ebap.  XX.  p.299  - 302. 

“ (©•  136.)  ©uftav  Olofe,  Weife  nach  bem  Ural  23b.  II. 

<©•  202. 

M (©.  136.)  2>erfelbe  in  ip eggen b.  Sinn.  1825  2)b.  IV. 
©.  173  — 192.  Wanimeldberg,  firfted  ©uppl.  jum  djem. 
Jpanbrobrterbuche  ber  «Mineralogie  1843  @.  102.  „<3d  ifl“, 
fagt  ber  fdjarffinnige  Olberd,  „eine  benfwürbige  unb  noch  ttnbe= 
achtere  S£b«tfaehe,  baf  man  nie  fofftle  «Meteorfteine,  wie 
fofftle  «Wufdieln,  in  ©ecunbär--  unb  Sertiärformationen  gefunben 
bat.  Sollte  man  baraud  febtiefen  fönnen,  baf  oor  ber  je$igen 
legten  Sludbilbung  ber  Oberfläche  unferer  Srbe  noch  feine  «Meteor: 
fleine  auf  biefelbe  btrabgefallen  ftnb,  ba  gegenwärtig  nach  ©d>rei: 
berd  wabrfcbeinltcb  in  jebem  3«bte  an  700  äerolitbenfälle  flatt 
fiuben?"  (Olberd  in  ©ebnm.  3«6tb.  1838  ©.  329.)  $>roble= 
matifebe  nicfelbaltige  «Waffen  »ou  gebiegenem  (Sifen  fittb  in 
Worbiäften  (®olbfeifenroerf  »on  ty.etroparolowff,  20  «Weilen  in 
©O.  »on  Sudnejf)  in  31  guf  itiefe,  unb  neuerlicbft  in  ben  wefi» 
lieben  Äarpatben  (©ebirge  «Wagura  beiSjlanics)  gefnnbeit  worben. 
23eibe  ftnb  ben  «Weteorfteinen  febr  ähnlich,  iöergl.  Sr  man, 
Slrd>i»  für  wtffenfchaftliche  Sunbe  »on  Wuflanb  2)b  I. 
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©.  315,  unb  j>aibinge r’d  Bericht  über  bie  ©jlanicjer 
©djürfc  in  Ungarn. 

“ (©.  136.)  Serjeliiid,  jabredber.  2)b.  XV.  ©.  217 
unb  231.  Diammeldbcrg,  jpanbwörterb.  ülbtb.  II.  ©•  25— 28. 

41  (©.  137.)  »Sir  lsaac  said,  hu  took  all  the  plancts  to  be 
composed  of  the  sarae  matter  with  this  earth,  viz.  earth,  water 
and  stoncs,  but  variously  concoctcd.«  Turner,  Collectious 
for  the  hist,  of  Grantham,  cont.  authentic  Memoirs 
of  Sir  Isaak  Newton  p.  172. 

“(©.138)  Qlbolpb  Srman  in  ip  oggenb.  91  nn.  1839  2)b. 
XLVII1.  ©.582  — 601.  grübet  batte  93 1 o t febon  Zweifel  grgrn  bie 
2öabrfcbeinlicbfeit  erregt  (Comptes  reudus  1836  T.  II.  p.  670), 
bajj  ber  9io»ember  = ©front  9lnfangd  ÜEIfai  wieber  erfebeinen  ntüffe. 
«Wähler  bat  bie  mittlere  Temperarur=erntebrigung  in  ben  »errufe^ 
neu  brei  «Waitagen  bureb  86jiibrige  berliner  2)eobacbtungen  geprüft 
(tBerbanbl.  bed  «Bereind  jur  SBeförb.  bed  ©artenbaued 
1834  ©.  377),  unb  in  ben  Temperaturen  »otn  11  — 13  9)fai  einen 
Oiücffdjritt  »on  1°,22  gerabe  ju  einer  geit  gefuitben,  in  welche  faft 
bie  fcbnellfte  iBermebrung  ber  2ßarmc  fallt.  Sd  wäre  jn  wünfeben, 
daß  bad  Phänomen  biefer  Temperatur=Cntiebrtgung,  bad  man  ge= 
neigt  gewefen  ift  bem  ©cbmeljen  ber  Sidmafieu  im  Worbofteit  »on 
Curopa  jujufebreiben,  an  feljr  entlegenen  fünften  in  91merifa 
ober  in  ber  fübltcben  jjentifpbäre  ermittelt  würbe.  iBergl.  Bull, 
de  l’Acad.  Imp.  de  St.  I’etcrsbourg  1843  T.  1.  No.  4. 

57  (©.  138)  plut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  ®te 
Crjiibluitg  bed  ®antacbod  (Da'imachos),  nach  welcher  70  Tage  lang 
ununterbrochen  eine  feurige  Sßolfe  am  jpimmel  gefeben  würbe, 
bie  gunfeii  wie  ©ternfebnuppen  fpriibte  unb  enblicb,  (ich  fenfenb, 
ben  ©tetn  »on  2(egod  ^)otamoi,  „welcher  nur  ein  unbebeutenber 
Tbril  ber  2Dolfe  war",  nkberfallen  ließ,  ifi  febr  unwabrfcbeinlicb, 
weil  bie  Oiicbtung  unb  ©efebwinbigfeit  ber  geuerfugcl  fo  »iele  Tage 
lang  ber  erbe  hätte  gleich  bleiben  muffen,  wad  bei  ber  »on  #alle» 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befebriebenen  geuerfugel  »om  19  3uli 
1686  hoch  nur  Witt  Uten  bauerte.  Ob  übrigend  ®ai‘machod,  ber 
©cbriftfieHer  ntpi  tintßUas,  eine  «Perfon  mit  bem  ©aümacbod  aud 
piatäa  fei,  ber  »on  ©eleucud  nach  an  ben  ©obn  bed  9lnbro= 

fottod  gefebieft  würbe  unb  ben  ©trabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
Sügenrebner"  febintpft,  bleibt  jiemlicb  ungewiß.  «Wan  Hnnte  ed 
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nach  filier  anberit  ©teile  bed  '))lut.  Compar.  Solonis  c.  Pop. 
cap.  4.  faft  glauben;  auf  jeben  haben  wir  hier  nur  bie  (Srjäblung 
eined  feljr  fpaten  ©cbriftftellerd,  ber  1 */,  3abrl)u  nberte  nach  bem 
berühmten  «erolitbenfall  in  H^racien  fcbrieb  unb  beffen  QBa^rljafr 
ttgfett  flutarib  ebenfalls  bejtoeifelt  (»ergl.  oben  9Iore  32). 

M (@.  139.)  ©tob.  cd.  Jjeereu  I,  2.5  p.  308.  ipiut.  de 
plac.  Phi  los.  II,  13. 

5*  (©.  139.)  ®ie  merfroürbtge  ©teile  bei  flut.  de  plac. 
Philos.  II,  13  beißt  alfo:  „«naragorad  (ebrt,  baß  ber  umgebenbe 
«erber  feurig  fei  ber  ©ubftauj  nach;  unb  burcb  bie  ©tärfe  bed 
Umfibiounged  reiße  er  geld|hi(fe  oon  ber  Srbe  ab,  enfjünbe 
biefelben  unb  habe  fie  ju  Sternen  gemacht."  einem  folrfjen  II  nt: 
fcbiounge  (gentrifugalfraft)  foll  ber  Älasomenier,  eine  alte  gabel 
ju  einem  pbpftfcben  ®ogma  benuhenb,  auch  bad  jjerabfallen  bed 
92emaif<ben  2i»en  aud  iient  «SKonbe  in  ben  ipelopontted  }uge= 
fcßrieben  haben  (Siel tan.  XII,  7;  ipiu  t.  de  facie  in  orbe  lunae  c. 24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  1.  p.  498  cd.  Schaef. 
T.  II.  p . 40;  SWeinefe,  Annal.  Alex.  1813  p.  83).  ffiir  haben 
demnach  hier  ftatt  ber  9)?onb|)eine  ein  TOonbtbier!  9?acb 
33öctb’d  fcbarffinniger  23emerfung  bat  ber  alte  9)?ptbud  bed  9Je= 
mäiftben  SÄonblömen  einen  a|tronomif<ben  Urfprung  unb  bängt 
fpmbolifd)  in  ber  d^ronologie  mit  ben  ©ibaltcpflen  bed  ?Wonb= 
jabred,  bem  SWonbcultud  ju  9Iemea  unb  ben  bortigen  Jeflfpielen 
jufammen. 

“ (@.  141.)  golgenbe  benfroiirbige  ©teile,  eine  ber  vielen 
dtepler’fcben  3nfpirationen  über  SBärmefirablung  ber  girfierne, 
leifed  ®erbrennen  unb  2ebendproceffe,  finbet  fiib  in  ben  Para- 
lipom. in  Vi teil.  Ast ron.  pars  optica  1601  Propos.  XX XII. 
p.  23:  »Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  claritatis  ralio  testatur,  calorcm  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
hominc,  cujus  cst  ccrla  caloris  mensura,  uterque  simul  pcrcipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putresccn- 
tium  lignornm  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.«  (Skrgl. 
jtepler,  Epil.  Astron.  Copcrnicanae  1618  T.  I.  lib.  I.  p.  33.) 
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•'  (©.  144.)  »There  is  another  thing,  which  1 recommend 
to  tbe  Observation  of  mathematical  men:  which  is,  that  in  Fe- 
bruar;, and  for  a liltlc  kefore,  and  a littlc  alter  that  montli 
(as  1 have  observed  sevcral  years  together)  about  6 in  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  thcPleiades,  and  seeming  almost  to  touch  them.  It 
is  so  observed  an;  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  time  of  the  year 
(that  1 can  perccive),  nor  any  other  way  at  that  time  to  be 
perceived  darling  up  elsewherc.  And  1 believe  it  hath  been , and 
will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the  year.  But  what 
the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I cannot  yet  imagine,  but 
leave  it  lo  further  enquiry.«  Gbilbrep,  Britannia  Baconica 
1661  p.  183.  25ied  ift  bie  erfte  Sfnfüht  unb  einfache  IBefchreibung 
berGrfcbeiming(Gaffiui,  Ddcouvertedc  la  lumiirecdlcste 
qui  parolt  dans  lo  zodiaque  in  ben  Mem.  de  l’Acad. 
T.  VIII.  1730  p.  276.  SRairan,  Traitb  phys.  de  l’Aurorc 
bo reale  1754  p.  16).  3n  bem  eben  angeführten  fonberbaren 
93u<be  t»on  Ghilbrep  ftnben  (ich  auch  fehon  (p.  91)  fef)r  »erjtänbige 
Angaben  über  bie  Gpcebe  bed  Ginfretend  ber  DRarima  nnb  9Rintma 
in  ber  (Bertheilung  ber  3ahredroärme,  wie  in  bem  ®ange  ber 
täglichen  lemperatur;  Angaben  über  93erfpätting  ber  Grtreme 
bed  Gffectd  in  ben  meteorolegifcheu  froceflfen.  Seiber  lehrt  aber 
auch  (p.  148)  ber  bacontfcb-phitofophirenbe  Äaplan  bed  Sorb  jjenro 
©omerfet  (»ie  93ernarbin  be  ©t.  fierre),  bah  bie  Grbe  an  ben 
folen  jugefpiht  fei.  ©ie  war  nrfprfmgtich,  fagt  er,  fitgelrurtb, 
aber  bie  nnunterbrDcheu  fortfehreitenbe  Zunahme  ber  Gidfchichten 
an  beiben  feien  »erünbert  bie  ftigur  bed  Grbförperd;  unb  bn  bad 
Gid  (ich  aud  Sffiaffer  bilbet,  nimmt  bie  2öa(fermenge  überall  ab. 

61  t®.  144.)  Sorainicttd  Gaffinl  (Mem.  de  l’Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  188)  unb  5Rairait  (Aurorc  bor.  p.  16)  haben  felbft  bie 
SBehanptung  aufgefieDt,  bah  bad  1668  ln  ferfien  gefehene  fb«no.- 
men  badjlobiacallichtgemefen fei.  Delambre  (Hist. de  l’Astron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  fchreibt  bie  Gntbecfung  Mefed  Siebted 
befHmmt  bem  berühmten  Oteifenben  Gh«rbin  ju;  aber  feroohl  im 
Couronnement  de  Soliman,  ald  in  mehreren  ©teilen  feiner 
Weifebefchreibung  (cd.  de  Langlbs  T.  IV.  p.  326,  T.  X.  p.  97) 
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erwähnt  Gharbin  ald  niazouk  (nyzck)  ober  petite  iance  nur: 
»la  graude  et  tameuse  comete  qui  parut  presque  par  (oute  la 
terre  cn  1668  et  dont  la  tete  ctoit  cacbec  dans  i’occident  de 
Sorte  qu’on  nc  pouvoil  en  rien  apcrcevoir  sur  l'horizon  d’lspaban.« 
(■Atlas  du  Voyage  de  Chardin  Tab.  IV.,  nach  beit  Söfobacfe= 
rungen  in  ©cljirad.)  Der  Äopf  ober  .Sern  biefed  Gometen  ifl  aber 
in  Brafilien  unb  in  3nbien  gefaben  worben  (ipingrd,  Come- 
togr.  T.  II.  p.  22).  Ueber  bie  SGermuthung  ber  3bentität  bed  le^ 
ten  großen  Gometen  »om  Mary  1843  mit  bem,  welchen  Gajfini  für 
bad  jiobiacallicbt  hielt,  f.  ©cbum.  2l|lr.  9la<hr.  1843  91  r.  476  unb 
480.  3nt  tyerjtfcben  werben  ntzchi  dteschln  (feurige  ©piepe  ober 
ganjen)  auch  für  bie  Strahlen  fer  auf=  ober  untergehenben  ©onne 
gebraucht,  wie  nayäzik  nach  greptag’d  arabifcbem  gericoti  stellac 
cadentes  bebeutet.  Die  ^Begleichung  ber  Gometen  mit  ganjen 
unb  ©chmertern  war  übrigend  befonberd  bem  Mittelalter  in  allen 
Sprachen  febr  gewdhnlich.  Selbft  ber  grope  Gomet,  welcher  oom 
Slpril  bid  3uni“d  1500  gefehen  würbe,  peipt  bei  ben  italtättifchen 
©chriftflellern  ber  j?ett  immer  il  Signor  Astone  (f.  mein  Examen 
critiquc  de  l’Hist.  de  la  Geographie  T.  V.  p.  80).  — Die 
oielfach  geauperten  SBermutpungen,  bap  Dedcarted  (Gaffini 
p.  230,  Mairan  p.  16)  ober  gar  Sepler  (Delambre  T.  I. 
p.  601)  bad  flobiacallicht  getonnt  hätten,  fcheinen  mir  gaitj  unhalt-- 
bar.  Dedcarted  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fpricht  auf 
eine  fehr  bunfle  UBeife,  wie  Gometenfchweife  entliehen:  »par  des 
ravons  obliques  qui,  tombant  sur  diverses  parties  des  orbcs 
planetaircs,  viennent  des  parties  laterales  ä notre  oeil  par  une 
refraction  extraordinairecc;  auch  wie  Morgend  unb  älbenbd  Gome: 
tenfchweife  »comme  une  longue  poutre«  gefehen  werben  tonnten, 
wenn  bie  ©omte  jwifchen  bem  Gometen  unb  ber  Grbe  fleht.  Diefe 
©teile  ifl  fo  wenig  auf  bad  gobiacallicpt  ju  beuten,  ald  bad,  wad 
.Sepie r (Epi  t.  Aslron.  Cope rn icanae  T,  I.  p.  57  unb  T.  II. 
p.  893)  oon  ber  Grtflenj  einer  ©onnen=3ltmofphüre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,  welche  in  totalen  ©onnenftufieruiffen 
hinbert,  „bap  ed  ganj  9?acpt  werbe".  91och  unftcberer  ober  oieU 
mehr  irriger  ifl  bie  Behauptung,  bap  bie  »trabes  quas  Soxovt 
vocantcc  (<piin.  II,  26  unb  27)  eine  älnbeutung  bed  jungenförmig 
auffleigeuben  gobiacallichtd  feien,  wie  Gaffini  (p.  231  art. 
XXXI.)  unb  Mat  ran  (p.  15)  »orgeben.  UeberaU  bei  ben  Stlten 
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finb  bie  iraliea  mit  25oliben  (ardores  et  faces)  unb  auberen  feitrtgrn 
OTeteoren  in  ©erbiitbung  gefefct,  aud>  i»obl  gar  mit  ben  lang: 
bärtigen Genietet!  (lieber  «SW;.  So/ia;,  Smlri/q  f.  ©diafer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  II.  p.  '206;  *|) feit b 0 --*M r i |lo t. 
de  M u ndo  2,9;  Comment.  Alex.,  Joh.  Ph  i lop.  e t Oly m p. 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  I.  cap.  VII,  3 p.  195,  3beler;  ©es 
neca,  Nat.  Quacst.  I,  1.) 

“ (©.  145.)  Jjumbolbt,  Mo  nu  mens  des  peuples  in- 
digenes  de  l’Amerique  T.  II.  p.  301.  Sad  feltene  SÄanus 
fcript,  meltbed  bem  ßrjbiftbof  »on  SRbeimd,  2e  Sellier,  gebbrt 
bat,  enthält  febr  »erfcbiebenartige  Sludjüge  and  einem  ajtefifdjen 
Oiitualbudje,  aud  einem  aflrelogifcben  Galenber  unb  aud  biftortfdjen 
ilmtalen  »ou  1197 — 1549.  Sie  letztgenannten  geben  tugteicb  9?aturs 
erfcbeinungen,  ßpoibeu  ber  Srbbeben,  Gometen,  t»ie  bie  pon  1490 
unb  1529,  unb  für  bie  mericaiiifdje  Sbronologie  roicbrige  ©oniten-- 
fSnfieruijfe  an.  3H  ber  banbfcbriftltcben  Hisloria  de  l'lascala 
»»ttGamargo  wirb  bad  ütCflen  bid  fafl  jum  3euitb  auffteigenbe 
Siebt  fonberbar  genug  „ funfelnb  unb  wie  bid  mit  ©fernen  befaet" 
genannt.  21uf  vulfanifebe  ffludbrüdje  bed  fop»catepetl,  ber  febr 
nabe  in  ©übo(len  liegt,  pajit  bie  SReftbreibuug  ber  »ierjigtägigeu 
ßrfebeinung  gar  nitbt  ('})refc»tt,  Hist,  of  the  Conqucsl  of 
Mexico  Vol.  I.  p.  284).  teuere  Gommentatoren  haben  biefe  @r= 
ftbeinung,  bie  OTontejuma  ald  eine  ber  ihm  Ungltid  »erbeiben ben 
amab,  mit  ber  »eslrella  que  humeava«  (eigentlitb:  roeltbe  fprti» 
beite;  mericanifd)  choloa , fp  rin  gen  unb  fprubeln)  »erroeebfelt 
lieber  ben  jliifammenbaug  biefed  Sampfed  mit  bem  ©fern  Gitlal 
ßboloba  (fBeuiid)  unb  bem  ©ternberge  (Gitlaltepetl,  bem 
atulfan  »pn  Orijaba)  f.  meine  Monumcns  T.  11.  p.  303. 

“ (©•  145.)  Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  270;  M cca  n iq  u e cel  cs  te  T.  II.  p.  169  unb  171.  ©<bu  bert, 
9fftr.  2)b.  111.  5-  206. 

“ (©.  146.)  Slrago  im  Annuairc  1842  p.  408.  93ergl. 
©ir  3»bn  #erf<bel’d  Spetracbtungen  über  SBolum  unb  2icbt= 
ftbmacbe  ber  planetarifcben  9?ebel(lede  in  9ftar»  © einer»  ille, 
Connexion  of  the  I’hys.  Sciences  1835  p.  108.  Sie  5D?ei= 
nung,  bafi  bie  ©onne  ein  9?ebel(lcrn  fei,  beffejt  ültmefpbare  bie 
Crftbeinung  bed  3»biacalli<bted  barbietet,  ifl  niebt  von  Somini: 
cud  Gaffiiti,  fonbern  juerfb  1731  von  OTairait  aiifgeftellr  i»ors 


Digitized  by  Google 


412 


ben  (Traite  de  l’Aurorc  bor.  p.  47  unb  263.  iärago  tra 
Annuaire  1842  p.  412).  Sd  mar  eine  Srneuerung  Äepler’f<ber 
«nfidjten. 

“ (©.  146.)  ©tbon  2>ominuud  Gaffitü  nahm,  tpie  fparer 
2aplace,  ®d>ubert  ttnb  foiffon,  jur  Srflärung  ber  ©eftalt  bed 
3obiacalliitfed  bie  0>ppctl)efe  eines  abgeionberfett  SKinged  au. 
Sr  lagt  beftimmt:  »si  les  orbites  deMercure  ct  de  Venus  cloient 
visibles  ( maldriellement  dans  toutc  l’dlenduc  de  leur  surfacc), 
nous  les  verrions  habituellcment  de  la  mente  ligure  ct  dans  la 
meine  disposition  ä l’cgard  du  Soleil  et  aux  mernes  tems  de 
l’annee  que  la  lumiere  zodiacale.«  (Mem.  de  l’Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  218  unb  Söiot  in  ben  Comptcs  rendus  1836  T.  III. 
p.  666. ) Safftni  glaubte,  baß  ber  buuftförmige  {Ring  bed  gobiacal: 
Ittbted  aud  einer  UnjaGl  fleiner  planetenartiger  Äörper,  bie  um 
bie  Sonne  frelfen,  jufammeugefegt  fei.  Sr  i»ar  felbfl  nirftt  ab: 
geneigt  ju  glauben,  baß  ber  ftall  von  geuerfugeln  mit  bem  25urcG= 
gang  ber  Srbe  bureb  ben  ^obiacaUWebeLDiing  jufammenGangen 
ttnne..  ülmfleb  unb  oorjuglitb  58iot  (a.  a.  0.  p.  673)  Gäben 
biefen  JäufammenGang  mit  bem  9)o»ember;?)l)änomen  ju  ergrünben 
gefurfjt,  einen  »Mammen  Gang,  ben  Olberd  bejrorifelt.  (©«Gum. 
3abrbud)  1837  ©.  281.)  lieber  bie  ftrage,  ob  bie  Sbene  bed 
»JobiacallitGtä  mit  ber  Sbene  bed  ©onnen  = 9!egunrord  ooDfommen 
jufammentrifft,  f.  jpoujeau  in  ®d)tim.  «jlr.  9?acGr.  1843 
9?r.  492.  ©.  190. 

87  (©.  146.)  @ir  3obn  jjerfdjel,  Astron.  J.  487. 

88  (©.  146.)  Dlrago  im  Annuaire  1832  p.  216.  9)feb; 
rere  pGbfifalifdje  SGatfatGen  fcGeinen  anjubeuten,  baß  bei  einer 
medjanifcGen  Trennung  ber  Wlaterie  in  bie  fleinften  Itbeilcben, 
trenn  bie  Wtaffe  feßr  gering  im  93erGältniß  jur  Oberfläche  roirb, 
bie  electrifcbe  ©pannung  |t<6  bid  jur  2icGt  = unb  SSJarmeilrablung 
erljibm  fantt.  Serfucße  mit  einem  großen  jjoGlfptegel  Gaben  bid: 
Ger  nicht  entfebeibenbe  ©«reife  ron  bem  ®afein  ftrablenber  >2Sdrtne 
im  ^obiacalUchte  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthiesscn  a 
lllr.  A rago  in  ben  Ce  mp  t es  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.  687.) 

(©.  147.)  „2Bad  ©ie  mir  »on  beit  SicGtoeränberungen  im 
3obiacallicbte  unb  ben  Urfadten  fagen , roeltben  ©ie  unter  ben 
itrepen  foldte  ffieranberungen  juftGreiben,  Gat  um  fo  mebr  mein 
3ntereffe  erregt,  ald  ich  feit  langer  geit,  in  jebem  JrüGiaGr, 
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bei oitbera  «ufmerffam  auf  jene  Srf*einung  in  unfern  nörbli*en 
Breiten  gewefen  bin.  31  u*  i*  habe  immer  geglaubt,  bag  bab 
Dbierfrei$li*t  rotire;  aber  i*  nahm  au,  bajj  eb  ft*  mit  be-- 
trä*tli*  junebmenber  jjelligfeit  ganj  bis  jur  ©onne  erilrecfe 
(gegen  tyoiffon’b  Sleufjeruttg,  bie  ©ie  mir  mittbeilen).  Den  li*ten 
Äranj,  ber  fi*  bei  totalen  ©pnuenfttifteruiiTen  um  bie  oerfiufierte 
©onne  jeigt,  habe  i*  für  biefen  glaujenbfieu  Dbeil  beä  Zobiacafe 
li*tä  gebalten.  3*  b«be  mi*  überjeugt,  bajj  biefeö  2i*t  in  eins 
seinen  3«ßf«n  febr  oerf*iebeu,  oft  mehrere  3abre  hinter  einaitber 
l'ebr  bell  uub  aubgebebnt,  oft  au*,  in  anberen  3«bren,  gar  ni*t 
roahrjüitebmen  ift.  Die  erfte  ©pur  oom  Dafein  beä  Zobiacalli*t$ 
glaube  i*  in  einem  Briefe  »ou  SRotbmaun  an  Dp*o  ju  bemerfen, 
ber  biefetn  rnelbet,  er  (>abe  im  gnibiabr  bie  liefe  ber  ©ontte 
unter  bem  ^orijont,  bei  Snbe  ber  jlbenbbammerung,  24°gefunbetu 
©eroifj  bat  SRotbmann  ba$  (Berf*winben  be$  untergebenben  Dl)ier= 
frei$li*teä  in  ben  Dünfien  beä  2lbeiib=j?ori5out$  mit  bem  wirf- 
li*en  Gnbe  ber  2Ibenbbammeruiig  oerme*feIt.  Aufwallungen  b«be 
i*  felbfi,  »ermutbli*  wegen  ber  ®*wa*e,  womit  in  unfern  ®e= 
genben  bad  ^obiacalltcbC  erftfeeint , bttr*auö  nitfet  bemerfen  fönnen. 
©ie  buben  aber  gemig  Öietfet,  wenn  ©ie  berglel*en  fcfenelle  2icfets 
oeränberttngen  bimmlif*er  ©egenfläube,  bie  ©ie  in  bem  Dropem 
Älima  wabrgenommen,  nuferer  Atmofpbare,  oorjiigli*  ben  hoben 
(Regionen  berfelben,  juf*reiben.  Dab  jeigt  ft*  am  beutli*ften 
in  ben  ©*weifeu  grojjer  Someten.  Oft  ftebt  man,  befonberä  bei 
bem  beiterften  (Setter,  in  biefen  @*weifen  ipulfationen,  bie  oom 
Äopfe  bed  (Jometen,  ald  bem  niebrigfieu  fünfte,  anfangen,  unb 
in  l ober  2 ©ecnnbeu  ben  ganjett  ©*weif  bur*jitterii,  wobei 
ft*  bann  ber  ®*weif  fcfenell  um  einige  örabe  $u  oerlängern  unb 
glet*  wieber  ju  oerfürjen  fcfeeint.  Dag  biefe  Auflobernngen,  auf 
bie  ebentald  (Robert  Jpoofe  unb  in  neueren  ©*röter  uub 

ßhlubni  febr  aufmerffam  waren,  ni*t  in  bem  (Kometen: 
f*weife  felbfi  oorgeben,  fonbern  bur*  unfre  Atmofpbäre 
beroorgebra*t  finb,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft,  bag  bie  einseinen 
Dbeile  ber  (mehrere  (Millionen  (Meilen  lange)  <5otnerenf*weiff 
in  febr  »erf*iebenen  Abftdnben  oon  und  liegen,  uub  bag 
bad  Sicfet  oon  ihnen  nur  in  Zeiträumen  ju  und  gelangen  fann, 
bie  um  mehrere  (Minuten  oon  eiuanber  oerf*ieben  ftnb.  Ob,  wad 
©ie  am  Otinoco,  uicfet  in  3nteroallen  oon  ©ecnnbeu,  foubetu  oon 
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Minuten  gelegen,  roirflicfce  ßorufcattonen  beb  Dhierfreiolichteb 
roaren,  ober  ganj  nnb  allein  ben  oberen  Schichten  unfered  2id>t* 
freifeb  jugehörte,  roitl  ich  nicht  entfchetben.  9luch  n»ei#  icf?  mir 
bte  fo  merfroürbigen  (Srbellungen  ganjer  Mächte,  bie  ano; 
malen  S8er|lärf  ungen  nnb  Verlängerungen  ber  Dämmerung  im 
3abr  1831  nicht  ju  erflaren,  befonberb  ba  man  bemerft  haben 
roill,  bafi  ber  hellfte  Xheil  biefer  fonberbaren  Dämmerungen 
nicht  mit  bcm  ßrte  ber  ©onne  unter  bem  £orijonte  jufammem 
traf."  (äub  einem  Briefe  beb  Dr.  Olberb  an  mich,  Bremen  ben 
2G  SDiarj  1833.) 

70  (®.  148.)  58  io  t,  Trailed’Aslron.  p hysiq  u e (3-*  ed. ) 
1841  T.  1.  p.  171 , 238  unb  312. 

71  (©.  149.)  58 e f fe I in  ©chunt.  3#htb.  für  1839  ©.  51; 

oieileicht  l 9)lillion  teilen  täglich,  auf  bab  minbefte  in  rela  = 
tioer  Oefchmiubigfeit  834000  50?eilen , alfo  mehr  alb  bie  hoppelte 
Umlaufdgefcbtoinbigfeit  ber  @rbe  in  ihrer  SBabn  um  bte  ©onne. 

” (©.  151.)  lieber  23eti>egung  beb  ©onnenfpftemb  nach  23rableo, 
Dobiab  SJiaper,  2amberf,  2alanbe  unb  SBilliam  j?erfchel  f.  üirago 
im  Annuairc  1842  p.  388  — 399.  SHrgelanber  in  ©chunt. 
2lflron.  91  a ehr.  9ir.  363.  364.  398.  unb  in  ber  9lbhaublung 
oon  ber  eigenen  S8e weg ung  beb  ©onnenfpftem b 1837  ©.  43 
über  ben  ferfeub  alb  Senfralförper  ber  ganjen  ©ternfchicht;  auch 
Otho  ©truoe  im  Bull,  de  l’Acad.  de  St.  Pütersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139.  9?ach  2ebterem  roirb  burch  eine  fpätere 
Sorabination  für  bie  fRichtung  ber  ©onnenbemegung  gefitnben: 
261° 23'  A. R.;  4-37° 36'  Deel.,  unb  im  «Wittel  aub  9lrgelan-- 
ber’b  unb  feiner  eigenen  Arbeit  burch  eine  Sombination  oon  797 
©fernen:  259° 9'  A.  R.;  -f-  34° 36'  Deel. 

75  (®.  151.)  SSriflot.  de  Coelo  III,  2 p.  301,  93effer ; 
Phys.  VIII,  5 p.  256. 

74  (©.  152.)  ©aoarp  in  ber  Connaissance  des  tcms 
1830  p.  56  unb  163.  Sn  cf  e,  23er  l.  3ahrb.  1832  ©.  253  ff. 
ülrago  im  Annuairc  1834  p.  260  — 295.  3obu  j?erfcbe!  in 
Mera.  of  Ihe  Astron.  Soc.  Vol.  V.  p.  171. 

74  (©.  153.)  S3effel,  Untetfuchung  beb  Dhftl$  ber 
plaitetarifchen  ©töruugen,  roelche  anb  ber  Vetregung 
ber  ©onne  entflohen,  in  2lbb.  ber  23erl.  ülfab.  ber  2Bif= 
fenfch.  1824  («Watbfm.  Slaffe)  ©.2  — 6.  Die  Stage  n>ar  angeregt 
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morgen  bnrd>  3 o b a it  u lobiad  9)laoer  in  Com  ment.  Soc. 
Keg.  Gotting.  18<W— 1808  Vol.  XVI.  p.  31—68. 

78  (0.  153.)  Philos.  Transact.  for  1803  p.  225.  SIrago 
im  Annuaire  1842  p.  375.  2ßi!I  man  ffcf)  bie  etwaä  früher  im 
Irrte  bejeidmete  Entfernung  ber  girjterne  bequemer  oerftnnlidien, 
fo  erinnere  man  ficb,  baß/  wenn  bie  Erbe  wen  ber  ©onne  in  einem 
gufi  Entfernung  angenommen  wirb,  Uranud  19  $ufi  uitb  ©ega 
ber  2eter  34%  geograpbiübe  SWeilen  oon  ber  ©onne  entfernt  ift. 

77  (©.  154.)  93 effel  in  ©(bum.  3«&r&ud>e  1839^©.  53. 

78  (®.  154.)  SXäbler,  9fflr.  @.  476.  Eerfelbe  in  ©tbum. 
3«brb.  1839  ©.  95. 

79  (©.  156.)  ©ir  ffiiUtam  jjerfdjel  tn  ben  Philos. 
Iransact.  for  1817  P.  11,  p.  328. 

80  (©.  156.)  9(rago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

81  (©.  157.)  ©ir  3°f»n  #erfcbel  in  einem  Briefe  aud 
gelbburfen  oom  13  3<*nu<*r  1336.  9licbolI,  Archit.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (©.  and)  einjelne  Wnbeutungen  oon  ©ir 
©illiam  jjetfcbel  über  ben  fternleeren  Kaum,  ber  und  in 
großem  Hbftanbe  oon  ber  SWiltbflrajSe  trennt,  in  ben  Phi  los. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

M (®.  157.)  ©ir  3°&n  Jperfdjel,  Aslron.  $.  624.  ®er.- 
felbe  inObservations  ofNebulae  and  Clusters  of  Stars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  479  fig.  25.):  »we  have  here  a brother 
System  bearing  a real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own.« 

89  (@.  157.)  ©ir  2ßilliam  jjerftbel  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  ©ir  3obn  £erfcbel,  Astr.  §.  616. 
(»The  nebulous  region  of  Ihe  heavens  forms  a nebulous 
milky  way,  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other  of  Stars.« 
$crfelbe  in  einem  93riefe  an  mich  oom  SWärj  1829.) 

88  (@.  158)  3®&n  #erfcbel,  Astron.  5.  585. 

88  (@.  158)  9frago  im  Annuaire  1842  p.  282—285, 
409  - 411  unb  439  - 442. 

88  (©.  158.)  Olberd  über  bie  ©urebfiebtigfeit  bed  ©eltraumd 
in  93obe’d  3abrbud>  1826  ©.  110—121. 

87  (©.  159.)  »An  opening  in  the  heavens«,  ©illiam 
#erfcbel  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  I.XXV.  P.  I.  p.  256. 


Digitized  by  Google 


416 


2e  grantatd  2alanbe  in  6fr  Conuaiss.  des  lems  pour 
l’an  VIII.  p.  383.  9Irago  im  Annuaire  1842  p.  423. 

" (©.  159.)  9lrijtot.  Meteor.  11.  5,  1.  ©eure«, Natur. 
Quacsl.  I.  14,2.  oCoclum  discessisse«  itt  fiif.  de  Divin.  1,43. 

(©.  159.)  Qlrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

” (©.  160.)  3"'  Deccmber  1837  fab  ©ir  3obn  jjerlAfl  ben 
©lern  7 Slrgo,  ber  bidber  ald  jmeiter  ©röjie  unb  gauj  uitoeranbet: 
lieb  erfebieneu  mar,  fcbueU  bid  jur  erjlen  öröfie  junebmen.  3m 
3ami«r  1838  mar  bie  3uteufirar  feined  giebted  fdjon  ber  »on  « 
(Seitr.  gleich.  Wacb  beit  ueueften  Wacbridjten  fanb  Wiaciear  im  SOfarj 
1843  ben  ©lern  fo  glanjenb  alb  öanopud;  ja  a Crucis  fab  ganj 
bammernb  neben  21rgo  and. 

(©.  161.)  »Hencc  it  follows  that  the  rays  of  light  of  the 
remotest  ncbtilac  must  have  beeil  almost  two  millions  of  years 
on  their  way,  and  that  consequently , so  many  years  ago,  this 
objcct  must  already  have  had  au  exislence  in  the  sidereal 
heaven,  in  Order  to  send  out  those  rays  by  vthich  we  now  per- 
ccive  it.«  2BÜliam  jjerfcbel  in  ben  Transact.  for  1802 
p.  498.  3ol>ti  Jjerfcl>el,  Astr.  5.  590.  arago  im  Annuaire 
1842  p.  334  , 359  itub  382  - 385. 

S1  (.©.  161.)  Sind  bem  febönen  Sonette  meined  23ruberd: 
Jreibetf  unb  ®efe?  (SBilbelm  »on  jjunibolbt,  @efam- 
melte  2ßer(e  3)b.  IV.  ©.  358  Wo.  25.) 

,ä  (©.  162.)  Otfrieb  SWüller,  Prolegomena  ©.  373. 

(©.  166.)  Sei  ben  tiefflen  arbeiten  ber  SWeitfcben  im  3«= 
iteren  ber  (Erbe  t|l  j“  unterfebeiben  jrcifcbeu  ber  abfoluten  liefe 
(unter  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  an  bem  fünfte,  n>o  bie  »Hrbett 
begonnen  ift)  unb  ber  relatioen  liefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
Spiegel  bed  SÄeered).  2Die  gröpre  relative  liefe,  roelcbe  bie  Wfenfcbeu 
bidber  erreicht  haben,  ifl  »ieüeicbt  bad  »obrlocb  ju  Weu=©aljt»erf 
bei  qjreufiifib  tWinbeu;  fie  betrug  im  3«ni  1844  genau  1873 */a  '})ar. 
Sufi  (607-,  4);  bie  abfolute  liefe  mar  2094'/,  Sufi  (680").  Die 
lemperatur  bed  2ßafferd  im  Itefflen  flieg  bamald  auf  32°,  7 cent., 
rnad  bei  ber  anuabme  »on  9°,  6 mittlerer  guftroärme  eine  9Barme: 
juitabme  »on  1°  auf  29-,  6 giebt.  Der  artefifdte  Sßrunueu  »on 
®renelle  bei  <J)arid  bat  nur  1683  Sufi  (547-)  abfolute  liefe.  Wacb 
ben  Berichten  bed  WJiffionard  3mbert  aud  Sbina  rctrb  bie  liefe 
unterer  aereftftbeu  Srunnen  »on  ber  ber  Seuerbrunneit,  j)o-tfing. 
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roeit  übertroifen,  welche  mau  abteuft,  um  (ich  SSaiTerftoffgad  ju  oet= 
fchajfeu,  bad  jum  ©aljfteben  angewenbet  wirb.  3«  brr  chinefifcheu 
fminj  ©jü  = tfchuan  foilru  biefe  geuerbruuneu  lehr  getoö^nlid? 
bie  tiefe  oon  1800  Mb  2000  gup  erreichen;  ja  bei  tfeu=lieu--tfing 
(Ott  beb  3mmerfliebend)  feil  ein  jj*o ^ tfiuj),  mit  bem  Seile 
int  3.  1812  gebohrt,  3000  gufj  tief  fein  (jpumbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  li.  p.  521  unb  525.  Annales  de  l’Associa  tion 
de  la  Propagation  de  la  Foi  1829  No.  16  p.  369).  Die  re= 
latire  liefe,  welche  man  ju  ©tonte  ©taffi  in  tofeaua,  /üblich  »ou 
©olterra,  erreiebt  bat,  betragt  nach  ©tatteucci  nur  1175  gnb  (382"). 
Dem  5Öot>rloct)  ju  ©eu  = @aljwerf  fontmt  an  relativer  liefe  mahr= 
fcbeinlicb  febr  nabe  bad  Sohleubergwerf  jn  itfpenbale  bei  ©erocaftle 
unber  £pme  (©tafforbfhire).  ©tan  arbeitet  bort  725  gjarbd  ober 
2045  <Par.  gnb  unter  ber  Oberfläche  (tbomad  ©mith,  Miner’* 
Guide  1836  p.  160).  geiber  ift  mir  bie #öhe  ber  Jpängebanf  über 
bem  ©teeredfpiegel  nicht  genau  befaunt.  Die  relative  tiefe  ber 
©rtibe  ©fon(  SBearmouth  beiOieweafile  tfl  nur  1404  gHb  (iHfllUpd 
im  Philo*.  Magaz.  Vol.  V.  1834  p.  446),  bie  ber  £üttid>er 
©teinfohlengrube  Sfpcrance  ju  ©eraing  nach  Jperrn  Sergbauptmann 
von  Dechen  1271  gup,  bie  ehemalige  ber  ©teinfohlengrube  ©tanbape 
bei  ©al  ©t.  £ambert  im  ©iaadthale  nach  bem  Ingenieur  des  Mines 
jjerrn  ©eruaert  1157  gup.  Die  abfolut  tieffleu  arbeiten,  welche 
bie  ©tenfehen  unternommen  haben,  finb  meifl  in  fo  hohen  ©ebirgd.- 
ebenen  ober  fo  hohem  tbalboben  angefefct  worben,  bab  biefelben 
entweber  gar  nicht  bad  ©ioeau  beb  ©teered  erreicht  haben  ober  )ii 
einer  fehr  geringen  tiefe  unter  biefeb  ©iteau  gelangt  finb.  ©0 
hatte  einft  ber  jeljt  unfahrbare  Sfelbfchacht  ju  Äuttenberg  in  Söhnten 
bie  ungeheure  abfolute  tiefe  ton  3545  gnb  (St-  *>•  ©cbmibt, 
Serggefe$e  ber  ö fl  er  r.  ©f  on.  üibth.  I.  Sb.  1.  ©.  XXXII).  auch 
ju  ©t.  Daniel  unb  beim  ©eifl  am  SKörerbühel  (Äanbgericht  Äibl’ühl) 
waren  im  lOteu  3at>rl).  bie  Saue  2916  gub  tief.  ©?att  bewahrt 
noch  bie  @rubenri|Te  ber  arbeiten  atu  SKörerbühel  »om  3«bre  1539. 
(3ofeph  »ou  ©pergeb,  tproler  Sergwerfdgefchichte 
©.  121.  ©ergl.  auch  S)  u m b 0 tbt,  ©utachten  über  jjeran: 
treibung  beb  ©leibner  ©tollend  in  bie  greiberger  Grj= 
reoier,  abgebruett  in  gerbet  über  ben  jebt  begonnenen 
Grbilollen  1838  ©.  CXX1V.)  ©tan  föunte  glauben,  bab  bie  .Sunbe 
oon  ber  auberorbentlidjen  tiefe  beb  SKörerbühel  früh  nach  Gnglanb 
IL  o.  ^umbotbt,  Actnioe.  1.  27 
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gelangt  war;  beim  in  ©llbertdc  Magnete  jtnbe  id>  bie  Jkboup* 
tnng,  ba(j  ber  (TOenfcb  2400  bid  3000  gufj  in  bi«  Srbriube  a«brungen 
fei.  (»Exigua  videlur  terrae  porlio,  quae  ntiquam  hoininibus 
spectanda  emerget  aut  eruilur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ullra  eilorescentis  extremitatis  corruptelam,  aut  propter  aquas 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  vrnas  scaturicntes,  aut  propter 
aeris  salubrioris  ad  vitam  operariorum  sustinendam  neccssarii 
defectum,  aut  propter  ingentes  sumptus  ad  tanlos  labores  exan- 
tlandos,  mullasque  diflicultales,  ad  profundiores  terra«  partes 
penelrare  non  possuinus;  adeo  ut  quadringentns  aut  [quod  raris- 
sime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  metallis  dcscendisse, 
stupendus  omnibus  videatur  conatus.«  Guilielmi  Gilbcrti, 
Colcestrcnsis,  de  Magnete  Physiologia  nora.  I.ond. 
1000  p.  40.)  ®te  «bfoluten  Uiefen  b«r  SBergreerfe  int  fdrbfifrfceu 
Srjgebirge  bei  greiberg  fmb  im  Hhnrmbofer  3ug  1824  gttp,  im 
#ohenbirfer  3ug  1714  guji;  bie  relatntrn  liefen  erreichen  nur  626 
unb  260  gufi,  wenn  man,  tint  bie  ijihe  ber  jpängebdnfe  jebed 
©ibadjtd  über  bent  (Dteere  }tt  flnben,  bie  ,'>öhe  »o»  greiberg,  nach 
SKeich’d  neuer  SSeftimninng , ju  1191  gnfi  annimmt.  Sie  «bfolnte 
$tefe  ber  atttb  burdj  ffieichtbitm  berufenen  (Grubenbaue  ju  3o= 
«cbimdthal  in  3t8hmen  (©erfrettjung  bed  3ung  fjäner  3t<ben.-  uub 
2(nbreadgattged)  b«t  »olle  1989  gufi  erreicht;  fo  bafi,  trenn  bie 
jj>angebanf  ttad?  bed  Jperrn  »ott  Sedten  «Dleffititgen  ungefähr  2250  gufi 
über  bent  9)feere  liegt,  bie  (Grubenbaue  bort  noch  nicht  einmal 
beit  Gtteeredfpiegel  erreicht  haben.  91m  #arj  wirb  auf  ber  (Grube 
©amfon  su  9(ttbreadberg  in  2062  gtifi  abfoluter  (tiefe  gebaut.  3n 
bem  ehemaligen  fpanifchen  hfmerifa  fenue  ich  (eine  tiefere  ©ruhe 
ald  bie  (Balenciana  bet  (Guanaruato  (GÄerieo),  wo  id)  bie  abfolut« 
Üefe  ber  Planes  de  San  Bernardo  1582  guji  gefttnben  habe.  <S4 
fehlen  aber  ben  Planes  noch  5592  guji,  um  ben  (Ofeeredfpiegel  ju 
erreichen.  ®rttu  man  bie  liefe  ber  ehemaligen  Äuttenberger 
©rubenbaue  (eine  Itiefe,  welche  bie  jj>5he  unferd  Srocfend  übertrifft 
unb  ber  bed  (Befund  nur  um  200  gtt(i  nachlieht)  mit  ber  größten 
jjtbhe  ber  »ott  GJlenfchen  aufgeführten  ©ebditbe  ( ber  f »ramibe  bed 
Sheopd  uub  bed  ©tradburger  GHünflerd)  »ergleicht,  fo  ftubrt  man 
bnd  (Berhältirip  »on  8 ju  l.  IBei  bett  »telett  uitbefHmmten  unb 
bttreh  falfche  SKebuction  her  GKaafie  auf  ben  'JJarifer  guji  rerun« 
falteten  2Ingaben,  welche  ttnfre  geognofHfchen  ©djriften  noch  immer 
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enthalten,  fchien  es  mir  wichtig,  in  biefer  anmerfung  aüeö  jus 
f#mmenju(lenrn,  maö  ich  fiehereS  über  bie  gröfffen  abfoluren  nnb 
relativen  liefen  ber  Grubenbaue  unb  Dobrlöcber  babe  aufffnben 
fönnen.  2ßeun  man  non  3erufalera  Sfflich  gegen  baS  tobte  fOfeer 
binabffeigt,  fo  geniefft  man  einen  anblicf,  ben,  nach  unferen  jebigen 
bppfometrifchen  Äenntniffeit  ber  Oberfläche  unfreS  Planeten,  feine 
anbere  Erbgegenb  barbieten  fann;  man  fdjreitet,  inbem  man  (ich 
bem  ©palte  nabt,  in  welchem  ber  3»rban  (lieft,  an  hellem  (tage 
auf  Geffeinfchicbten,  bie  nach  Dertou’S  unb  SKttffegger’S  barome* 
trifcbem  9?i»eBement  1300  Sufi  in  tenfredjter  Diefe  unter  bem 
Spiegel  beS  DfittelnreerS  liegen  (ttumbolbt,  Asie  centrale 
T.  II.  p.  323). 

“(©.167.)  9Ru  Ibenförmig  .gefrümmte  Schichten,  bie  matt 
(ich  einfenfen  unb  in  einer  ju  meffenbeu  Entfernung  roieber  aufftei: 
gen  fleht,  geben,  wenn  fte  auch  in  ben  tiefffen  fünften  nicht  burch 
bergmännifche  arbeiten  erreicht  werben,  hoch  finnliche  Äenntniff 
»on  ber  Defchaffenbett  ber  Etbrinbe  in  groffen  abffänben  »on  her 
Oberfläche,  angaben  biefer  art  gewähren  bemnach  ein  großes 
geognoflifcbeS  SHistsff*-  3<h  t'erbanfe  bie  folgenbett  bem  »ortreff: 
liehen  Geogtioffen  #errn  »on  Dechen.  Er  fchreibt:  „Die  Sief» 
' ber  @tetnfoblen=SWulbe  ju  güttüb  am  «Otont  ©t.  GiBeS,  welche  ich 
gemetnfchaftlich  mit  uttferm  Jreunbe  Jperrn  »on  Oepnhaufen  ju 
3650  ifuff  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  habe,  liegt,  ba  ber  SWont 
@t.  GiBeS  gemtff  nicht  400  gaff  abfolute  jpö^e  bat,  an  3250  Juff 
unter  bem  OTeereSfpiegel;  bie  ©teinfoblen  = 9Rulbe  ju  9)?onS  liegt 
fogar  noch  »oBe  1750  Suff  tiefer,  afle  biefe  liefen  fittb  aber  nur 
alS  gering  gegen  bie  ju  betrachten,  welche  bie  2agerungS»erbältniffe 
ber  ©teinfoblenfföje  in  bem  ©aar^SReoier  (.©aarbrüefen)  offenbaren. 
3*  b«be  nach  wieberholten  aufnabmen  gefunben,  baff  baS  un= 
terffe  Äoblenfföj,  welches  in  ber  Gegenb  »on  Duttmeiler  befauut 
tff,  bei  Dettingen,  norböfflicb  »on  ©aarlouiS,  bis  19406  unb 
20656  Suff  (’/io  geogr.  Weile)  unter  bem  DfeereSfpiegel  hsrnbgebt." 
DiefeS  ffiefultat  übertrifft  noch  um  8000  S»Ü  bie  annabme,  welche 
ich  im  Derte  beS  ÄoSmoS  für  eine  SDfulbe  beoonifcher  Schichten 
gegeben.  3*ne  ©teinfoblenfföje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  9?i»eau 
beS  DfeereS,  als  ber  Sbimborajo  übet  bemfelben  ftcb  erbebt:  in 
einer  liefe,  in  welcher  bie  Erbwärme  an  224°  betragen  muff.  Don 
ben  böeffffen  Gipfeln  beS  jjimalapa  bis  ju  jenen  ÜJfulben,  welche 
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lile  Vegetation  ber  Vorroelt  enthalten,  ift  demnach  ein  fenfrertjter 
Abiianb  »on  45000  Juh,  d.  t.  */«»  beö  Srbbalbmeferd. 

M ('S.  171.)  piato,  Phacdo  p.  07  (Arifot.  Metaph. 

р.  985).  Vergl.  jjegel,  ^htlefophie  bet  ©efcbichte  1840 

IG. 

87  (®.  172.)  Veffel,  allgemeine  Verrichtungen  übet 
©rabmeffungen  na*  aflronom ifdj-aeo  bat if eben  arbeiten, 
am  ©chlufi  »on  Veffel  unb  Vaeper,  ©rabmeffung  in 
Oftpreuften  @.  427.  (lieber  bie  früher  im  lert  ermähnte  'Um 
hänfung  her  Vtaterie  auf  her  und  sugefebrteu  SÄonbhälfte  f.  2a= 
place,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p,  308.) 

’*  (®.  172.)  $ltn.  II.  68.  ©eneca,  Nat.  Quaest.  Praef. 

с.  II.  El  Mundo  es  poco  (bie  Srbe  ift  Flein  unb  enge),  fdjreibt 
6olumbud  aud  3amatca  an  bie  Äönigin  3fabella  ben  7 3uliud  1503; 
nicht  etwa  nach  ben  philofophlfthen  Anfichten  ber  beibeit  Meiner, 
fonbern  meil  ed  ihm  »ortheilhaft  fchien,  ju  behaupten,  ber  Üöeg 
»on  Spanien  fei  nicht  lang,  wenn  man,  roie  er  fagte,  „ben  Orient 
»on  ©eilen  her  fuche".  Vergl.  mein  Examen  cril.  de  l’liisi. 
de  la  Geogr.  du  läme  sieclc  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
roo  ich  zugleich  gejeigt  habe,  bah  bie  »on  Velidle,  Jrerer  unb  ©of= 
felin  »ertheibigte  SWeiuuttg,  nach  welcher  bie  übermäpige  Verfchie; 
benheit  in  ben  Angaben  bed  erbperimeterd  bei  ben  ©riechen  blog 
fcheinbar  fei  unb  auf  Verfchiebenheit  ber  ©tobten  beruhe,  fchon  im 
3ahr  1495  »on  3aime  gerrer,  in  einem  Vorfchlag  über  bie  Ve- 
flimmuug  ber  päpfllichen  Demarcationdlinie,  »orgetragen  mürbe. 

89  (©.  172.)  Vremfler,  Life  of  Sir  lsaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  of  its  cause,  and  consequenlly  to  the  investigation 
'of  the  true  flgure  of  the  carth.o  ©affint  fünbigte  allerbiugd 
bie  Quantität  ber  Abplattung  bed  3«Piter  ( ’/i»  > erfb  1691  att 
(AneiensMemoiresdet’Acad.  des  Sciences T.  II.  p.  108); 
aber  mir  reifen  bur<f>  2alaube  (Astron.  3me  äd.  T.  III.  p.  335), 
baß  ©faralbi  einige  gebrudte  Vogen  bed  »on  Safini  angefangenen 
lateinifchen  fflerfed  „über  bie  Jlecfe  ber 'Planeten"  befah,  and  melchem 
gu  erfehen  mar,  bah  Saffiui  bereitd  »or  1666,  alfo  21  3«hte  »or 
bem  Srfcheinen  »on  Meroton’d  Principia,  bie  Abplattung  bed 
3u»iter  fanttte. 
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100  <6.  174.)  9?ach  9)effel’d  Unterfnchung  »on  jeßn  ®rabr 
meifungen,  in  roelcfter  brr  »du  «puiffant  aufgefunbene  gehler  in  ber 

Derecbnung  ber  franjöfifchen  ©rnbmeflung  berücffichtigt  wnrbe 
(Schumacher,  flftron.  9?acbr.  1841  9?r.  438  ©.  110),  ift  bi* 
halbe  große  Sire  bed  elliptifefoen  9fotationd--®phäroibd,  bem  (ich  bie 
unregelmäßige  gigur  ber  Crbe  am  meinen  nähert,  3272077  M4; 
bie  halbe  (leine  4lve  32GU39‘,33;  bie  Abplattung  bie 

2ange  bed  mittleren  Weribiangrabed  57013M09,  mit  einem 
fehler  »on  + 2‘,8403:  woraud  folgt  bie  Sänge  einer  geogra-- 
Phifchen  Weile  »on  3807‘,23.  frühere  eombinatioueu  ber  ®rab= 
meffungen  fchwanften  jwifchen  VM,  unb  V„7:  fo  Uöalberf,  de 
forma  etmagniludinetelluris  in  deincnsis  amu  hu  s 
meridiani  definiendis.  ‘/nr7,  in  1819;  @ b.  © ch  m i b t 
(Sehrbuch  ber  mathern.  utib  p h » f - ©eographie  ©.  V) 
in  1829  and  fieben  ©rabtneiTuugen.  lieber  ben  @inftnf  großer 
Unterfchiebe  ber  Sangen  auf  bie  «Polar.- Abplattung  f.  Biblio- 
Iheque  universelle  T.  XWIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  50,  auch  Connaissance  des  tcms  18-29  p.  290  — Aud 
ben  Wonbgleichungen  allein  fanb  Saplace  juerft  (Expos,  du 
Syst,  du  Monde  p.  229)  nach  ben  älteren  «tafeln  oon  2)ürg 
'/»4.s ; fpater  nach  ben  Wonbdbeobachtungen  »on  ^urcfharbr  unb 
Souoarb  Vja»,i  (Mccanique  celeste  T.  V.  p.  13  unb  43). 

1 (£.  174.)  Die  fenbelfcbnungungen  gaben  ald  allgemeine^ 
SKefultat  ber  großen  Crpebition  »on  ©abine  (1822  unb  1823,  »om 
Aeguator  bid  80°  nbrbl.  Spreite)  nach  grepcinet,  wenn  man 

bie  2?erfuchdreihen  »on  3le  be  grancr,  @uam  unb  Womi  (Waui) 
audfchließt,  nach  Softer  '/„„5;  nach  Duperrep  nach 

Sütfe  (Partie  nautique  1836  p.  232)  and  11  Stationen 
Dagegen  folgt  aud  ben  Seobacbtmtgen  jwifchen  gormentera  unt> 
Dünfirchen  (Connaiss.  des  tems  1816  p.  330)  nach  Wathieu 
7»8>j'  unb  Sroif<he»  gormentera  bid  3nfel  Uitft  nach  SPiot  '/30,. 
äsergl.  SP a i 1 » , Report  onPendulum  Experiments  in  ben 
Memoirs  ol  the  Royal  Astron.  Society  Vol.  VII.  p.  96; 
auch  Qüoreniud  im  Bulletin  de  l’Acad.  deSl.  Petersbourg 
1843  T.  I.  p.  25.  — Der  erfte  «ßorfdjlag,  bie  «Penbe'lüttge  jur 
Waaßbeftimmung  anjuwenben,  unb  ben  britten  Dpttl  bed  ©rcunbeu= 
?)enbeld  (ald  wäre  berfeibe  überall  »on  gleicher  Sänge)  wie  einen 
pes  horarius  jum  allgemeinen,  »on  allen  «öölfern  immer  wirber* 
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juftubenbeit  Maafe  fefigufehe»,  ftubet  ft«t>  in  #upgend  Ilorolo- 
gium  qsdllaloriuin  1673  Prop.  25.  Gilt  folcber  ÜBunfd?  würbe 
1742  in  einem  öffentlich  unter  bem  Sleauator  aufgefteliteu  0)icnu= 
mente  von  Souguer,  2a  Gonbamine  unb  @obin  aufd  neue  auege: 
fprodjen.  Gd  h<ii>t  in  ber  feinen  Marmortafel,  bie  ieb  noch 
unverfehrt  in  bem  ehemaligen  3efuirer  :6ollegium  in  Quito  gefehen 
habe:  Penduli  simplicis  aequinoctialis  unius  minuti  secundi  archc- 
typus,  mensurac  naturalis  exemplar,  utinam  universalis'.  2lud 
bem,  wad  2a  Gonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  ä 
l’Equatcur  1731  p 163  von  unaudgefüllten  ©teilen  in  ber  3n-- 
fcferift  unb  einem  fleiiten  £aber  über  bie  3«hlen  mit  33ouguer  tagt, 
vermutbete  leb,  beträchtliche  Unterfcbiebe  jwifehen  ber  Marmortafel 
unb  ber  in  H>arid  befand  gemachten  3nfebrift  ju  ftnben.  Oiacb 
mehrmaliger  ©etgleiebung  bemerfte  ich  aber  nur  jtvei  gaitj  uiter= 
hebliche:  ex  arcu  graduum  3'/a  ftatt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
trium,  unb  flott  1742  bie  3«hrjahl  1745.  3>ie  lehtere  ängabe  ijt 
fonberbar,  ba  2a  Gonbamine  im  November  1744,  Siouguer  im 
3uniud  beffelben  3af)red  nach  Guropa  jurücffameu,  auch  ®obiu 
©übamerifa  febon  im  3uliud  1744  verlaffeit  hatte.  ®ie  uothnteiu 
bigfte  unb  uühlichfte  SSerbefferung  tu  ben  Wahlen  ber  3nfchrift 
mürbe  bie  ber  aftronomifeben  2änge  ber  ©tabt  Quito  getreten  fein 
(jpumbolbt,  Hecueil  d’Oltserv.  aslron.  T.  II.  p.  319— 334). 
9?ouet'd  an  ägvptifchen  Monumenten  eingegrabene  Streiten  geben 
und  ein  ueuered  ©eifpiel  von  bet  @efahr,  welche  eine  feierliche 
^erpetuirung  falfcher  ober  unrorfiebtig  berechneter  ifiefultate  barbietet. 

2 (©.  173.)  Ueber  bie  vermehrte  3ntenfität  ber  ainjiehuug  in 
vulfanifchen  3llfeln  (®t.  Helena,  Ualan,  gernanbo  be  Siorouha, 
3le  be  graute,  ®uabam,  Morni  unb  ©alapagod),  mir  SSudnahnte 
ber  3nfel  SHaroaf,  vielleicht  (2ütfe  p.  240)  wegen  ihrer  «Wabe  ju 
bem  hohtn  2anbe  von  Weu--@uinea,  f.  Matbieu  in  ©elambre. 
Hist,  de  l'Astronomie  au  18mc  siede  p.  701. 

3 (®.  175.)  gablreicbe  Steobacbtungen  jetgeit  auch  mitten  tu 
ben  Gontinenten  grofee  Unregelmofigfeiten  ber  ipeubellängen , bie 
man  2otaMHnpebungen  jufebreibt.  (Selambre,  Mesure  de  la 
Meridienne  T.  III.  p.  548;  ©tot  in  ben  Me m.  de  l’Academie 

, des  Sciences  T.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  2Benn  man  im  fübltcben 
granfteich  unb  in  ber  2ombarbei  von  aßeilen  nach  Cflen  fortfehreitet, 
fo  finbet  man  in  ©orbeaur  bie  geringfle  3ntenfität  ber  Schwer* 
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traft;  unb  bieft  3ntenfitüt  nimmt  fdntell  ju  in  ben  ö|Hid?rr  ge= 
legenen  Orten,  Ji geac,  eiermontrgerraub,  Niailanb  imb  pabua. 
©ie  lebte  ©tabt  bietet  bad  «Oiatimnm  ber  änjiebuitg  bar.  ©er 
SinfUif  beb  ftiblicben  «bbanged  ber  ülpenferte  ijt  nicht 
bloji  ber  allgemeinen  ®rö|je  rtjreö  ©olumd,  fonbern,  roie  Clie  be 
© ea  n in  o it  t (,  R e ch.  s u r I cs  Re vol.  de  1 a s u rl'a  ce  il  u Gl obe 
1830  p.  729)  glaubt,  am  meiften  ben  Nfelapbor  = unb  Serpentin: 
®f|)einen  jujufcbreibrn,  toeldje  bie  .fiette  gebeben  haben,  «m  'Jlb= 
bange  bed  'Jlrarat,  ber,  mir  bem  Äaufafud,  wie  im  ©ebtoerpunfte 
bed  and  Suropa,  älfien  unb  «Ifrifa  beftebenben  alten  Sontinentd 
liegt,  jeigen  fteborom'd  fo  genaue  'i'enbeloerfudie  ebeitfalld  nicht 
jjiblungen,  fonbern  bidjte  uulfanii'dje  SWaffen  an  iDarrot,  Weite 
jum  '.ärarat  ©b.  II.  ©.  143).  3»  ben  geobatifdien  Operationen 
oon  Carlini  unb  >J)lana  in  ber  Sombarbei  haben  fid?  Unterfcbiebe 
jtoifdjen  ben  unmittelbaren  ©reiten .-  SBeobadjtungen  unb  ben  £Re- 
fultaten  jener  Operationen  oon  20"  bid  47",  8 gefunben.  (©.  bie 
©eifpiele  oon  «nbrate  unb  Nfonbooi,  Nfailanb  unb  pabua  in  ben 
Operalions  geodes.  et  aslron.  pour  la  mesure  d’un 
arc  du  parallele  mojen  T.  II.  p.  347;  Effemeridi  astron. 
di  Milano  184*2  p.  57.)  Niailanb  auf©ern  rebucirt,  wie  ed  aud 
ber  franjofifeben  Triangulation  folgt,  bat  bie  ©reite  oon  45°27, 
52",  loabrenb  bajj  bie  unmittelbaren  atironomifeben  ©eobadjtungen 
bie  ©reite  ju  45°  27'  35"  geben,  ©a  bie  perturbationen  fid)  in 
ber  lombarbifdjen  (Sbeue  bid  parma  loeit  füblicb  oom  <po  erftreefen 
(plana,  Opdrat.  geod.  T.  II.  p.  847),  fo  fann  man  oermutben, 
bä?  fetbft  in  ber  ©obenbefebaffenbeit  ber  ebne  ablenfenbe 
Urfadjen  loirfen.  Slebnüibe  erfabrungen  bat  ©truoe  in  ben 
thicbjien  Tbrilrn  bed  cftlieben  europa’d  gemacht  (©cbumacber, 
'Jlftron.  Nachrichten  1830  Nr.  164  ©.  399).  lieber  ben  einfluf 
oon  biebteu  Niajfen,  welche  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
jjöbe  ber  'älpenfette  gleichen  Tiefe  ooraudfe&t,  f.  bie  analptifcben 
täudbrüefe  (nach  Jpojfarb  unb  Oiojet)  in  ben  Comptes  rendus 
T.  Will.  1844  p.  292,  rcelcbe  ju  oergleicben  fiub  mit  poiffon, 
Traile  de  Mecanique  (2.  ed. ) T.  I.  p.  482.  ©ie  früheren 
tänbeutungen  oon  bem  Sinfluf  ber  ®ebirgdarten  auf  bie  ©cbioiiu 
gintgen  bed  penbeld  bat  übrigend  Tbontad  3)oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  for  1819  p.  70  — 96.  ©ei  ben 
©cblüiTeit  oon  ber  penbelldnge  auf  bie  grbfntmnuing  iji  wohl  bie 
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Wöglicbfett  nicht  ju  überleben,  baj?  bie  (Srbrinbr  fann  früher  er= 
gärtet  getvefen  fein , alb  metallifcbe  utib  btdjre  bafaltifcbe  Waffen 
au?  ber  liefe  burch  offene  ©angflüffe  eingebrungeii  unb  ber  Cber-- 
flacbe  nabe  gefontmen  fmb. 

‘ (S.  175.)  £«i’lace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  231. 

* (©.  176.)  2a  Gaille’b  speubelmeffungen  am  ffiorgebtrge  ber 
guten  Hoffnung,  bie  Wathteu  mit  vieler  ©orgfalt  berechnet  fjat 
(Belantbre,  Hist,  de  l’Astr.  au  18me  siöcle  p.  479),  geben 
eine  Abplattung  von  VM1„ ; aber  nach  mehrfachen  Begleichungen 
ber  Beobachtungen  unter  gleichen  Breiten  in  beibeit  jjemifpharen 
(Betujjollanb  utib  Walouinen  verglichen  mit  Barcelona,  OleuSporf 
unb  Bünfircben)  ift  bisher  fein  ©runb  vorbaubeu,  bie  mittlere 
Abplattung  ber  füblicheu  jpalbfugel  für  größer  alb  bie  ber  nörb= 
liehen  ju  galten  (Biot  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  des  Sciences 
T.  VIII.  18*29  p.  39-41). 

6 (©.  176.)  Bie  brei  Beobachtung?  = Wethoben  geben  folgenbe 
(Refultate:  l)  bttreh  Ablenfung  beb  Senfbleib  in  ber  Sfahe  beb 
Bergeb  ©hehaliien  (galifch  Bbicballin)  in  fertfhire  4,713  bei  Wab- 
felptte,  jputton  unb  IJMapfair  (1774—1776  unb  1810)  nach  einer 
fehon  »oit  Betvton  vorgefeblagenen  Wetbobe;  2)  burch  $enbeU 
fchmiugung  auf  Bergen  4,837  (Uarlini’b  Beobachtungen  auf  bem 
Wont  Settib  verglichen  mit  Biot’b  Beobachtungen  in  Borbeattr, 
Effemer.  astr.  di  Milano  1824  p.  184);  3)  burch  bie  Brehwage 
von  Savenbifb,  nach  einem  urfprünglich  von  Witcbell  erfonnenen 
Apparate,  5,48  (nach  jputton’b  Oievifton  ber  (Rechnung  5,32;  nach 
ber  (Revifion  von  öfbuorb  ©djmibt  5,52;  Sehrbucb  ber  math- 
©eographie  8b.  I.  ©.  487);  burch  bie  Brebtvage  von  (Reich 
5,44.  3tt  ber  Berechnung  biefer  mit  nteifierbafter  ©euautgfeit  von 
Vrof.  (Reich  angeftellten  Berfucbe  ivar  bas  urfprüngliche  mittlere 
SRefultat  5,43  (mit  einem  roahrfcbeinlitbeu  gehler  von  nur  0,0233); 
ein  SRefultat,  bab,  um  bie  ©röfje  vermehrt,  um  welche  bie  Schwung* 
traft  ber  Srbe  bie  ©cbwerfraft  verminbert,  für  bie  Breite  von 
greiberg  (50°  55')  in  5,44  jU  vertvanbeltt  ift.  Bie  Amveubuttg 
von  Waffen  aub  ©ußeifen  ftatt  beb  Bleieb  hat  feine  merfltche, 
ben  Beobachtungbfehlern  nicht  mit  vollem  (Rechte  jujufebreibenbe 
SBerfd)tebenheit  ber  Anjiehung,  feine  ©puren  magnetifeber  93Sir- 
fungett  offenbart  ((Reich,  Berfucbe  über  bie  mittlere  Bicb*- 
tigfeit  ber  erbe  1838  ©.  60,  62  unb  66).  Burch  bie  Annahme 
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einer  ju  (leinen  'Abplattung  ber  (Erbe  unb  burch  bie  unftcbere 

©cbagung  ber  ®e|leinb=Dichtig(eit  ber  Oberfläche  hatte  mau  früher 
bie  mittlere  Dtchtigfeit  ber  (Erbe  ebenfall  b,  wie  in  ben  Rjerfucben 
auf  unb  an  ben  bergen,  um  '/,  i«  ll*i»  gefunben:  4,761  (Sa= 
place,  Mecan.  ccl.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  ( (Ebuarb  © cp m i b t, 
Sehrb.  ber  math-  ®eogr.  SBb.  I.  5.387  unb  418).  — lieber  bte 
weiter  unten  (©.  178)  angeführte  j?allep’fihe  Jpopothefe  non  ber 
(Erbe  alb  jjohlfugel  (bem  .Reime  granflin’fcher  3been  über  bab  (Erb= 
beben)  f.  Pli i I.  Transact.  lor  Ihe  year  1693  Vol. XVII.  p.  563  (On 
the  slructure  of  the  internal  parls  of  the  Earth  aiul  ihe  concave 
habitaled  arch  of  the  shcll).  fallen  halt  eb  für  beb  ©chöpfero  roftr= 
biger,  „bap  ber  (Erbball  wie  ein  jj>aub  »on  mehreren  ©toefwerfen, 
»on  innen  unb  aufien  bewohnt  fei.  gür  Sicht  in  ber  jjohlfugel  würbe 
auch  wohl  (p-  576)  auf  irgeub  eine (Seife  geforgt  werben  fönnen.“ 
7 (©.  179.)  Dahin  gehören  bie  vortrefflichen  analptifchen  Ar= 
beiten  »on  gourier,  2)iot,  Saplace,  (poiffon,  Duhamel  unb  Same. 
3n  feinem  SSerfe  Theorie  mathemalique  de  la  Chaleur 
1835  p.  3 , 428  — 430  , 436  unb  521—524  (f.  auch  ben  Aub)ug  »on 
Sa  SSioe  in  ber  Bibliothöque  universelle  de  Geuhve 
T.LX.  p.  415)  hatf  oiffon  eine  von  S oufier’b  Anffcbt  (Theorie 
analilique  de  la  Chaleur)  ganj  abweichenbe  jjippothefe  ent; 
wicfelt.  (Er  laugnet  ben  gegenwärtigen  ftiiifigen  jluffanb  beb  Aernb 
ber  (Erbe;  er  glaubt,  „bajj  bei  bem  (Erfalten  burch  ©trahlung  gegen 
bab  bie  (Erbe  umgebenbe  Wittel  bie  an  ber  Oberfläche  jnerft  er= 
fiarrten  Iheile  heratgefunfen  finb,  unb  baß  burch  einen  hoppelten 
ab=  unb  aufwartb  gehenben  ©trom  bie  grojie  Ungleichheit  vermin? 
bert  worben  ift,  welche  bei  einem  feilen,  »on  ber  Oberfläche  her 
erfaltenben  .Körper  ffatt  finben  würbe.“  Sb  fcheint  bem  gropeu 
®eometer  wahrfcheinlicher,  bap  bie  (Erfiarrung  in  ben  bem  WitteU 
punft  naher  liegeuben  ©chichten  angefangen  habe;  „bab  (Phänomen 
ber  mit  ber  liefe  junehntenben  SSärme  erflrecfe  ftch  nicht  auf  bie 
ganje  (Srbmaffe,  unb  fei  bloß  eine  Jolge  ber  Bewegung  nnfreo 
fplanetenfpilemb  im  Welträume , beffen  einjelue  Iheile  burch 
©ternenwärme  (chaleur  stellaire ) eine  fehr  »erfchiebene  lem= 
peratur  haben."  Die  SSarme  ber  SSaffer  unferer  artefifchen  ürunnen 
wäre  alfo,  nach  (poiffon,  bloß  eine  »on  aufieu  in  ben  (Erblörper  eiu.- 
gebrungeite  fflärnie;  unb  mau  Knute  le&tereu  „alb  einen  Jelbblod 
betrachten,  ber  »om  Aeguator  nach  bem  (Pole  gefchafft  würbe,  aber 
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tn  einer  fo  furjen  3eit,  baf  er  nicht  gauj  ju  erfalten  »ermodjte. 
$ie  Temperatur- Zunahme  tn  biefem  Diode  würbe  ficf?  ntd?t  bid 
ju  beit  ©d>id>ten  feiner  9)ittte  erftredt  babeu."  Die  phpfifalifcben 
jiroeifel,  rodete  man  mit  Olecfct  gegen  biefe  fonberbare  f»d  milche 
Änficbt  «ufgeftellt  bat  (gegen  eine  Anficht,  welche  bem  jj>imnteld= 
raume  iufcbreibt,  road  roobl  eher  bem  erfieu  Uebergange  ber  fitfc 
ballenbeti  Materie  aud  bem  gasförmig  flütftgen  in  einen  feiten 
3u|tanb  angebört),  finbet  man  gefammelt  in  foggenborff’d 
'Annalen  ber  'l'bpfif  unb  Sbemie  Db.  XXXIX.  @.93—100. 

* (©.  181.)  @ie()e  oben  @.  27,  42  unb  48.  Sie  2Barnte= 
junabme  ift  gefunben  roorben  in  bem  Puits  de  Grcnelle  ju  $arid 
»ou  98*/io  gnß  (32  melres);  in  bem  Dobrlocb  ju  9?eu  = ©aljroerf 
bei  freubifcb  ©tinben  faft  91  guß  (29-, 6);  ju  'Jlregnp  bei  ©enf, 
«bneracbtet  bort  bie  obere  Oeffnung  beb  Dobrlocbed  1510  guß  übet 
bem  SWeeredfpiegel  liegt,  nach  Augufte  be  la  9tl»e  unb  SWarcet,  eben= 
fallb  »on  91  guß  (29-,  6).  Dtefe  Uebereinftimmung  ber  SHefultate  in 
einer  Wetbobe,  roelcbe  erft  im  3«bre  1821  »onArago  (Annuaire 
du  Bureau  des  I.ongiludcs  1835  p.  234)  »orgefcblagen  rourbe, 
ijt  febr  auffallenb,  unb  »on  brei  Dobrlöcbern  bergenommen,  »on 
1683  g.  (547-),  2094  g.  (680-)  unb  680  g.  (221  -)  abfolufer  tiefe. 
Die  jroei  fünfte  ber  Erbe,  in  Meiner  fenfrecbter  Entfernung  unter 
einanber,  bereit  3<tf>rfd:Temperafuren  roobl  am  genaueren  beftimmt 
jinb,  finb  roabrfcbeinlicb  bie  Temperatur  ber  äußeren  Suft  ber  ©fern: 
roarte  ju  $arid  unb  bie  Temperatur  ber  Cav.es  de  l'Obscrvatoirc. 
3ene  i|t  10°, 822,  biefe  11°, 834,  Unterfcbieb  1°,012  auf  86  guß 
(28“)  Tiefe  (ippiffon,  Theorie  mal h.  d e la  Chaleur  p.  415 
uiib  -462).  greilicb  i|b  in  ben  lebten  17  aud  no<b  nicht 

galt}  audgemittelteu  Urfacbeu,  roo  nicht  bie  Temperatur  ber  Caves 
de  l’Observatoire,  boeb  bie  Aujelge  bed  bort  ftebenbeu  Tbfrmo= 
meterd,  um  0°,220  gejUegen.  2Bemt  in  Dobrlöcbern  bcdroeilen 
bad  Einbringen  »on  ffiajfern  aud  ©eitenflnften  einige  Störung 
bemrbringt,  fo  finb  tn  Dergroerfen  anbere  aierbältniffe  erfüttenber 
guftftrömuug  noch  fcbciblicber  für  bie  ©enantgfelt  mit  »ieler  SWfibe 
erforfebter  sKefullate.  Dad  ©efammt  = 9iefuirat  »on  SHeicb’d  großer 
Arbeit  über  bie  .Temperatur  ber  ©ruben  im  fäcbfifcben  Srjgebirge 
ift  eine  etroad  (angfame  S5!ürme}uuabme  »on  128*/,  (41-,  84)  auf 
1°  (Qieicb,  Deob.  über  bie  Temperatur  bed  ©efleind 
tn  »erfdfiebeneu  Tiefen  1834  ©.  134).  Doch  b«t  spbilllpd 
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(®oggenb.  ®nn.  S8b.  XXXIV.  ©,  191 ) in  einem  ©tbacbte  beb  Set); 
lenbergroerfb  »on  9Konf  SIBrarmoutb  bei  Wetocafilf,  reo,  roie  ich  ftbon 

oben  bemertt,  1404  gitp  (456“)  unfer  bem  ©leerebfpiegel  gearbeitet 
wirb,  aiicb  eine  Junahme  ber  ffiarme  von  99B/,0  $uji  (32“,  4),  faii 
gonj  ibentifch  mit  Slrago’ö  Oiefultat  im  Puiis  de  Grenelle,  gefuuben. 

’ (©.  182.)  33  oll  ffiitga  u 1 1 s ur  la  Proto  n d eur  a l;<  q uelle 
se  trouve  laC ouche  lie  Temperatute  invariable  entre 
les  tropiques,  in  ben  Annalcs  de  Chimie  et  de  Phv- 
sique  T.  Llll.  1833  p.  223-247. 

10  (©.  183.)  2aplace,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p. 
229  ntib  263,  Mecanique  cel.  T.  V.  p.  18  tinb  72.  (Jb  ift  ju 
benterfen,  bafi  ber  Sörudj  */l70  eüteb  Sente(imal=@rabeb  beb  Q.uetf: 
filber^Stbermometerb,  welcher  im  lerte  alb  ©reitje  ber  ©tabilitat 
ber  <2rbt»arnte  feit  .pipparchb  feiten  angegeben  i|T,  auf  ber  <Sn= 
nabme  beruht,  bah  bie  Dilatation  ber  (Stoffe,  aub  beiten  ber  ©rb= 
förper  jufantraengefeht  i|T,  gleich  ber  beb  ©lafeb  fei,  b.  i.  '/)OOWO 
für  1°  2ßarme.  fBergl.  über  biefe  ißoraubfehung  Qlrago  im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  177—190. 

11  (©.  183.)  SBilliam  © ilbert  »on  Solchefter,  ben  ©alilei  „bib 
jum  9Jeib--Srregeit  groji"  nennt,  fagt  fdjon:  »magnus  magnes  ipse 
est  globus  lerrestris«.  Sr  befpöttelt  bie  iWaguetberge  alb  SDfagnet= 
pole  beb  gracafioro,  beb  groben  jieitgeitoiTen  »on  <5f>nfiopb  goluni: 
bub:  »rcjicienda  est  vulgaris  opinio  de  monlibus  mngneticis, 
aut  rupe  aliqtia  magnctica,  aut  polo  phantastico  a polo  mundi 
distante. « (Sr.  nimmt  bie  Ülbtoeicbung  ber  9Bggnetn«bel  auf  bem 
ganjeit  Crbboben  für  unoeräuberltcb  au  (variatio  uniuscujusque 
loci  constans  est);  tuib  erflcirt  bie  Krümmungen  ber  ifogonifdfen 
Sittien  aub  ber  ©ejialtung  ber  gontinente  unb  ber  relativen  2age 
ber  SWeerebbecfeu,  welche  eine  fchwächere  maguetifdje  fjiehiraft  aub= 
üben,  alb  bie  über  bem  Oceau  beroorragenben  fefien  Waffen  (®iU 
bert  de  Magnete,  cd.  1633.  p.  42  , 98,  152  unb  155.) 

11  (©.  185.)  @aufj,  Allgemeine  £l)e<me  beb  (5rb= 
magnetibmub,  in  ben  Oiefultaten  aub  ben  SBeob.  beb 
magnet.  9Sereinb  im  3ahr  1838  5 41  ©.  56. 

13  (©.  185.)  Sb  glebt  auch  (perturbationen,  bie  (ich  nicht  weit 
fortpflanjen,  mehr  local  finb,  »ielleicht  einen  weniger  tiefen  ©ip 
haben.  Sin  felteneb  ©eifpiel  folcher  au|?erorbentlicben  Störung, 
'Wiche  iu  ben  greiberger  ©rubett  unb  nicht  in  ©erlin  gefühlt  würbe, 
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ttf)  fchon  vor  fielen  3abren  l'ffamu  gemacht  (Leu rer  de 
Sir.  de  Humboldt  a S.  A.  R.  1 e Duc  de  S u s s e x s u r I e s 
moyens  propres  a perl'cct  io  n n er  la  connaissaoce  du 
Magnetismc  terrestre,  in  Becguerel’d  Trailc  experi- 
mental de  l’Elcclricite  T.  VII.  p.  442).  (Olagnetifcbe  Uns 
gemirrer,  bie  gleichseitig  von  ©ieilier.  bi®  Upfala  gefühlt  würben, 
gelangten  nicht  von  Upfala  nach  SHIten  ( @ a u [>  unb  üß  e b e r, 
SRefultate  bed  magnet.  SBereind  1839  ©.  128;  2 lo p b in 
ben  l.omptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences  T. 
Xlli.  1843  Sem.  11  p.  723  unb £27).  Unter  brn  vielen  in  neuerer 
jleit  aufgefunbenen  gleichseitigen  unb  burch  große  ganberftreefen  fort; 
gepflanjten  'flerturbationen,  welche  in  ©abined  wichtigem  28erfe 
(Observ.  on  days  of  unusual  magnetic  dislurbance 
1843)  gefaminelr  finb,  ift  eine  ber  beufwürbigfren  bie  vom  25  ©ept. 
1841,  welche  ju  Toronto  in  Sanaba,  am  Worgebirge  ber  guteu 
jjoffnung,  in  $rag  unb  theilweife  in  Wan  Siemens  2anb  beob= 
achtet  würbe.  Sie  engltfche  ©ountagdfeier,  nach  ber  ed  fünb= 
haft  ift,  nach  ©onuabenb  SWittermubt  eine  ©cale  «bjulefeu  unb 
große  Waturpbaitomene  ber  ©cßdpfung  in  ihrer  gansen  gntwicHuttg  ju 
verfolgen,  b«t,  ba  bad  maguetifebe  Ungewitter  wegen  bed  gangem 
unterfchiebd  in  Ban  Siemend  2anb  auf  einen  ©onnrag  fiel,  bie 
Beobachtung  beffelben  unterbrochen!  (Observ.  p.  XIV,  78,  85  u. 87.) 

“ (@.  186.)  Sie  im  Stert  gefchilberte  »nwenbung  ber  9Äagnet= 
3nelination  ju  BreirenbefHmmungeu  langd  einer  9?  — © laufenben 
Äüfte,  bie  wie  bie  &ü(te  von  ghüi  unb  ^eru  einen  Stheil  bed 
3ah«d  in  9?ebel  (garua)  gehüllt  ift,  habe  ich  angegeben  in  2a* 
mctberie’d  Journal  de  Physique  180i  Y.  LIX.  p.  449. 
Siefe  Ufnwenbung  ift  in  ber  beseichneteu  £oea(itat  um  fo  wich< 
tiger,  ald,  bei  ber  heftigen  ©trbmung  von  ©üben  nach  Worben 
bid  Sabo  Britta,  ed  für  bie  Schifffahrt  ein  großer  geitverluft 
ift,  wenn  titan  fub  ber  Stifte  erft  nbrblich  von  bem  gefuchten 
£afeu  nähert.  3n  ber  ©äbfee  h«be  ich  vom  i>afen  Sallao  be  2tma 
bid  Struriüo,  bei  einem  Breiten --Unterfchiebe  von  3° 57',  eine  Wer= 
änberung  an  ber  9)?agnef=3ncltnalion  von  9°  cent.;  unb  von  gallao 
bid  ©uapaquil,  bet  einem  Breiten  Unterfchieb  von  9°  50',  eine  3m 
tlinatioudiWeranberung  von  33®, 05  gefunben  (f.  meine  Relation 
historique  T.  III.  p.  622).  Won  ©uarmep  (Br.  10°4' ©üb),  £m 
attra  (Br.  11*3')  bid  ghancap  (Br.  1 1°32')  finb  bie  Weigungen  6®,  80; 
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9",00  unb  10“, 35  cenr.  Cintbeilung.  Die  Ortbbeülmmung  mittel# 
ber  magnetifchen  3nclination  bat  ba,  wo  bet  Schiffbcurb  bie  ifollü 
nifcben  Sinieu  faft  feitfrecbt  fchneibet,  bab  «Werfwürbige,  baß  fie  bie 
einjtge  ifi,  welche  jeber  geitbejtimmung,  imb  alfo  beb  Mnblicfb  ber 
Sonne  unb  ber  attberen  ©eflirne  entbehren  fann.  3d)  habe  vor 
furjem  erft  aufgefunben,  baß  fdjon  am  (Snbe  beb  löten  3abrl>un: 
bertb,  alfo  fauni  20  3«hr«  "ad)  ber  (Srfiubung  beb  3ucli»ato= 
rinnt  von  SHobert  Worman,  in  bein  großen  30er (e  de  Magnete 
von  SBtHiam  ©ilbert,  Borfcblage,  bie  Breite  burcb  bie  Neigung 
ber  «Wagnetnabel  ju  beflimmen,  genta <bt  worben  find,  ©ilbert 
(P hysiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  rühmt 
bie  «Wetbobe  «Id  anwenbbar  »aere  caliginoso«.  (Sbroarb  üBrigbt  in 
ber  Worrebe,  welche  er  bem  großen  SBerfe  feineb  ?ebrerb  beigefügt 
hat,  nennt  einen  folchen  Worfchlag  „vieleb  ©olbeb  werfb".  Da  er 
mit  ©ilbert  irrigerweife  annahm,  baß  bie  ifoflinifcben  Hinten  mit  ben 
geographifchen  farallellreifeit,  wie  ber  magnetifcbe  »eguator  mit 
bem  geograpbifchen,  jufammenffelen,  fo  bemerfte  er  nicht,  baß  bie  er= 
wahnte«Wetl)obe  eine  locale  unb  viel  eingefcbränftere  Mnwenbung  bat. 

'*  (@.  186.)  ©auß  unb  SHSeber,  Wefnltate  beb  mag; 
netifchen  Wereinb  im  3-  1838  § 31  46. 

'•  (S.  186.)  Wach  Jarabap’b  Behauptung  (London  and 
Edinburgh  Philosophical  Magazine  1836  Vol.  VIII.  p.  178) 
ijt  bem  reinen  Kobalt  ber  Wfagnetibmub  ganj  abjnfprecben.  (Sb 
ifi  mir  nicht  unbefannr,  baß  anbre  berühmte  Shemifer  (Jpeinrlcb 
Wofe  unb  3Dchler)  biefe  Behauptung  für  nicht  ahfolut  entfebei: 
benb  halten,  ffienn  von  jwei  mit  Sorgfalt  gereinigten  Äobalt= 
Waffen,  welche  mau  beibe  für  nicfelfrei  halt,  (ich  bie  eine  alb  ganj 
unmagnetifch  (im  ruheuben  «Wagnetibmub ) jeigt,  fo  feheint  mir 
ber  Berbacht,  baß  bie  anbere  ihre  magnetifdje  Sigeufchaft  einem 
«Wangel  von  Weiubeit  verbanfe,  bod)  wahrfcbeinlich  unb  für  Ja: 
rabao’b  Mnftcbt  fpreebenb. 

17  (S.  186.)  »Mrago  in  ben  Annales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  21*;  Brewfter,  Treatise  of  Magnetism  1837  p.  111; 
Baumgartner  in  ber  ^eitfchrift  für  iphbf.  unb  «Watbem. 
Bb.  II.  S.  419. 

*•  (S.  187.)  $umbolbt,  Examen  crilique  de  l’hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

'*  (S.  187.)  Asie  centrale  T.  I.  Introduclion 
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p.  XXXVII  — Xl.ll.  ©te  weltliche n ®ilfer , ©riechen  ltnb  ÜJfmet, 
wußten,  baß  (OTaguetidnuid  bem  Sifen  (angbauernb  mifgefbeilt 
Werben  fann  (»sola  haoc  matcria  lerri  vires  a mngnetc  lapide 
accipit  relinetque  longo  tempore«.  Plin.  XXXIV,  14).  ©te 
große  (Stttbeefung  ber  tellurifcben  IKicbffraft  bing  alfo  allein 
baoon  ob,  baß  man  im  Occibent  nirf»t  bureb  BttfaU  ein  Idnglicbed 
Fragment  9Kagnet|tein  ober  einen  magnetifirten  <*tfenflab,  mit: 
telft  jpolj  auf  ®a(fer  fdjwimmenb  ober  au  einem  ftaben  bangenb, 
in  freier  SBewegung  beobachtet  batte. 

“ (©„  188.)  <?in  febr  langfamed  freulired  gortfebreiten  ober 
gar  eine  locale  tln*eränberlicbfeir  ber  9Ragnet«Srdination  btbt 
bie  ajerwirrung  auf,  welche  but«b  tellurifcbe  (Jinwirf  nitgeu 
in  ber  Quantität  bed  räumlichen  ©obenbefibed  ba  entließt,  wo 
mit  »düiger  Unbeacbtung  ber  Sedinntiond:<Sorredie«  bad  ©runb= 
eigentbum,  ju  febr  oerfebiebenen  ^eitepocbeit,  bitreb  bloße  Untren: 
bung  ber  ©uffole  Bermeffen  worben  i|t.  »The  whole  mass  of 
Wcst-India  properly«,  fagt  ©irjobn^erfcbel,  »has  becn 
saved  from  the  bottomless  pit  of  endless  litigation  by  the  in- 
variability  of  the  magnetic  declinalion  in  Jamaica  and  the  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  bcen  conducted  solely  by  the 
compass.«  SOergl.  fflobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permanency  of  the  compass  in 
Jamaica  siuce  1660.  3n  bem  SWittterlanbe  (Snglanb)  bat  |l<b 
bie  3»agnet:®eclination  in  berfelbeu  gelt  um  ooHe  14°  oeränberf. 

J1  (©.  188.)  3<b  habe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  baß  man 
in  ben  auf  und  gefommenen  ©oeu  menten  über  bie  ©cbijffabrfen 
oon  ßbriflopb  Solumbud  mit  oieler  Sicherheit  brei  Ortdbejlim: 
mungen  ber  atlantifcben  2inie  ebne  »bwetebung  für  ben 
13  ©ept.  1492,  ben  21  5Äai  1496  unb  ben  16  Vugufi  1498  er: 
fennen  fann.  ©ie  atlantifcbe  €uroe  ohne  »bweiebung  war  ju  jenen 
(Spocben  9)0  — ©2B  gerichtet,  ©ie  berührte  ben  fübamerifanifdjen 
6ontinent  etwad  Milch  oom  6ap  Sobera,  wäbrenb  jeßt  bie  33e: 
rüßrung  on  ber  9}orbfüfle  oon  ©rafilien  beobachtet  wirb  (#um= 
bolbt,  Examen  critique  de  1'  hist,  de  ia  Gcogr.  T.  III. 
p.  44  — 48).  91ud  ©ilbert’d  Physiologia  nova  de  Magnete 
jtebt  man  beutlicb  (unb  biefe  Ibatfacbe  ifl  febr  auffallettb),  baß 
im  3aßr  1600  bie  aibweichung  noch  nttB  in  ber  ®egrnb  ber  «joren 
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war  (lib.  IV.  cap.  I.),  gauj  wie  p Solumbub  |3eit.  3*  glaube 
in  meinem  Examen  critiqne  (T.  III.  p.  54)  au»  2)0(uraenteu 
erwiefen  p baben,  baß  bie  berühmte  2)emarcatioub:£inie,  burcb 
welche  ber  A«Pft  Aleranber  VI  bie  weftliche  jjemifphäre  swifcßen 
Portugal  unb  ©panien  tbeilte,  barum  nicht  burcb  bie  weftlichfte 
ber  Ajoren  gejogen  würbe,  weil  Solumbub  eine  pbofifcße  Ab: 
theilung  in  eine  polii  ifcße  p verwanbein  münfchre.  (Jr  legte 
nämlich  eine  große  üßichtigteir  auf  bie  Sone  (raya),  „auf  welcher 

bie  BujTole  feine  Variation  mehr  jeige,  wo  Suft  unb  9)feer, 

leijtereb  mit  lang  wiefenartig  bebecft,  fich  anberb  geftalten,  wo 

fühle  üöinbe  anfangen  ju  wehen,  unb  (fo  lehrten  eb  ihn  irrige 

Beobachtungen  beb  i'olarfterneb)  bie  ©eftalt  (©pbarieitat)  ber  (?rbe 
nicht  mehr  biefelbe  fei." 

32  (©.  189.)  e»  ifr  eine  ftrage  poii  bem  bichften  3ntereiTe  für 
bab  Problem  ber  pbpfifchen  Urfacben  beb  tellurifchen  ?9fagnetibmub, 
ob  bie  beiben  ovalen,  fo  wunberbar  in  ficb  gefcbloffenen  ©pfteme 
ifogonifcher  Sinien  im  Saufe  ber  3ahrhunberte  in  biefer  gefchlojfe-- 
nen  Jorni  fortrürfeu  ober  (ich  anflöfeit  unb  entfalten  werben  ? 3u 
bem  oft:afiatifcheu  .Knoten  nimmt  bie  Abweichung  von  außen  nach 
innen  p,  im  .Knoten  ober  Oval  ber  ©übfee  finbet  bab  entgegen: 
gefegte  fratt ; ja  man  fenut  gegenwärtig  in  ber  ganjett  ©übfee, 
bftlicb  vom  fWeribian  von  Aamtfcbatfa,  feine  Sinie  ohne  Ahntet 
chung,  feine,  bie  unter  2°  wäre  (Crman  in  Aoggenb.  An na: 
len  Bb.  XXI.  ©.  129).  Socb  fcheint  ©ornelinb  ©cbouten  am 
Oftertage  beb  3abreb  1616  etwab  füböftlich  von  Otiifahiva,  bei  1 5° 
lublicber  Breite  unb  132“  weftl.  £ange,  alfo  mitten  in  bem  jeßigen 
in  fich  gefcbloffeiieu  ifogonifchen  ©pfteme,  bie  Abweichung  null  ge: 
fnnbeu  p haben  (£  a n ft  ee  n,  9)iagnetibmub  ber  (Srbe  1 8 1 9 
©.  28).  9Xan  muß  bei  allen  biefeu  Betrachtungen  nicht  vergejfen, 
baß  wir  bie  iUichtung  ber  inagnetifchen  Siitien  in  ihrem  gortfchrei: 
ten  nur  fo  perfolgen  fönuen , wie  fie  auf  ber  Srboberflache  proji: 
cirt  |inb. 

**■(©.  190.)  Arago  im  Annuairc  1836  p.  28t  unb  1840 
p.  330  — 338. 

3*  (@.  190.)  © a u ß,  Allg.  Sbeoiie  beb  ©rbmagnctib: 
mub  $ 31. 

“(©.  190.)  ®uperrep  de  la  configu  ralion  de  l’cqua- 
leur  magnetique  in  ben  Annalcs  de  Chemie  T.  XLV. 
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p.  371  unb  379  (oergl.  auch  SWorlet  tn  ben  Memoires  pre- 
sentes par  divers  savans  ä l’Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

" (©.  191.)  ©.  bie  ttterfnnirbige  @«rte  ifof  litt  if eher  Sinten  im 
«tlantifchen  Otean  für  bie  3abre  1825  unb  1837  in  ©abtne’d 
Contributions  to  terrestrial  Magnetism  1840  p.  139. 

17  (©.192.)  jjiti  nt  b e lb  t über  bie  fecnldre  Ü3erdnbe= 
rung  brr  magnetifchen  3nclitta  tion,  in  ^oggenb.  9lm 
nalen  »b.  XV.  ©.  322. 

” (©.  193.)  @«up,  Oiefultate  ber  »eob.  beb  magn. 

fflereind  im  3®&r  1838  5 21;  ©«bitte,  Report  on  the  »a- 
riations  of  the  magnetic  Inlensit;  p-  63. 

M (©.  193.)  ffolgenbed  ifi  ber  bifieriftbe  Hergang  ber  Qftifi 
ftttbnng  beb  ©efeged  von  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magneti= 
fcben  »reite  junebmenben  3ntenfität  ber  Ärafte.  2tlb  ich  mich  1798 
ber  Srpebition  beb  Sapitan  »aubin  ju  einer  @rbumfegtung  am 
fdtließen  wollte,  würbe  ich  oon  »orba,  ber  einen  mannen  aiittheil 
an  ber  Sludfübrung  meiner  entwürfe  nahm,  atifgeforbert,  unter 
perfdjiebenen  »reiten  in  beiben  Hemifphären  eine  fenfredjte  9?abel 
- im  magnetifcheii  9)?eribiait  fcbrotngen  ju  laffen,  um  ju  ergrünben, 
ob  bie  3ntenftt«t  ber  .Strafte  bielelbe  ober  wrfchieben  fei.  ütnf 
meiner  SReife  nach  ben  amertfanifcbeu  fcropeniänbern  machte  ich 
biefe  Unterfuthung  ju  einer  ber  Hauptaufgaben  meiner  Unterneb-- 
mung.  3<b  beobachtete,  bafj  biefelbe  9Jabel,  welche  in  10  TOinuten 
ju  farib  245,  in  ber  H«»«tta  246,  in  «Dfertco  242  Schwingungen 
oollbrachte,  innerhalb  berfelbett  geit  ju  ©au  Sarlod  bet  Utio  9)e= 
gro  (»reite  1*53'  9?.,  Sauge  80° 40'  SB  ) 216,  auf  bem  magnetifchen 
ateguator,  b.  i.  ber  2inte,  auf  ber  bie  Neigung  = 0 »fl,  in  fern 
(»r.  7*1'  ©üb,  Singe  80° 40'  SB.)  nur  211,  in  Sima  (»r.  12° V ©.) 
wieber  219  Schwingungen  jeigte.  3<h  fanb  alfo  in  ben  3«hren 
1799  bid  1803,  baß  bie  Stotalfraft,  wenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetifchen  Sfeguator  in  ber  peruanifchett  Stnbedfette  jwifchen 
SWicuipantpa  unb  Saramarca  = 1,0000  fehl,  tu  $arid  burch  1,3482; 
in  5J?erico  burch  1,3155;  in  ©an  ®arlod  bei  SKio  9?egro  burch  1,0480; 
in  Sima  burch  1,0773  audgebriicft  werbe.  2Ud  ich  in  ber  ©i$ung 
bed  Variier  3nfHtutd  am  26  Jrimaire  bed  3«bred  XIII  in  einer 
athban blutig,  bereit  raathematifcher  Stheil  Herrn  »iot  jugehbrt,  bied 
®efe&  ber  »erdnberlichen  3ntenfitSt  ber  tellurifchen  Sfjfagnetfreft 
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eurwitfrlte  unb  bureh  ben  numerifebeu  28rrtl>  ber  Beobachtungen 
iu  104  uerfcbiebeuen  fünften  erwirb,  würbe  bie  Hhatfaehe  «te 
»oilfomraen  neu  betrachtet.  Crtf  u a d>  ber  2efttng  biefrr  Abh«nb> 
lung,  wie  Biot  in  berfelben  (2ametbrrie,  Journal  de  I'hy- 
siqnc  T.  1,1'X.  p.  446  uoie  2)  fefer  beflimmt  tagt  unb  id>  in  brr 
Itelnlioii  hist.  T.  I.  p.  262  note  I wirberbolt  babr,  t heilte  #rrr 
be  Otoffel  feine  fetftsS  früheren,  fchon  1791  — 1794  in  Ban  2>ie* 
tuend  2anb,  in  3«»#  unb  Amboin«  gemachten  ©cbroingungb^Br* 
obachtungen  an  Biot  mit.  Aub  benfrlbcn  ergab  fi<t>  ebenfalls  bab 
©efeb  abnrhmenber  .firaft  im  inbifcbrit  Arcbipelagub.  Sb  ifl  fajt 
ju  uermutben,  bah  biefrr  »ortrejfliche  SWanu,  in  feiner  eigenen 
Arbeit,  bie  IKegelmähigfeit  ber  3u-  unb  Abnahme  ber  3nfenfit«t 
nicht  erfannt  hatte,  ba  er  »an  biefent,  genrih  nicht  unwichtigen 
pbbhfchen  ©efe^e  »or  ber  2efung  meiner  Abbaitblung  unfern  gr= 
meinfchaftlichen  Jreunben  2aplace,  Srlambre,  Aron»  unb  Biot  nie 
rtwab  gefügt  batte.  Grft  int  3al)r  1808,  vier  3af)re  nach  meiner 
fNüctfnnft  aub  Amerifa,  erfchieneu  bie  »on  ihn;  angeflelltru  Be= 
obachtungen  im  Voyage  d’Entrccasleaux  T.  II.  p.  287  , 291, 
321 , 480  unb  64t.  Bib  heute  bat  man  bie®ewohnheit  beibebalten,  in 
allen  mag  ne  tif  eben  3«  tenfit«tb  = Safeln,  welche  in®eutfchlanb 
(#«nfieen,  Wagnet.  ber  (Erbe  1819  @.  71;  ©auf),  Beob. 
beb  maguet.  Bereinb  1838  ©.  36-39;  (Ermatt,  Ahbftfal. 
Beob.  1841  ©.  529  — 579),  in  Gnglanb  (©abine,  Heporl  ou 
magnet.  Inlcnsily  1838  p.  43  — 62;  Contrihutions  tu  te  r- 
rcstrial  Magnetism  1843)  unb  in  Jranfreich  (Becguerrl, 
I'raile  d’Elecir.  cl  deMagnei.  T.  VII.  p.  354 — 367)  rrfchie* 
nen  finb,  bie  trgenbroo  auf  bem  (Erbförper  beobachteten  ©thwin-- 
gungen  auf  bab  Sßtaaji  ber  Äraft  jtt  rebucireu,  welcheb  ich  auf 
bem  magnetifchen  Aegtiator  im  nörblidjen  ipern  gefunben  habe; 
fo  bah  bei  biefrr  willführlich  angenommenen  (Einheit  bie  3«tenfitÄt 
brr  magnetifchen  3traft  ju  iparib  1,348  gefeht  wirb.  9locf>  älter 
«ber  alb  beb  Abmiralb  Utoffel  Beobachtungen  ftub  bie,  welche  auf 
ber  unglilcf liehen  (Erpebition  »on  gaperoufe,  »on  bent  Aufent- 
halt in  ICeneriffa  (1785)  an  bib  jut  Anfnnft  in  Sftfacao  (1787), 
burch  2amanon  angefleBt  unb  an  bie  Afabemie  ber  öBiffenfchaf-' 
ten  gefchirft  würben.  Wan  wetfi  beftimmt  (Becquerel  T.  VII. 
p.  320),  bah  tfe  fchon  im  3uliub  1787  in  ben  jjänben  Gonborcet’b 
waten;  fie  ftnb  aber  trog  aller  Bemühungen  bib  jrhtnicht  wieber 
51  ».  Quintett  I,  Jtotinct  I 28 
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aufgefunben  worben,  ©cn  einem  fet)r  »irrigen  SB  riefe  2amauon’d 
an  ben  bamaligen  perpetuiriichen  Secretär  ber  SMfabemie,  ben  man 
oergeffen  in  bem  Voyagc  de  Lapcrousc  «bjubrucfen,  befibt 
ber  Gapitän  2>nperre»  eine  ölbfchrift.  Cd  f;ei#t  barin  audbrücflicb: 
»que  la  force  allraclive  de  l’aimant  est  moindre  daus  les  tro- 
piques  qu’cn  avanennt  vers  les  polcs,  et  que  l’intcnsitc  magne- 
liquc  dtduile  du  nombre  des  oscillalions  de  l'aiguille  de  !a  bous- 
sole  d'inclinaison  changc  et  augmente  avec  ln  latilude. « jj>ätte 
bie  SHfabemie  ber  üßijfenfcbaften  »er  ber  bamald  gehofften  fHütffunft 
bed  unglüctlicben  2apcroufe  (ich  berechtigt  geglaubt,  im  2auf  bed 
3ahred  1787  eine  ffißabrheit  jii  pnblitiren,  welche  nach  einanber 
oon  brei  flieifeuben,  bereu  feiner  ben  anberu  fannte,  anfgefunben 
warb,  fo  wäre  bie  Stheorie  bed  tellurifchen  ©fagnetidmud  18  3ahre 
früher  bttreh  bie  fienntuip  einer  neuen  Glaffe  von  Grfcheinungeu 
erweitert  worben.  Diefe  einfache  Grjdhlung  ber  Sthatfadjen  fann 
»ielieicht  eine  ^Behauptung  rechtfertigen,  welche  ber  britte  SBanb 
meiner  llelation  historique  (p.  615)  enthält:  »Les  obscr- 
vations  sur  les  varialions  du  magnbtisme  terrestre  auxquelles  je 
me  suis  livrd  pendant  32  ans  au  moyen  d'inslrumens  compnra- 
blcs  entre  eux  cn  Amcrique,  cn  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
dans  les  deux  hömispliercs,  depuis  les  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  l’ouest  a la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cötcs  du  Mexiquc  et  du  Perou,  un  espace  de  188°  de  longi- 
tude,  depuis  les  60°  de  lalitndc  nord  jusqu’  aux  12°  de  latilude 
sud.  J’ai  regarde  la  loi  du  dderoissement  des  lorces  magne- 
tiques,  du  pölc  a I’dqualeur,  commc  le  rcsultat  le  plus  im- 
portant de  mon  voyagc  americain.«  Gd  tfi  nicht  gewiß,  aber 
feßr  wahrfchetnlich,  baß  Gonborcet  ben  SBrief  2amanon’d.  oom  3“: 
liud  1787  in  einer  ©i&ung  ber  Qlfabemie  ber  SHSiffenfehaften  ju 
farid  oorgelefen  hat;  unb  eine  folche  bloße  ©orlefung  halt*  i<h 
für  eine  vollgültige  8lrt  ber  ipublitatiou  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  3>ie  erfle  Grfennuug 
«best  ©efebed  gehört  baher  unfireftig  bem  SBegleiter  2aperoufe’d 
au;  aber,  lange  unbeachtet  ober  »ergejfen,  h«t,  wie  ich  glauben 
barf,  bie  Äenntniß  bed  ©efe&ed  ber  mit  ber  SBreite  »eränberlichen 
3nteufität  ber  magnetifchen  Grbfraft  erft  in  ber  fffiiffenfdjaft  2eben 
gewonnen  burch  bie  Veröffentlichung  meiner  SBeobacbtungen  oon 
1798  bid  1804.  ®er  ©egenflanb  unb  bie  2äuge  biefer  9iote  wirb 
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beiten  nid)t  auffalU’iib  fein,  welche  mit  ber  iKurreit  ©efcpicbte  be< 
Wagnrtibmub  unb  bem  burcb  birfelbe  angerrgtrit  3weifel  vertraut  finb, 
and;  and  eigener  (Srfabruiit)  »üifien,  bap  mau  einigen  äöerrb  auf  bad  legt, 
womit  mau  fict>  fünf  3«bre  lang  uiiiiiiterbrecbeii  unter  beu  93efdj»wer= 
beu  beb  Itropenflima’d  nnb  gewagter  ©ebirgbreifen  befcbäftigt  bat. 

" (©.  194.)  IPab  Warimum  ber  3ntenfirät  ber  gangen  Crb: 
Oberfläche  ift  nach  ben  bibher  gefamnielten  33eobad)tungen  2,052, 
bab  Winimum  0,706.  SBeibe  <Srf cbeinuttgen  gebären  ber  fü blieben 
jjrmifpbäre  an:  bie  erfie  ber  2)r.  73° 47'  6.  unb  Sänge  169° 30' 

0. ,  nabe  bei  Womit  Grojier,  in  ®913B  beb  fitblieben  Wagnet- 
polb,  an  einem  fünfte,  wo  Kapitän  3ameb  Di  o # bie  3nclina; 
tion  ber  Diabel  87°ll'  fanb  (©abine,  Con  tribulions  io  ter- 
rcstriai  Magnclism  1843  No.  5.  p.23l);  bie  {weite,  vonGrman 
beobaebtete,  unter  9?r.  19°59'  ©.  unb  Sange  37°24'  2B.,  an  80  Web 
len  äfllicb  von  ber  brafilianifeben  .Süfle  ber  ^rovinj  Gbplritu  Santo 
(Gnuan,  'PbPf-  33 e o b.  1841  ©.570),  an  einem  fünfte,  wo  bie 
3nctiuation  nur  7°  55'  tft.  2>ab  genaue  ©erbältnifi  ber  3ntenfi- 
täten  i|l  alfo  wie  1 ju  2,906.  Wan  batte  lange  geglaubt,  bie 
ilärlfle  3ntenfit«t  ber  magnetif<beii  Srbtraft  fei  nur  jwei  unb  ein 
balbmal  fo  grofi,  alb  bie  fcbwdchfle,  welche  bie  Oberfläche  unferb 
(Planeten  jeigt (Sabine,  Hcporl  on  magn.  Inlensity  p.82). 

“ (©.194.)  ©omSSernftein  (succinum,  glcssum)  fagt  ^liniub 
XXXYJ1,  3:  »Genera  ejusplura.  Allrilu  digilorum  neccpla  caloris 
anima  (rahunt  in  sc  palcas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ul 
magnes  lapis  ferri  ramenla  quoque.«  (Plato  inTimaeo  p.  80; 
Wartin,  ttudes  sur  Ic  Timce  T.  II.  p.  343  — 346;  ©trabo 
XV.  p.  703,  dafattb.;  Slemend  211er.  Strom.  II.  p.  370,  wo 
fouberbar  genug  rö  <sov%h>v  unb  r<)  ij/Lntfov  untericbiebeit  werben.) 
üöenn  Ibaleb  in  91  riflot.  d e animal,  2 unb  jjippictb  in  D i o g. 

1.  a e r t i o 1 , 24  beut  Wagner  unb  bem  ©entfloht  eine  ©eele  ju-- 
febreiben,  fo  beutet  biefe  (Befreiung  nur  auf  ein  bewegenbeb  Iprincip. 

” (©.  194.)  „Ser  Wagnet  jiebt  bab  Gifen,  wie  ber  ©erm 
dein  bie  fleinfirn  ©enffärner,  an.  Gb  ifl  wie  ein  2Btnbebbatteh, 
ber  beibe  gebrintnijjvoll  burdjwebet  unb  pfeilfcbnell  ftcb  mittbeilt." 
Stefe  (Sorte  gebären  bem  Äuopbo,  einem  cblnefifdien  Sobrebner 
beb  Wagnetb,  ©cbriftfleller  aub  bem  Anfang  beb  4ren  3abrbmu 
berts  (Älapro tb,  l,e tt re  a M.  A.  de  Humboldt,  sur  I * i n- 
venlion  de  la  boussolc,  1834  p.  125). 
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" <©.  195.)  »The  phcnomena  of  periodical  variations  depend 
manifcstly  ou  the  aclion  of  solar  heat,  opcraling  probahly  tbrougli 
Ihc  medium  of  thcrmoclectric  ciirrcnls  induced  on  the  earlh's 
surlacc.  Beyond  this  rudc  guess  howevcr,  nothing  is  as  yet 
knowti  of  the  physical  cause,  it  is  cvcn  still  a maller  of  spccu- 
lation,  whether  the  solar  inQucncc  bc  a principal,  or  ouly  a 
subordinatc  cause  in  the  phcnomena  of  lerrcstrial  maguelism. « 
(Ohserv.  to  he  madc  in  the  Antarctic  Exped.  I8U» 
p.  35.) 

*'  (©.  196.)  Station)  tu  ben  Philos.  Trnnsnct.  for  1822 
P.  I.  p 117;  ©tr  2)a»ib  3)reto fte r,  Treatisc  on  Magnetism 
p.  129  Sauge  »er  ©ilbert  unb  jjoofe  warb  febon  tu  beni  cbine= 
fifeben  ©erfe  Ou:tbfa*tfou  gelehrt,  baß  bie  Jji&e  bie  Wicht* 
traft  ber  Wfagnetnabel  »erminbere  (riUaproth,  l-ettre  a M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l’invention  de  la  boussole 
p.  96). 

" (©.  197.)  ©.  bie  fübhaitblltng  on  Terreslrial  M.ign<- 
tism  im  Quart.  Review  18iO  Vol.  EX VI.  p.  271—312. 

M (@.  197.)  Sllb  bie  erffe  Slufforberitng  jur  Errichtung  biefer 
©arten  (etnei  Wehed  »on  ©tationen,  bie  mit  gleichartigen  3nfiru* 
menten  uerfehen  ftnb)  »on  mir  aubgiug,  burfte  tri)  niefjt  bie  .Hoffnung 
hegen,  baß  tri)  felhft  noch  bie  Seit  erleben  rotlrbe,  t»o  bttnh  bie  »er« 
einte  Sl)«tigfeit  trefflicher iphbfif«  nnb2l|tronomen,  houptfacblich  aber 
bttreh  bie  großartige  unb  auSbaiternbe  Uuferffü&ung  jrceier  fUegie: 
rungen,  ber  ruffifeben  tutb  großbritaunifchen,  beibe  jjemifphire» 
mit  inaguettfehen  Jjäufern  gleichfam  beberft  fein  mürben.  3tb 
hatte  in  beit  3#hf*n  1806  ttitb  1807  jti  23erlin  mit  meinem  Jreuitbe 
unb  Wtitarbeiter  jjerrn  Öltmannd,  befeuberri  jur  jteit  ber  6ol* 
ffltien  unb  ‘Xeguinoctien,  5 — 6 iage  unb  eben  fo  »iel  Mächte  un= 
unterbrochen  »on  ©tunbe  ju  ©tunbe,  oft  »on  halber  ju  halber 
©tnnbe,  ben  @ang  ber  Wabel  beobachtet.  3*  hatte  mich  überjeugt, 
baß  foriiaufenbe,  nntmferbrochene  SJeobachtungen  (ohservatio  per- 
petua)  »on  mehreren  lagen  unb  Wichten  ben  uereinjclten  58eob= 
achtuitgeu  »iefer  Wfonate  »orjujiehen  feien.  5>er  Slpparat,  ein  2)ro= 
no’fdjed  magnetifeperi  Fernrohr,  tu  einem  ©iabfaffen  an  eiueni 
ftabeu  ohne  lorfton  anfgehattgen,  gab  an  einem  fern  aufgeftettten 
fern  getheilteir/bet  Wacht  burch  Sampen  erleuchteten  ©ignale  ©infei 
»on  7 biö  8©ecnnben.  Wtagnetifcbe  ferturbationen  (llitae» 
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Witter),  bie  bibroeilen  in  mehreren  «uf  einanber  folgenben  Mächten 
in  benfelben  ©tunben  wieberfehrten,  liefen  mid;  fcfjöu  bamalb  beit 
lebhaften  SBunfch  äufern,  ähnliche  'Apparate  in  SSefien  unb  Often 
»on  Berlin  benußf  ju  fehen,  um  allgemeine  tellurifche  iPhänos 
mene  »on  brm  ju  uitrerfcfeeiben,  wab  localen  ©torungen  im  3unern 
beb  ungleich  erwärmten  Grbförperb  ober  in  ber  roolfeubilbenben 
IHtmofphäre  jugebört.  SOieine  ülbretfe  nach  farib  unb  bie  lauge 
politifche  Unruhe  im  ganjen  weltlichen  Guropa  hinberten  bamalb 
bie  Grfiilluug  jeneb  Üöunfcbeb.  Sab  2id)t,  welcheb  (1820)  bte 
grojie  Gntbecfuug  Derfteb’b  über  ben  inneren  ^ufammenhang  ber 
Glectricitat  unb  beb  ©fagnetibmub  verbreitete,  enpeefte  enblidj, 
nach  langem  Schlummer,  ein  allgemeine^  Snterejfe  für  ben  perios 
bifchen  2Bed)fel  ber  electro  -•  magnetifchen  2abttng  beb  Grbförperb. 
ölrago,  ber  mehrere  3«bre  früher  tu  ber  Sternwarte  ju  'J.'arib, 
mit  einem  neuen  vortrefflichen  ©ambe»’fihen  Srclinationb  = 3njiru* 
mente,  bie  längfte  ununterbrochene  fHeihe  itünblicher  Beobachtungen 
begonnen  hotte,  welche  wir  in  Guropa  beftßen,  jeigte  burch  iBers 
gleidjung  mit- gleichseitigen  ferturbation&Beobadjtungen  in  Äafgn, 
welchen  ©ewinn  man  aub  correfponbirenben  fOfeffungen  her  3lb= 
weichung  sieben  fönne.  älb  ich  nach  einem  18jährigen  Qlufenthalte 
in  franfreith  nad)  Berlin  jnrücfFehrte,  lieh  ich  im  Jjerbft  1828  ein 
fleiueb  magnetifdjeb  .'jutub  aufführen:  nicht  Hop,  um  bie  1806  be- 
gonnene  Arbeit  fortsufeßeu,  fonbern  hauptfächlich,  bamit  ju  verab= 
rebeten  ©tunben  gleichseitig  in  Berlin,  If'arib  unb  freiberg  (in 
einer  Xeufe  »on  35  2achtern  unter  läge)  beobachtet  werben  fönne, 
Sie  ©leichseitigfeit  ber  Berturbationen  unb  ber  iparallelibmub  ber 
Bewegungen  für  Cctober  unb  Secember  1829  würbe  bamalb  febou 
grapl)ifch'  bargejtellt  ('Doggenb  ölnnaleu  Bb.  XI\.  ©.357 
ttafel  I — Hl).  Gine  auf  Befehl  beb  Äaiferb  »on  fflujilanb  im  3ahre 
1629  unternommene  Grpebitlon  im  nörblidjfn  SHften  gab  mir  halb 
©degenbeit,  meinen  Blau  in  einem  gröberen  SOfanhftabe  aubjut 
bebnen.  Gb  würbe  biefer  flau  in  einer  »on  ber  faiferltchen  9lfa-- 
beinie  ber  SSSiffenfchaften  fpecieü  ernannten  Gontntilfion  entwicfelt; 
unb  unter  bem  ©d>uße  beb  Ghefb  beb  Bergcorpb,  ©rafen  »on 
Gatierin,  unb  ber  vortrefflichen  2eitung  beb  frof.  -Supffer  fatne« 
tnaguetifche  Stationen  »on  Wcolajeff  au  burch  bab  ganse  itörbliche 
9lflen  über  Gatbarinenburg,  Barnaul  uub  9?ertfchinff  bib  fefing 
SU  ©taube.  Sab  3aßr  1832  (fflöttinger  gelehrte  Slnseigen 
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©t.  206)  bejei*net  bie  grefe  (Jp»*e,  in  tedcber  ber  tieffinnige 
©rüiiber  (in«  allgemeinen  X^rorie  beb  @rbmagnetiimud,  griffe,- 
r i (fe  @aujj,  in  b«  ©bttinger  ©terntparte  bie  na*  neuen  «ßriu- 
etpten  ronflruirteu  «pparate  auffiellte.  Sad  magnetif*e  Cbferoa: 
torium  war  1834  pollenbet,  unb  in  bemfelben  3«bre  (DJefnltate 
b(r  üeob.  bei  magnetifrben  üereini  im  3abr  1838  ©.  135 
unb  'Joggenb.  'Xnnaleu  üb.  XXXIII.  ©.  426)  oerbreitete 
@an(i  feine  3nftrumente  unb  üeobad)tungdmerbobe,  au  beueti  b« 
fmn  reiche  ^Pfevfifer  38 i t fe e i m Beber  ben  lefefeafrefieit  3fittfeeil 
nahm,  über  (inen  grojien  IbeÜ  oon  Seutfcblanb,  ©dnoeben  unb 
ganj  3ta!ien.  3n  bi(fem  nun  oon  ©ottingen  toir  oon  (iurm 
Zentrum  auigebenben  magnetifcben  33ereine  nuirbdi  feit  1836  pur 
3abreitermine  pon  24(hlubiger  Sauer  feftgefeht,  welrfje  mit  benen 
ber  blegitinoctien  unb  ©oljittien,  bie  i*  befolgt  Unb  1830  porge-- 
f*lagen  feaffe,  nitfef  übereinfiimmten.  üii  babin  batte  ®roff 
britannien,  im  üeft?  bei  größten  Beltbanbeli  unb  ber  auigebebn* 
tefien  ©cbiffabrt,  feinen  Stbeü  an  ber  Bewegung  genommen,  welche 
feit  1828  toicbtige  SKefultate  für  - bie  ernfiere  örgrünbung  bei  fellu-- 
rifchen  Bfaguetiimud  ju  oerbeijjen  anfing.  3*  war  fo  glücflich, 
birr*  eine  Jffentliche  älufforberung,  bie  t*  oon  Berlin  aui  umntb 
telbar  an  ben  bamaligen  ipräjibenfen  ber  Jtbnigl.  ©ocirtät  ju  2on= 
bon,  ben  £erjog  oon  ©uffer,  im  älpril  1836  riefefete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  a 8.  A.  K.  le  Duc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  i pcrfectionner  la  connaissancc  dn 
magnetisme  terrestre  parl’etablisscmcnt  de  Station» 
magoctiqucs  et  d’obscrvations  corresponda  n tes),  ein 
»oblipodenbei  3nterejfe  fiir  ein  Unternehmen  ju  erregen,  beffen 
Erweiterung  längfi  bai  ;?irl  meiner  feeigefien  SSJünfcfee  toar.  3* 
brang  in'  beut  Briefe  an  ben  i>erjog  oon  ©uffer  auf  permanente 
Stationen  in  Saitaba,  ©t.  jjelena,  auf  bem  Borgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  3(e  be  Jrance,  Seplon  unb  9?eu--i>ollaub,  welche  i*  fefeott 
fünf  3al)re  früher  ali  uorffeeilfeaft  bejeiefenet  baffe,  Ei  reurbe  in 
bem  ®*oofie  ber  Koyal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Committee  ernannt,  tpeldjei  ber  SHegierung  neben  ben  fixed 
magnetie  Obseryatorics  in  beiben  .'}emifpb<tren  ein  cquipment  of 
a nnval  Expedition  for  magnetie  observations  in  the  Anlarctic 
Scas  porf*lug.  'Bai  bie  Biffenfcbaft  in  btefer  üingelegenbeit  ber 
großen  Ib«tigf?it  p»n  ®ir  3obn  jjerfcfjel,  ©abiue,  SKirp  unb  2lopb, 
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wie  ber  mächtigen  Unterftüpung  ber  1838  ju  9feweaffle  »erfammel 
len  British  Association  lor  the  advanccraent  of  Science  »erbanft, 

brauche  id)  hier  nicht  ju  entwitfeln.  3ni  3uniud  1839  würbe  bte 
magnetifepe  antarctifd;e  tfrpebition  unter  bem  Söefeple  bed  Gapi= 
fand  3amed  Glarf  Oi  0 ß befcploffen;  unb  jept,  b a fie  rtipmooll 
jurüctgefehrt  ift,  genießen  wir  gtviefache  {früebte,  bie  ber  wichtig: 
freu  geographifepen  Gntbeetungen  am  Sübpole,  uitb  bie  gleitpjei: 
tiger  lieobacptungen  in  8 bid  lü  magnetifepen  Stationen. 

37  (S.  198.)  Ampere,  ftatt  bie  innere  Grbwarme  einem 
Uebergange  ber  Stoffe  and  bem  bunffartig  = flnffigen  in  ben  ffarren 
jluffanb  bei  Gilbung  beo  'Planeten  ju)ufchreiben,  hing  ber,  mir  fepr 
unwahrfcpeinlicben  Meinung  au,  bie  Grbwarme  fei  {folge  ber  fort: 
banerubeu  epemtfepeu  üßirfung  eined  Kerned  oon  Grb--  nnb  glfalifcpen 
Metallen  gegen  bte  fiep  orpbirenbe  äußere  Diinbe.  »On  ne  peut 
douter,  lagt  er  in  ber  meifferl)afteu  Theorie  dcsphenomencs 
electro- dynam  iques  (1826  p.  199),  qu’il  existe  dans  l’in- 
tericur  du  Globc  des  couranls  eleclro-magndtiqucs  el  que  ces 
couranls  sont  la  cause  de  la  chaleur  qui  lui  cst  propre.  • Ils 
naissent  d’un  noyau  mölallique  central  compose  des  mdlaux  que 
Sir  Humphry  Davy  nous  a fait  counaltre,  agissaul  sur  la  couche 
oxidee  qui  entourc  le  noyau.« 

" (S.  198.)  ©er  benfmürbige  stofumn'enbang  jipjfcpen  ber 
.Krümmung  ber  magnetifepen  fiiiüeu  nnb  ber  Krümmung  meiner 
3fotbertnen  ift  juerft  »on  Sir  ®a»ib  23rem  ff  er  aufgefunben  wor: 
ben;  f.  Transactions  of  the  Royal  Society  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  nnb  Trealise  on  Magnelism  1837  p.  42, 
44,  47  unb  268.  ©iefer  berühmte  fhbfifer  nimmt  in  ber  nörb« 
liehen  Grbhälfte  jwei  Kältepole  (polcs  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifanifepen  (5)r.  734,  ?änge  102°  855eff,  nahe  bei  Gap 
QBalfer)  unb  einen  affatifchen  (3)r.  73°,  2änge  78°  Oft);  baraud 
entfiepeu  ttatp  ipm  jwei  Sffiarme:  unb  jwei  Külte=Meribiaue,  b.  p. 
Meribiaue  ber  größten  iJBärme  unb  Kalte.  Scpou  im  löten  3«hr; 
puuberte  lehrte  Qi c 0 fr a (Historia  natural  de  las  Indias 
1389  lib.  I cap.  17),  inbem  er  fiep  auf  bie  SBeobadjtnngeu  eined 
»ielerfaprnen  portugiefffdjeu  Piloten  grünbete,  bah  rd  »ierSinien 
ohne  Abweichung  gebe.  Siefe  Anfiept  fdyeint  bitrep  bie  Streitig: 
fetten  bed  )?cur»  2)onb  (9>erfafferd  ber  Longitude  l'ound  1676) 
mit  SRectberrpw  auf  jjalleo’d  Theorie  ber  »ier  Magnetpole  einigen 
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Ginflnf  gehabt  511  hoben.  ©,  mein  Examen  crilique  del’fiixt. 
ilc  la  Geographie  T.  III.  p.  60. 

*’  (©.  198.)  .ftallep  in  ben  Philosophical  Tra tiaaclinnt 
Vol.  XXIX.  (für  1714-1716)  No.  341. 

40  (@.  198.)  Sot>e  in  3)3  09 ge  u b 0 r f f’d  'ännalen  Sb.  XX. 
©.  341  , 93b.  XIX.  ©,  388:  „Sie  Seclinationdnabei  »erhält  ficb 
ungefähr  roie  ein  atmofpbärifcbed  Glectrometer,  beffen  3>i»ergeni 
ebenfattd  bie  gefteigerte  Spannung  ber  Glectricifät  erjeugt,  ehe 
biefe  fo  grojt  geworben  ijt,  bafi  ber  gnnfen  (Stil?)  iiberfcblagen 
fann."  ffiergl.  and?  bie  febarffinnigen  Setracbtungen  btt  <pref. 
Äänti?  in  feinem  Lehrbuch  ber  Wf efeorologie  Sb.  III. 
©.  511  —519;  ©ir  3)a»ib  Srewfter,  Treatise  011  Magnclism 
p.  280.  lieber  bie  m«gnetifd)en  Gigenfdjaften  bed  galoanifihen 
glommen:  ober  Licbtbogend  an  einer  Sunfen’fcben  Jtobienjinfbat.- 
lerie  f.  Saffelmann’d  9)eob.  (SWarburg  1844)  ©.  56  — 62. 

41  (©.  199.)  21  rg  e 1 a n b e r in  bent  wichtigen  ffluffabe  über 
bad  Worblicbf,  welchen  er  ben  Sorträgen,  gehalten  in  ber 
Pb&fifalifcb- bfonomifeben  ©efellfcbaft  ju  dtdnigdberg, 
Sb.  1.  1834  ©.  257-  264  einoerleibt  hat. 

41  (©.  200.)  lieber  bie  ffiefnitafe  ber  Seobacbtungen  »oit 
Lettin,  Sraoaid  unb  ©iljerflröm,  welche  einen  IHBinter  in 
Sofefop  an  ber  laplänbifchen  Äiifle  (Sr.  70°)  jtigebracbt  unb  in 
210  Wachten  160  Worblichter  gefehen  haben,  f.  Comptcs  rendm 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  Wlarftnd,  Me- 
teorologie 1813  p.  453.  Sergl.  auch  Sirgelanber  in  ben  Wor* 
trägen,  gel).  ln  ber  Äünigdberg.  ©efellfchaft,  Sb.  I.  ©.  259. 

44  (©.  202.)  3ohn  granflin,  Narrative  of  a Journcy  lo 
the  shores  of  the  I’olar  Sea  in  the  years  1819 — 1822 
p.  552  unb  597 ; tt  b i e n e m a it  n im  Edinburgh  P b i I os. 
Jom  mal  Vol.  XX.  p.  366;  ga rg  tt  ha r fon  a.  a.  0.  Vol.  VI.  p.  392; 
üörangel,  3|>bpf.  Seob.  ©.  59.  Iparr#  fah  felbfb  ben  großen 
Werblichtbogen  bei  Sage  (leben  bleiben;  Journal  of  a sccond 
Voyage,  performed  in  1821 — 1823,  p.  156.  Gfwad  ähnliche* 
war  am  9 ©ept.  1827  in  Gnglanb  bemerft  worben  Wfait  unter: 
fehlet)  am  betten  (Wittag  einen  204  hohen  Lichtbogen  unb  leuchtenbe, 
and  ihm  auffieigenbe  ©dulen  in  einem,  nach  oorbergegaugenem 
Wegen  flar  geworbenen  Ibeile  bed  £imineld.  Journal  of  ilic 
Hoval  Institut J-o n of  Gr.  Brflain  1828  301t.  p.  129. 


Digitized  by  Google 


441 

•«  2020  3<b  ft«bf  nach  6«  Oiütffunft  oon  meiner  «meri= 

fanifcfttn  Weife  bie  and  jartrn,  wie  burcft  bie  Süirfung  ab|3openber 
Äraft«  feftr  gleicftntapig  unterbrochenen  9Bolfeiw#aufd>en  (cirro- 
cumulus)  «Id  Qlolarftreifen  (bandes  polaires)  bcfdjritrbcn , «nt 
ihre  perfpectioifcbcii  eonotrgen}=<|>unfte  meift  anfangd  in  ben  9)i«g= 
netpolen  liegen,  fo  bap  bie  parallelen  Keiften  ber  ©cftäfchen  bem 
magnetifcften  SKeribiane  folgen.  Gine  Gigentftümlicftfeit  biefed 
ratftfelftafteu  Qlftänontend  ifl  bad  j?iu  = unb  djerfcfttoanfeu,  ober  ju 
»uberer  Jeit  bad  «Untätige  regelmapige  gortfcftretten  bed  Gonoergen}: 
cpunfted.  ©etoöftnlidi  ftnb  bie  (Streifen  unr  nach  Gitter  üßeltgegenb 
gan}  «udgebilbet,  unb  in  ber  Bewegung  fieftt  man  fie,  erfi  oon 
S>.  nach  9i.,  unb  «Umälig  oon  £>.  nach  2B-  gericfttet.  ffleränberten 
guftjlrömen  in  ber  oberfien  Diegion  ber  Qltmofpftäre  möcftte  kft  bad 
gortfcftreiten  ber  Jonen  ni<ftt  }uf<ftreiften.  ©ie  entjteften  bei  feftr 
ruftiger  2uft  unb  großer  £eiterfeit  bed  J^immeW,  unb  jinb  unter  ben 
Iropen  oiel  häufiger  «Id  in  ber  gemäpigtem  unb  falten  Jone.  3<ft 
ftabe  bas  i'ftanonten  in  ber  «Inbedfette  faft  unter  bcnt  Üteguator  , 

in  14000  gup  jjtöfte,  toie  im  nörblicften  Ql  fie  n in  ben  Gbenett  }ti 
.itradiiejarffi,  füblicft  oon  Sucfttarntinff,  ftdj  fo  auffaUenb  gleich 
enttoicfeln  feften , bap  man  ed  ald  einen  »eitoerbreiteten  oon  allge= 
meinen  «Haturfräftrn  abhängigen  iprocep  }u  betrachten  ftat.  ©.  bie 
wichtigen  Semerf ungen  oon  Äamft  ( 93 o rief ungen  Ober  TOe= 
leotologie  1840  ©.  146),  toie  bie  neueren  oon  9)lartind  ttnb 
•öraoaid  (Mätcorologic  1842  p.  117)..  Sei  ©ub#olarb«nben, 
aud  feftr  leichtem  ©eroblf  }uf«mmengefeftt,  welche  Ülrago  bei  Sage 
ben  23  3n«i  1844  gu  Qlarid  bemerfte,  fcboflfen  and  einem,  oon 
Often  gegen  ®ejlen  gerichteten  Sogen  bunfle  ©traftlen  «uftttärfd. 

•Btr  ftaben  fcfton  oben  (©■  156)  bei  nächtlich  teucftteuben  9iorb-- 
Ttolarlichtern  fchroatser,  einem  bunfeln  Wanch  ähnlicher  ©traftlen 
ertoaftnt. 

«»  {©.  203  ) 3)ad  Korblicftt  fteipt  auf  ben  ©ftetlanbrjnfeln  tho 
nicrry  dancers.  .«enbäl  im  Qu artcrl ey  J ou rn  a I ofSxiencc. 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

“ (@.  203.)  ©iefte  bie  oortrefflicfte  Qlrbeit  oon  9Wu  tiefe  in 
ber  neuen  Mttdgabe  oon  ©eftler’d  QJftttfif.  Sßorterbitcb 
Sb.  VII,  1.  ©.  113  — 268,  befonberd  ©.  158. 

, 41  (©.204)  ftarquftarfon  im  Edinb.  Philo.s.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  304;  l'hil os.  Transact.  for  18-29  p.  113. 
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('S.  206.)  dlaml},  gebtbucb  brr  Wt e teorolog» 
Vb.  III.  ©.  498  unb  501. 

4:1  (©.  207.)  21  rag o über  bie  trocfnen  Oiebel  oen  1783  unb 

1831,  loelcße  ble  Kacßt  erleuchteten , im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longiludcs  1832  p.  246  ulib  250;  unb  über  fouberbare 
gicbterfcheinuugen  in  Sollen  ohne  ©eioitter  f.  Noticcs  sur  la 
Tonnerrc  im  Annuaire  pour  Pan  1838.  p.  279  — 285. 

*•  (©.  2tl.)  ,$erob.  IV,  2a  ©egen  bad  «Ift  93orurtbril 
('4)1  in.  II,  80),  baß  Stegvpten  frei  oott  €rrbbeben  fei,  fpricßt  fchon 
ber  eine  toieberbergeflellte  Goloß  bed  Ktemnon  (2-etronne,  La 
Statue  vocale  de  Mcmnon  1833  p.  25  — 26);  aber  freilich  liegt 
bad  Kiltbai  außerhalb  bed  Grfdiüttermigdfretfed  »du  S&osaitä,  bem 
'Jfrcbipel  unb  ©prten  (3beler  ad  Arlstot.  Meteor,  p.  584). 

11  (@.211.)  @ain t = 50iartin  in  beit  gelehrten  Koten  ju 
Sebeatt,  Hist,  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

” (@.  211.)  j)umbolbr,  Asic  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
lieber  beit  Unterfthieb  ber  Grfcbütterung  ber  .Oberfläche  unb  ber 
barunter  liegenben  Grbfcßitbten  f.  ©ao  = guffac  in  ben  Annalej 
de  Chimie  et  de  Physiquc  T.  XXII.  p.  429 

“ (@.  212.)  Tulissimum  eil  cum  vibral  crispanlc  acdiücio- 
rum  crepitu ; et  cum  inlumescit  assurgens  alternoque  motu  re- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrenlia  lecta  contrario  ictu  arictabt; 
quoniam  aller  molus  altcri  renilitur.  Undanlis  inclinatio  et  Duc- 
tus more  quaedam  volutatio  infesta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
lotus  se  motus  impcllii.  «piin.  II,  82. 

54  (@-213.)  @elbft  in  3talten  hat  man  augefangen  bie  Unab> 
hängigleit  ber  grbftöße  oon  ben  2Bitterungd»erhältniffen , b.  h-  oou 
bem  Slttblict  bed  Jpimmeld  unmittelbar  oor  ber  Grfcbüttrrung, 
einjufehen.  grtebrich  Jpoffmann'd  numerifche  Angaben  fitmmen 
gaitj  mit  ben  (Erfahrungen  bed  Slbbate  ©cina  oon  Palermo  über: 
ein;  f.  bed  Grjteren  hinterlaffene  Serie  2)b.  II.  ©.  366  — 375. 
IHöthliche  Kebel  am  Sage  bed  erbbebend,  lurj  vor  bemfelben,  habe 
ich  einige  Ktale  felbfi  beobachtet;  ja  am  4 Koo.  1799  habe  ich  jnset 
heftige  Crbftoße  in  bem  2lugenblicte  etned  ftarfeu  ©onnerfcßlaged 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Sttriner  ^boftler 
äsafalli  Ganbi  hat  bet  ben  langbauerttben  Grbbeben  oou 'ftgnerol 
(oom  2 älpril  hid  -17  SKat  1808)  Kolta’d  Glectrometer  heftig  be: 
U'egt  gefeheit  (Journal  de  Phys.  T.  l.XVII.  p.-29l).  9lber  biefe 
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3*id*n  bed  Olebeld,  bet  veraubcrten  2uft  = eiectricitat,  bet  ®inb> 
ftiUe  bürfen  nicht  ald  allgemein  bebeutfaiu,  ald  mit  bet  Gr= 
fcbütterung  uothweubig  jufammenhangenb  betrauter  werben:  ba 
man  in  Quito,  «Peru  unb  Ghtlt/  «>ie  in  Ganaba  nnb  3t«lien  fo 
»iele  Crbbeben  bei  bem  reinßen,  völlig  bunßfreien  Fimmel,  bei  bem 
frifcheßeu  2«nb:  unb  Seewinbe  beobachtet  bot.  üöenn  ober  auch 
an  bem  läge  bed  (2rbbebend  felbil  ober  einige  läge  vorher  fein 
nteteorologifched  Reichen  bie  Grfcbütterung  »erfünbigt,  fo  ift  hoch 
ber  (SinfUib  ber  ^ahreöjeiten  (bet  Srübjabr  = unb  £erbß:2leguinoc= 
tim),  bed  Gintrittd  ber  OiegenjeU  nach  langet  Dürre  unter  ben 
Xropm,  unb  bed  2Secbfeld  bet  «Dioujfond,  für  bie  bet  allgemeine 
iloltdglaube  fpridjt,  nicht  barum  gair,  wegjuiäugnen,  weil  und  bid 
je?t  bet  genetifche  Jlufammenhang  meteorologifcber  'ProceiTe  mit  bem, 
wad  in  bem  3nnern  bet  Grbrinbe  vorgeht,  '»entg  fl«r  iß.  «ume: 
rifche  Unterfuchnngen  übet  bie  93er tbeilittig  bet  Crbbeben  unter  bte 
verfmiebenen  3abredjeiten , wie  jie  von  $errn  von  J?off,  ^Jerev  S0?e= 
rian  unb  Jriebrich  Jjojfmann  mit  vielem  gleiße  aitgeßeUt  worben 
finb,  fprechen  für  bie  Epochen  ber  Iag  = unb  OJacbtgleichen.  — 9lnf= 
fallenb  iß  ed,  wie  Vliniud  am  Gnbe  feiner  phantaßifcben  Grbbeben-- 
Iheorie  bie  ganje  furchtbare  Grfcheinung  ein  unterirbifcbed 
®e witt er  nennt;  nicht  fowohl  wegen  bed  rollenben  ©etöfed, 
weiched  bie  Grbßö&e  fo  oft  begleitcr,  fonbern  weil  bie  elaßifdjeu, 
bnrch  Spannung  erfchütternben  .fttafte  (ich  in  inneren  Gebräunten 
anhäufen,  wenn  fie  in  bem  Äuftfreife  fehlen!  Vcnios  in  causa  esse 
r.on  dubium  reor.  Nequc  enim  unquam  intrcmiscuni  terrae, 
nisi  sopilo  mari  cacloquc  acieo  tranquillo,  ul  volatus  avium  non 
pendoant,  subtracto  omni  spirilu  qui  vehit;  liec  unquam  ma 
post  ventos  conditos,  scilicct  in  venas  et  cavcrnos  ejus  occulto 
alllatu.  Nequc  aliud  cst  in  terra  tremor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  nec  hialus  aliud  quam  cum  fulmen  erumpit,  inclusn  spi- 
rilu luclanlc  ct  ad  libertatem  exirc  nitentc.  (fMtn.  3n 

aeneca  (Nat.  t)uacst.  Vi,  4-31)  liegt  übrigend  jiemlich  voB« 
üäubtg  her  -Reim  von  allem,  wad  man  lud  jur  neueßen  ?eit  übet 
bie  Urfachen  ber  Grbbeben  beobachtet  nnb  gefabelt  hat. 

u 2 13.)  ©eweife,  bafi  ber  ®ang  ber  ßunblicbeu  ©arometer« 
«eräuberungen-  vor  unb  nach  ben  Crbßößeu  nicht  geßörr  werbe, 
hahe  ich  gegeben  in  Kol.  hist.  T.  I.  p.  311  unb  >13. 

i>  213.')  .vumbolbt,  Hel.  hist.  f.  I.  p.  515  — 517 
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H (©.  216.)  lieber  bte  bramidos  »on  ©uanaruato  f.  mein 
Ks-sai  pulil.  sur  la.Nouv.  lispngnc  T.  I.  p.  303.  Dad  tmter= 
irbiftfee  ©etöfe  ohne  alle  bemcrfbare  Grfcfeiitreruu j in  beit  riefen 
Ükrgwerfeit  unb  an  ber  Oberffäcbe  (bie  ©tabr  ©uanaruato  liegt 
6420  guß  über  bem  ©teere)  würbe  uidit  in  ber  naben  ipotbebene. 
fenbern  bloß  in  bem  gebirgigen  ibeile  ber  ©ierra,  »on  ber 
Üuefta  belob 21  guilareb  unweit ©f  affil  bid nörblicb von© an r« 
Diofa  gehört.  ©ach  einjelnen  ©egenbeu  ber  ©ierra-,  6 — 7 ©teilen 
norbwefHid»  »on  ©uanaruato,  jenfeirb  Sbirbimeguillo  bei  ber 
fiebenben  ÜueUe  »on  ©an  3 ofe  be@omangillad,  gelangten  bte 
©cballroellen  ni<bt.  SJBunberbar  gewaltfarae  ©taaßregeln  würben 
»om  ©tagiiirat  ber  großen  Sßergjtabt  fcbon  ben  14  3«'tu«r  <1784  j, 
alb  ber  ©cbrecfen  über  ben  unterirbifcben  Donner  am  größ= 
ren  war,  angeorbnet.  „3ebe  {findet  einer  {familie  follte  bet  iHeicben 
mit  1000  (piaflern,  bei  2lrnten  mit  2 ©fonat  ©efangniß  betraft 
werben.  Die  ©filij  follte  bie  gliebenbeu  jurütfbolen."  21m  benf* 
mürbigfien  ift  bie  ©teüuing,  weldte  bie  Obrigfeit  (cl  Cabildo) 
»on  ihrem  23e|fer -- 2öi|fen  Ijegte.  3<b  ftnbe  in  einer  ber  I’roclamas 
ben  2Iuöbrucf:  „bie  Dbrigfeit  würbe  in  ihrer  üöeibbett  (en  su  Sa- 
biduria)  fcbon  erfentten,  wenn  wirflicbe  ©efabr  »orbanbeit  fei, 
unb  bann  jur  {flucht  mahnen;  für  jept  feien  nur  tprocefftonen  ab-- 
jubalten."  <2b  entfianb  ^ungerbnotb,  ba  attb  {furcht  »or  ben  iruc- 
nos  feilte  Zufuhr  and  ber  fornreicben  Hochebene  fam.  — 2Iuch  bie 
2((ten  fannten  fcbon  ©etöfe  ohne  erbfiöße;  2(riflot.  Meteor. 
II.  p.  80-2,  -ipiin.  II,  80.  D ad  fonberbare  ©etöfe,  welcbed  »om 
©tärg  1822  bid  ©eptentber  1824  in  ber  balmatifcbeu  3nfel  ©fe» 
leba  (4  ©feilen  »on  Oiagttfa)  vernommen  würbe  unb  über  welcbed 
epartfeb  viel  Sicht  »erbreitet  b«t,  mar  hoch  bidtveilrn  »on  Grbfiößeu 
begleitet. 

1H  (©.  218.)  Drafe,  N,1 1.  and  Statist.  VicwofCincin- 
nali  p 232  — 238;  ©fitcbell  in  ben  Transactions  of  the 
Litt,  and  l’hifos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281  — 308. 
3n  ber  piemontefifeben  ©raffebaft  fpignerol  blieben  aöajfergläfer, 
bie  mau  bid  jurn  Ueberlaufeit  augefüllt  batte,  ©tunben  lang  in 
ununterbrochener  Bewegung. 

M (.©.219.)  3 nt  ©panifeben  lagt  man:  rocas  que  liacen  pu- 
erile. ©fit  biefent  (Phänomen  ber  Oticbtfortpflanjung  burd)  obere 
Schichten  bangt  bie  merfmürbige  (frfabrung  jufammen,  baß  im 
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•Ilnfaug  biefed  3«l)rt)u»bertd  tu  ben  tieft«  Sllberbergioerlen  jn 
SSartenberg  im  fad)ftfd>en  Srjgebtrge  tirbflöfie  gefügt  tvurben , bie 
mau  auf  ber  Oberfläche  fdjlecbterbingd  nicht  Iptirte.  ©ie  ®ercp 
leute  fuhren  erfchroefen  and;  Umgefebrt  bemerfteu  (Dior.  1823) 
bie  in  bau  ©ruben  von  galuit  unb  ^erdberg  arbeitenben  ©erg« 
leute  ntchtd  von  ben  heftige«  (Jrfchütterimgen,  roelcbe  über  Sago 
alle  (Simvofmer  in  ©chretfen  festen. 

w t@.  220.)  ©ir  2iler.  SÖurned,  Travels  iuio  Bokbara 
Vol.  I.  p.  18;  unb  28atl)eu,  Mem.  on  ihc  Usbek  State  im 
Journal  of  thc  Asialic  Soc.  ot  Bengal  Vol.  III.  p.  337.. 

“ (©.  221.)  Phi  los.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

“ (©.  222.)  lieber  bie  greguen}  bet  Srbftöjie  in  (Sctfcbmir  f. 
ftrover’d  Ueberfefcung  besJ  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  nub  Dieifen  von  €arl  v.  tilget  23b.  II.  ©.  184. 

• “ (©.  223.)  ©trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  ©aß  ber  'Xud= 
brucf  (tijXov  Siaixvpov  aarauiv  nicht  .Äotl)  (©cblamntaudtvurf),  fotu 
bern  2ava  anbeiitet,  erhellt  beutltch  attd  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
93ergl.  Sßalter  über  fflbnabme  ber  vulfanifdjen  itbatig* 
feit  in  biftorifchen  Briten  1844  ©.  2ö. 

“ (©.  225.)  ©ifcbofd  gebaltvoUe  ©cbrift:  ffiärmelebre 
bet)  inneren  ßrbförperd. 

“ (©.  225.)  lieber  bie  arreftfdjen  geuerbtunnen  ( Jg>o=tft«g ) in 
£bin«  «nb  ben  alten  ©ebraucb  von  tragbarem  ©ad  (in  23ambud= 
rb^ren)  bei  ber  ©tabt  JUjtung.-tftbeu  f.  Jtlaprotb  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519  — 530. 

” (©.  22G.)  23ouffingault  (Annales  de  Cbimie  T. 
I.II.  p.  181 ) bemerfte  in  ben  93ulfanen  von  9?eu.-@ranaba  gar  feine 
'äudflrbmung  von  jjpbroeblorfäure,  roäbrenb  baß  SRontbcellt  in 
ber  Cruptton  von  1813  am  93efuv  fie  in  ungebettrer  OTtenge  fanb. 

" (@.  226.)  ^umbolbt,  Rccucil  d’Observ.  ostrono- 
miqucs  T.  I..p.  3t f (Nivellement  baromelrique  de  la 
(’.ordillere  des  Andes  No.  206). 

“ (©..226.)  '.Ubolpb  ©rongniart  in  ben  Annales.  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

“ (®.  227.)  Söifdjof  a.  a.  0.  ©.  324  2lnm.  2. 

™ (©.  228.)  Jpumbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

’*  (©.  228.)  Ueber  bie  S£be»rie  bet  3 f • g e o t b e r m t n 
(€htbonifotbermeu)  f.  bte  fcharffinnigen  -arbeiten  von  Äupffev  ui 
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o a s f ub.  anu.  Sb.  XV.  ©.  J84  unb  Sb  XXXII.  ©.  27U,  tut 
Voyagedatts  i’Oural  p.  382  — 398  unb  int  Kdinb.  Journal 
of  Science,  new  Serics  Vol.  IV.  p.  3öö.  i'ergl  ft  a m B . 
fiehrb.  ber  Weteor.  Sb.  II.  ©.  21-7,  unb  über  bai  auffleigen 
ber  @btbonifotbernten  itt  ©ebirgigegenben  Sifebof  ©.  174  — 198. 

,J  (©.  228.)  2eop.  o.  Sud)  in  «Poggenb.  'Änn.  Sb.  XII. 
©.  405. 

71  (©.  228.)  lieber  bie  Temperatur  bev  Diegentropfen  in  £u; 
rnana,  welche  bü  22°, 3 berabfinfr,  tpenu  bie  8uft  = Temperatur 
furj  uorljer  30°  — 31°  gemefen  ipar  unb  roäbrenb  bei  Oiegeni  23°,  4 
jeigte,  f.  meine  Hel.  hist.  T.  II.  p.  22.  Die  SHrgentropfen 
oeräitbern,  inbettt  fie  berabfalleit,  bie  «HorntaUTemperatur 
ihrer  Gut  Hebung,  welche  .von  ber  jjöbe  ber  SSolfenfcbicbten 
unb  bereu  Grroärmung  an  ber  oberen  fläche  bureb  bie  Sonnen* 
firablen  abbängt.  Oiacbbem  nämlich  bie  fXegentropfeu  bei  ihrer 
erften  Stlbung,  tuegeu  ber  frei  tperbeitbeu  latenten  SOärnte,  eine 
höhere  Temperatur  ali  bai  umgebeube  «Bfebium  in  ber  obern 
atiuofpbäre  angenommen  haben,  erwärmen  ffe  ficb  alierbingi  etwai 
mehr,  iubem  ftcb  im  fallen  unb  bei  bent  Durchgänge  burd)  ntebere, 
wärmere  Suftfcbicbten  «BatTerbampf  auf.  fie  nieberfcblägt  unb  fte  (ich 
fo  »ergröfiern  (Sifebof,  SSärtnelebre  bei  inneren  Grb- 
förperi  ©.73);  aber  biefe  Grroärmung  rotrb  burd)  Serbampfung 
compenjlrt.  Grfältuug  ber  atmofpbäre  bureb  Oiegen  wirb  ( bai  ab* 
geredjnet,  t»ai  roabrfcbeinlicb  bem  rlectrtfcben  «proceft  bet  ©emitter* 
regen  angebirt)  bureb  bie  Tropfen  erregt,  bie,  felbji  uon  niebri.- 
ger  Temperatur  wegen  bei  £>rfi  ihrer  Gntflebung,  eilten  Tbeii  ber 
falten  höheren  Suftfcbicbten  herabbrdngen  unb,  beu  Soben  be= 
ne&enb,  «Berbantpfttng  beroorbrtngen.  Dtei  |inb  bie  gewöhnlicben 
Serbältniffe  ber  Grfcbeinting.  2ßemt  in  felteuen  Jäßen  bie  Ofe= 
gentropfen  märmer*  (f>umbolbt,  Bel.  hist.  T.  III.  p.  513) 
ali  bie  untere  fie  umgebenbe  £uft  finb,  fo  fann  »ieüeicht  bie  Urfacb 
in  oberen  warmen  Strömungen  ober  in  größerer  Grroärmung  lang-- 
gebehnter,  wenig  biefer  «SBolftit  bureb  3nfolation  gefucht  werben. 
Sie  ttbrigeni  bai  «Phänomen  ber  ©upplemen tar =Oiegenbogen, 
welche  bttrtb  3nterferenj  bei  Siebtei  erflärt  werben,  mit  ber  ©röfie 
ber  fallenben  Oiegen  tropfen  ur.b  ihrer  Zunahme  jufammenhange; 
ja  wie  ein  optiftbei  «Phänomen,  wenn  man  ei  genau  ju  beobachten 
weih,  uni  über  einen  ineteorologifcben  tyroeeli  nach  Serfcbiebenbeit  bet 
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pouen  belehren  (amt:  I)at  iärago  mit  rielem  ©cbarfftnn  entwlrfelt 
im  Annunire  pour  1836  p.  300. 

\*  (©.  229.)  ißouffingault’b  grünblicben  Unterftidjun* 
gen  fd>ei«t  mir  fein  gtoeifel  6arüf>er  objutpaiten,  baß  unfrr  ben 
Tropen  in  febr  geringrn  Tiefen  bie  25oben=Tempcrcrtur  im  ganjrn 
brr  mittleren  2nft--Temperatur  gleich  ifr.  3<b  begnüge  mich  fol= 
grnbe  2)rtfplele  l)ter  anjufüßren : 


Stationen  in  ber  Sropcu* 
jone. 

l unter  tcr 

Ol' er  fläche  ter 
(me. 

‘.Mittlere  3>m* 
peratur  ber 
8uft. 

■bOle  übet  tcr 
ÜKcfrnft.Kp« 
tn  tgartfee  j 

©uapaquil  .... 

26°,0 

25°, 6 

0 

i üinferma  nuero  . . 

23°,7 

23°, 8 

3231 

j 5upia 

21°,5 

21",  5 

3770 

| Dopapan  .... 

I8°,2 

18", 7 

. 5564 

i Quito 

1. 

15°,ö 

15°, 5 

8969 

Dir  ^iweifel  über  bie  CrbtPärnie  jipifdjeu  ben  2Benbe(ret|'eu, 
ju  beneu  id>  felb|t  oielieicbt  burcb  meine  (Beobachtungen  in  ber 
hößle  pon  <5artpe  (Cueva  dcl  Guachnro)  (änlaß  gegeben  habe 
( R c I.  hist.  T.  III.  p.  191  — 1%),  tperben  burcb  bie  (Betrachtung 
geiöff,  baß  ich  bie  permutbete  mittlere  2nft r Temperatur  beb  35(0= 
fierb  Saripe  C l ö°,5 ) nicht  mit  ber  2itft=Temperatur  in  ber 
j?öf)(e  (18°,7),  fonberu  mit  ber  Temperatur  beb  nnterirbU 
fcben  (Bacßeb  (16°, 8)  verglichen  batte;  ob  icb  gleich  felbft  fcßon 
aubgefprotben  (Rel.  hist.  T.  111.  p.  146  nnb  194),  baß  ju  ben 
©aflern  ber  ijöble  jtcb  turbl  b®b«te  (Bergioaffer  (bunten  gemifcbt 
haben. 

” (©.  230.)  (Bouffingault  in  ben  An»,  de  Chimie  T.  Lll. 
p.  181.  Die  Quelle  pon  Sßaubeb  SÄigtteb  in  ber  änoergne  bat  uur 
80°.  «lud)  ift  ju  bemer(en,  baß,  ipäbrenb  bie  Aguas  calientes  de 
las  Trincbcras  füblicb  pon  fortocabello  C 23enejuela ) , aub  einem  in 
regelmäßige  (Bänle  gefpalfenen  ®raitit  aubbreebenb,  fern  pon  allen 
Sultanen  Poüe  97°  ©arme  jeigen,  alle  Quellen  am  (Hbbange  ber 
noib  tbätigen  Sultane  ('fafto,  Sotopari  unb  Tunguragua)  nur 
eine  Temperatur  »on  36°  — 54°  haben. 

” (©.  231.)  Die  Äaifotib  ((Brunnen  beb  heil.  Si(olanb)  unb 
btaflaliä- Quellen  (Jnß  ber  'fJbäbriaben)  in  ^)aufaniab  X.  24,  5 
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»nt  X.  8,  9;  btr  Sirene  (tHfroforintb)  in  ©trabo  p 379;  bte 
<Srafinoi=Quelle  t2)erg  Ghaon  füblicb  von  «rgoi)  in  Jpereb.  VI,  67 
unb  ^#nf«n.  II.  24,  7;  bif  Quellen  »on  tHebepfei  (Cuböa),  von 
beiten  einige  31“,  «nbere  62°  bii  75°  SBärtue  haben,  in  ©trabe 
l>.  co  unb  447,  atbenäui  II.  3,73;  bie  warmen  Quellen  uon 
ihermopplä  am  gufi  bei  £>era,  511  G5“,  in  ‘paufan.  X.  21,  2. 
(Slllei  «ui  banbfdjriftlicben  Oi'adjridjteu  uon  bem  gelehrten  ilegleifer 
Otfrieb  SKüllrr’i,  ijerrit  Slrofeffbr  Gurtiui.) 

” (©;  231.)  '4'lin.  II,  106;  ©eneca,  Epist.  79  5 3 cd.  Stuh: 
fopf.  (Seaufort,  Survcy  of  thc  Coast  of  Karamania  1820 
an.  ipanar,  bei  Seliftafch,  bem  alten  'Vhaffiii,  p.  24.)  93ergl. 
and)  Gtefiai  Fragm.  cap.  10  p.  230  cd.  SBähr;  ©trabo  lili. 
XIV  p.  66S  Gafaub. 

'*  (©.  231.)  Srago  illl  Annuairc  poor  1833  p.  234. 

(©.  231.)  Acta  S.  Palricii  p.  355  cd.  Oluiuarf,  T.  II 
p.  385  SDfajochi.  $urean  be  la  SDfalle  hat  juerfi  auf  biefe 
merfroürbige  ©teile  anfmerffam  gemacht  in  ben  Hccherchcs  sur 
la  Topographie  de  Carthage  1835  p.  276.  (ffiergl.  ©eneca, 
Nat.  Quacst.  III,  24.) 

“ (©.  234.)  jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  111.  p.  3G2‘-567; 
Asic  ccnlralc  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505 — 515;  Vucs  de» 
Cordillercs  1*1.  XLI.  lieber  bie  Macaluhi  ( bai  arabifdje  makhlubi 
umgefhirjt,  bai  Umgefehrte,  non  ber  «HJurjel  khalaba)  unb  wie 
„bie  Gebe  fliifige  Grbe  auiftpjt",  f.  ©olinui  cap.  5:  idem  agcr 
Ägrigcnlinus  cructat  limosas  scalurigincs,  et  ul  vcnac  fonlium 
sulliciunt  rivis  subminislrandis,  ita  in  hac  SiCiliac  parle  solo 
nunquam  deliciente,  aclcrna  rrjectalionc  terram  terra  evomit. 

kl  (©.  235.)  ©.  bie  interejfaute  Heine  Garte  ber  3nfel  Stifproi 
in  Diofi,  Steifen  auf  ben  griechifcben  3 «t f e I it  £»b.  II.  1843 
©.  69. 

M (@.  236.)-  «eopolb  oon  23ncb,  ^hbf-  ®ef<hreibung  ber 
Ganarifchen  3»feln  ©.  326;  berfelbe  über  Grbebungicratere 
unb  Sultane,  in  Voggenb.  Sinn.  Sb.  XXXVH.  ©.  169. 
©cbon  ©trabo  unterfcheibet  fehr  febön  ba,  wo  er  ber  Irennung 
©icilieni  oon  Galabrien  erwähnt,  bie  jroiefacfce  Gilbung  oon  3nfeln. 
„Ginige  3«feln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  cd.  Gafaub.),  „flnb  Srudp 
(lüde  bei  feflen  «anbei;  anbere  finb  aui  bem  Sfeere,  wie  noch 
je?t  fid)  jutragt*  beroorgegangen.  J)enn  bie  j>ocbfee*3nfeln  ; bie 
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weit  binaub  im  Werre  Begraben)  würben  wahrfcbeinlid?  aub  brt 
Üiefe  entporgeboben,  hingegen  bie  an  fBorgebirgen  Begraben  fcbeinen 
(pernunftgemäfi)  bem  geillaitfce  abgeriffen.-' 

*a  (@.  236.)  Ocrc  Fisovc  (Mons  Vesiivius)  in  umbntdjer  Sprache 
(2«ffen,  Deutung  ber  (Eugtibintftben  Üefeltt,  intWbein. 
Wnfeum  1832  @.  387);  bab  üüort  ocrc  ift  febr  wahrfcbeinlicb 
acht  nntbrifcb,  unb  bebrütet,  felbft  nach  ftefinb,  SJerg.  Aetna 
würbe,  wenn  nacb  93ofi  jtUhn/  ein  btUeitifcber  Saut  ift  unb  mit 
aida  unb  oüdivog  jufantmenbdngt,  ein  2)rattb  = unb  ©lanjberg 
fein;  aber  ber  febarfftnnige  fartbep  bezweifelt  biefen  belleitifcben 
Urfprung  aub  etpmologifcben  (Srünben:  auch  weil  ber  äetna  feineb= 
wegeb  alb  ei«  leucbtenbrb  fteiierjeicbeu  für  bellenifcbe  Schiffer  unb 
Sßanberer  bafleljt,  wie  ber  rajtleb  arbeitenbe  Stromboli  (©tron= 
gple),  ben  Monier  ju  bejeiebnen  febeint  (Odyss.  XII,  68,  202 
unb  219),  wenn  auch  bie  geograpbiftbe  Sage  minber  beftintmt 
angegeben  ifb.  3<b  »ermutbe,  baß  ber  9?ame  Sletna  fftb  in  brr 
Sprache  brr  ©tculer  finben  würbe,  wenn  man  irgenb  erbeblicbe 
SHefte  berfelben  befäfie.  9iacb  Diobor  (V,  6)  würben  bie  ©icaner, 
b.  i.  bie  (Eingeboruen  »ott  ©icilien  ( 9Sölfer , bie  »or  ben  ©itulern 
bie  3»ifel  bewobnten),  btireb  (Eruptionen  beb  9Ietna,  welche  mehrere 
3abte  bauerten,  gejwungen  (ich  in  ben  wefilicben  Übeil  beb  Sanbeb 
ju  flüchten.  Die  ältefte  befebriebeue  (Eruption  beb  9(etna  ift  bie 
oon  (pinbar  unb  Sfefcbplub  erwähnte  unter  jjieron  01.  75,  2.  (Eb 
ift  wabrfcbeinlicb,  baj)  £efiobub  febon  perbeerenbe  Hßirfuugen  beb 
9letna  oor  ben  grieebifeben  9?ieberl«ffttngen  gefannt  habe;  boeb  über 
ben  Flamen,  Alrvtj  im  Üert  beb  #eftobub  bleiben  Zweifel,  bereit 
icb  an  einem  anberen  Orte  umftänblicber  gebaebt  habe  (j?um: 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  Gäogr.  T.  I.  p.  168). 

*4  (@.  236.)  ©eneca,  Epist.  79. 

“ (©•  236.)  Stelian,  Var.  hist.  VIII,  II. 

M (©.  239.)  Petri  Bcmbi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556  p.  63:  »quiequid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit, 
nunquam  exil  ex  cratere  superiorc,  quod  vel  eo  incendere  gravis 
materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramentn  sunt,  non 
Gt  opus.  Despumant  flammis  urgentibus  ignei  rivi  pigro  Quxu 
Iotas  delambentcs  plagas,  et  in  lapidem  indurescunt.« 

" (@.  239.)  @.  meine  peicbnttng  beb  SBulfanb  oon  3orullo, 
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feiner  Hornitos  mit  bed  gebotenen  Stalpaod  in  ben  Vues  des 
Cordillferes  PI.  XL1I1.  p.  ‘239. 

*«  (©.  240.)  jjumbotbt,  Essai  sujt  la  Geogr.  des  Plan- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Rdgions  dquinoxiales  1807 
p.  130  Hub  Essai  g6ogn.  sur  le  gisement  des  Roches 
p.  321.  DaS  übrigend  nidjt  bie  ©effaltung,  Sage  nnb  «bfolute 
jpöfje  bet  Sultane  bie  Urfad)  bed  »ölligen  Stangeld  von  2a»a= 
ft r erneu  bei  fortbaiternber  innerer  S£&ätigfeir  fei,  leb«  und  ber 
gröfere  Xbeil  ber  Sultane  »ou  3a»a  (Sepp,  »on  Sud),  Des  er. 
phys.  des  lies  Canarics  p.  419;  Oteimoarbt  tmb  of f* 
mann  in  ipoggenb.  Sinn.  Sb.  XII.  ©.  607). 

*•  (©.  242.)  ©.  bie  gunbamente  meiner  Steifungen  uerglidteu 
mit  benen  »on  ©auffure  unb  ©rafStinto  in  ben  Slbbanblungen 
ber  «Hfabemie  ber  SBiff.  &u  Serlin  aud  ben  3.  1822  nnb 
1823  ©.  30. 

*°  (©.  243.)  Pimelodes  Cyclopurn  f.  jjumbolbt,  Kecueil 
d’Observalions  de  Zoologie  et  d'Anatomie  comparee 
T.  I.  p.  21—23. 

91  (©.245.)  Seop-  »on  Such  intyoggenb.  Sinn.  Sb.XXXVIl. 
©.  179. 

93  (©.  245.)  lieber  ben  dtemifcben  llrfprmtg  bed  ©ifenglanjed 
in  »ulfanifdten  Staffen  f.  Slitfiberlid)  in  qjoggenb.  «nn. 
Sb.  XV.  ©.  630.  lieber  bie  Sntbiubung  ber  £pbrod)lorfdure  im 
Krater  f.  ®ap=£uffac  in  ben  Annales  de  Chimic  et  de 
Phys.  T.  XXII.  p.  423. 

99  (©.  247.)  ©.  bie  fdjänen  SBerftube  über  Mbfüblung  »on 

©teinmaffeti  in  S i f <b  0 f’d  SSärmelebre  ©, 384, 443  , 500  512. 

91  (©.  247.)  ©•  Serjeliud  unb  53336 6 ler  tu  foggenb. 

«nnalen  Sb.  I.  ©.  221  unb  Sb.  XI.  ®.  146;  @ap=£uffac  in 
ben  Annales  de  Chimie  T.  XXII.  p.  422;  S i f rfj 0 f , reasons 
against  the  Chemical  Theory  ofVolcanoes  in  ber  eng= 
lifcfjen  Sludgabe  feiner  SBärmeletyre  p.  297  — 309. 

99  (©.  249.)  Sadj^latond  geognoflifcben  *Hn(i<bten,  tote  jic 
im  Vbabon  entwicfelt  ffnb,  fpielt  ber  fpripfflegetijon  iH  #infi<bt 
auf  bie  53Cf)ätisfeit  ber  Sultane  ungefähr  biefelbe  Molle,  toeldje  mir 
je?t  ber  mit  ber  liefe  juuebmenben  ©rbntärme  unb  bem  gcf<f>mol= 
jenen  3» [taube  ber  inneren  <Srbfd)itfeten  jufdtreibeu  (Phacdon 
ed.  »fl  p.  603  uub  607,  Annot.  p.  808  nnb  817).-  „3nnert)a!b 


Digitized  by  Google 


451 


ber  (?rbe  rings  umher  finb  gröpete  unb  fteinere  ©ewölbe.  SKSaffer 
ffrömt  in  gülle  barin,  and)  viel  geuer  «nb  grope  geuerftrönu-, 
unb  ©tröme  von  feuchtem  Schlamm  (tbeilS  reinerem,  tbeilö 
fcbmubtgerem),  wie  in  ©icilien  bie  »er  bem  geuerffrome  fid)  er* 
giepenben  ©tröme  von  ©cblatnm  unb  ber  geuerffrom  felbfr;.  von 
benrn  bemt  «Oe  Oerter  erfaßt  werben,  je  uacbbem  jebesmal  jeher 
ber  ©tretne  feinen  Umlauf  nimmt.  Der  2>vrivblegetbon  ergiept 
fiel?  in  eine  weite  mit  einem  gewaltigen  geuer  brennenbe  ©egenb, 
we  er  einen  ©ee  bilbet,  gröper  alb  unfer  Weer,  fiebenb  von  2ß«ffet 
unb  ©cblamm.  93on  hier  aus  bewegt  er  ftei?  im  Greife  herum 
um  bie  Srbe  trübe  unb  fcblammig."  Diefer  glup  gefcbmoljener 
erbe  unb  ©cblammeS  ijt  fo  febr  bie  allgemeine  Urfacb  ber  vul.- 
fanifcben  erfcbeinungen,  bap  flato  auöbrüdlid)  binjufept:  ,,©o  i[t 
ber  ^»ripblfgetbon  befcbaffen,  von  weitem  ait<b  bie  geuerftröme 
(ot  fia/tq),  wo  auf  ber  Crbe  fie  fid?  auch  finbeit  mögen 
(öaj  är  rigadi  t ijq  y/jq),  fleine  Sbeüe  (abgeriifene  ©büde)  herauf* 
blafen."  Die  oul(anif<ben  ©(bladen  unb  2avaftröme  fmb  bemnad) 
Sbeile  beS  fpriphlegethon  felbfi,  Sheile  jener  unterirbifcbeu  ge* 
febmoljenen,  ffetS  woget» ben  Waffe.  Dap  aber  oi  pia/.eg  2ava= 
ffröme  unb  nicht,  wie  ©cbneiber,  $afforo  unb  ©cbleiermacber  wollen, 
„feuerfpeienbe  SBerge"  bebeute,  ift  aus  vielen,  tbeilweife  f<bon  von 
Ufert  (@eogr.  ber  ©riechen  unb  fflötner  Sb-  II,  1.  200) 

gefammelten  ©teOen  jtcbtbar;  pi-a£  iff  baS  oulfanifcbe  Phänomen  von 
feiner  bebeutenbffen  ©eite,  bem  2«v«ftrom,  gefapt.  Daher  ber  21  uS* 
brud:  bie  pöaztgbeg  2letn«.  Aristot.  Muab.  Ausc.  T.  II.  p. 833 
sect.  38  SBeffer;  Thucyd.  III,  116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 
©ebneiber;  Diod.  V,  6 unb  XIV,  59,  wo  bie  merfwürbigen2ßorte: 
„viele  nabe  am  Weer  unfern  bem  2letn«  gelegenen  Orte  würben  ju 
©runbe gerichtet vau tov xaXovuivov  pva/.og" Sir  nt>o\l  p.269,  XIII 
p.  628,  unb  von 'bem  berübmten  ©lühfcblamme  ber  gelautU 
feben  Gbenc  auf  (Euböa  1 p.  58  Safaub.;  enblicb  Appian.  de  bello 
civili  V,  114.  Der  Sabel,  welchen  2lrtftoteleS  (Meteor.  II. 
2,  19)  über  bie  geognoftiftbeu  *Phantafien  im  iphäbon  anSfpridjt, 
bezieht  fnb  eigentlich  nur  auf  bie  Gueflen  ber  gtüffe,  welche  bie 
Oberfläche  ber  Srbe  burebffröraen.  BluffaBenb  mup  unS  bie  von 
2)late>  fo  beflimmt  auSgefprocbene  änfiebt  fein,  nach  ber.  „feuchte 
©cblammauSw.ürfe  in  ©teilten  ben  ©lübffrömen  (2«vaffrömen) 
vorhergehen".  SBeobacbtungeu  am  «etna  fönnett  baju  wohl  feine 
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SeranlajTung  gegeben  haben,  wen»  gleich  IRapiBi  unb  Ulf  Ae,  »ab» 
renb  beb  vnlfanifcMlecrriftben  ©ewitterb  «m  Sruptionbfrater,  mit 
gefcbmoljeuem  Schnee  unb  2ß«iTer  breiartig  gemifcbt,  für  «ubge= 
ntorfetten  Schlamm  ju  halten  waren.  üöabrfcbeinUiher  ift  ei 
wohl,  baji  bei  flato  bie  feuchten  Scblammfiröme  ( uj'poO  trijiov 
ttorauei ) eine  buufle  (Srinnerung  ber  Salfen  (Scblammvulfane)  von 
«grigent  jtnb,  bie  mit  grobem  ©etöfe  Setten  aubwerfen  unb  beren 
ich  fcboit  oben  ('Änm.  80)  erwähnt  habe.  Unter  ben  vielen  verlorenen 
Schriften  beb  Ibeopbraft  ifl  in  biefer  bpinfiebt  ber  Serluft  beb 
Sucbeb  „von  bem  vnlfanifchen  Strom  in  S>icilieu“  ( aepi  pvaxog  rov 
iv  Jir.tUa),  beffen  ® iog.  Saert  V,  39  gebenft,  ju  beflagen. 

98  (S.  249.)  Seopolb  von  Such,  *PbPfif«l-  Srfchreib. 
ber  Sanarifcben  3nfeln  S.  326  — 407.  3«b  jweifle,  bafi  man. 

wie  ber  geiftretdje  <Sb«rleb  ®arwtn  ju  wollen  fcbeint  (Geologi- 
cal  Observations  on  the  Volcanic  Islands  1844  p.  127), 
<2entral=sBnlfaue  im  allgemeinen  alb  SKeibrmSutfane  von  furjer 
aubbebnimg  auf  parallelen  Spalten  betrachten  tonne.  Schon  grieb« 
rieb  Jjojfmann  glaubte  in  ber  ©ruppe  ber  SUparifeben  3nfeln,  bie 
er  fo  trefflich  befchrieben  unb  in  ber  jwei  Sruptionbfpalten  (ich  bei 
'Danaria  frenjen,  ein  ^wifchenglieb  jroiftben  ben  jtvei  j?aupts0r= 
fcheinungbweifen  ber  Sultane,  ben  von  Seopolb  von  Sud)  erfannten 
Zentral:  unb  9?eiben=58ulf<men,  ju  ftnben  ($oggenb.  Sinn,  ber 
fhPfi*  Sb.  XXVI.  S.  81-88). 

" (S.  250.)  jptimbolbt,  ©eognofi.  Seob.  über  bie 
Sultane  beb  ^oehlanbeb  von  Quito,  in  <poggenb.  «»• 
nalen  Sb.  XXXXIV.  S.  194. 

98  (S.  251.)  Seneca,  titbem  er  febr  treffeub  von  ber  probte= 
mattfehen  Srniebrigung  beb  Uletna  fpricht,  fagt  ttt  bem  79fien 
Sriefe:  »Potest  hoc  accidere,  non  quia  montis  altitudo  desedit, 
sed  quia  ignis  cvanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nec  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
nui,  nco  ignem  non  manere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
sed  in  aliqua  interna  valle  conceptus  exaestuat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Ruh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  Sfe  unterirbifebe  Serbinbüng  „bureb 
jpoblgdnge"  jwifeben  ben  Sultanen  vonSicilien,  ben  Sipareu,  ben 
Vitbecufen  (3f*ia)  ttnb  bem  ffiefHV,  „von  bem  man  vermutben 
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Darf,  et  habe  eberanld  gebrannt  mib  ©chlunbbecber  bei  geueri  ge= 
habt",  ifb  »on  ©trabo  »cllfommen  erfannt  worben  (lib.  I.  p.  247 
unb  218).  Sr  nennt  bie  ganje  ®egenb  „unterfenrig". 

**  (©.  251.)  #umbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.  II.  p.  173-175. 

100  (©.  252.)  lieber  ben  äuibruch  non  SJHetboue  Ooibtni 
(Metamorph.  XV,  296  — 306): 

Est  prope  Pittheam  tumulus  Troeeena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  — res  horrenda  relatu — . 

Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 

Exspirare  aliqua  cupiens,  iuetataque  fruslra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nec  pervia  flatibus  esset, 

Extentam  lumefecit  humum;  ceu  spirilus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aut  direpta  bicorni 
Terga  capro.  Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Collis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 

Dtefe  geognoftifcb  fo  »tätige  ©djilberung  einer  glorfenförmigen 
jpebuug  auf  bem  Kontinent  ftimmt  merfwürbig  mit  bem  überein, 
wai  2lri|totelei  (Meteor.  II.  8,  17—19)  über  bie  J>ebung 
einer  eruptioni=3nfel  berichtet.  ;,2)#i  erheben  ber  erbe  hört 
nicht  eher  «uf,  «li  bii  jener  3Binb  (äit^o?),  weicher  bie  ®rfcbütfe= 
rnng  »erurfacht,  in  ber  Srbrtnbe  nuigebrochen  ifi.  @o  tft  ei  oor 

furjem  ju  ^>er«ciea  im  ipontui  gef  (heben,  unb  »ormnli  in  #iera, 

einer  ber  äolifeben  3nfeln.  3n  biefer  nämlich  ifi  ein  Stbeil  ber 

®rbe  «ufgefchwoüen  unb  bat  fich  mit  ®etbfe  ju  einem  .Sjügel  er= 

hoben,  fo  lange  bii  ber  mächtig  treibenbe  jjaueb  («mv««)  einen 
«uiweg  fanb,  unb  Junten  unb  Hfcbe  auiftiep,  welche  bie  nabe 
©tabt  ber  Siparäer  bebeefte  unb  felbfb  bii  ju  einigen  ©täbten 
3talieni  gelangte."  3n  biefer  93efchreibtmg  ifi  bai  bUtfenförmige 
Muftreiben  ber  Srbrinbe  (ein  ©tabium,  in  welchem  »iele  Urachpt; 
berge  bauernb  oerbletben)  »on  bem  Qtnibruche  felbfi  febr  wohl  unter« 
fchieben.  Much  ©trabo  (lib.  I.  p.  59  .Safaub.)  befchreibt  bai 
Phänomen  »on  SWetbone;  „bei  ber  ©tabt  im  Jjermionifchen  S3ufen 
gefchab  ein  flammenber  äudbrnch;  ein  Jeuerbetg  warb  emporge« 
hoben,  fieben  (?)  ©tabien  bo<h»  «m  Sage  unzugänglich  vor  jpipe 
unb  ©chwefelgeruch,  aber  bei  DJadjti  woblriecheub  (?),  itjib  fo 
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erpipenb,  bafi  bad  OTeer  fiebere  fünf  ®t«bieu  »eit  imb  trübe  »ar 
wopl  auf  jroanjig  ©tabien,  «ucb  burcP  abgeriffene  gelfenffütfe  »er= 
fcpüttet  »urbe."  lieber  bie  jeßtge  mineralogtfcbe  »efcpaffenpetr 
ber  Jj«lbinfel  OÄetpan«  f.  giebler,  Oietfe  bur<b  ©riecpen: 
lanb  Dp.  I-  ©.  257-263. 

1 (©.  252.)  2eop.  teil  SB  u cp,  ipppfif.  SBefcpr.  ber  Sanar. 
3 n f e 1 u ©.  356  — 358,  nnb  befonberd  bie  franjdfifcpe  Ueberfeßung 
biefed  trefflicpen  Hßerfed  ©.  402;  and)  in  ipoggenb  o r f f’ö 
lännalen  58b.  XXXVII.  ©.  183.  eine  fubmarine  3«f<l  >®ar 
»ieber  in  ber  neueften  {Jett  im  (Srfcpeineu  begriffen  im  .Krater 
oon  ©autoriu.  Um  bad  3abt  1810  »ar  biefe  3nfel  nocp  15  SBraffeu 
unter  ber  Oberfläche  beb  SKeered,  aber  1830  nur  3—4  58r«ffeu. 
©ie  erbebt  ficb  (teil,  »ie  ein  grofer  ;5<tpfen,  and  betn  HÄeeredgrunb, 
nnb  bie  fortbauernbe  unterirbifcpe  Dpatigfeit  bed  nnterfeeifcben 
Äraterd  offenbart  fiep  auch  baburcb,  bafi,  roie  bei  «Dietpan«  ju  2Bro= 
molimni,  pter  in  ber  iftlicpen  3)ucpt  *on  97eo  Äamment  fcb»efeU 
faure  Dämpfe  fiep  bem  «Dleerreaffer  betmifdjen.  9)ftt  Äupfer  be; 
fcplagene  ©epiffe  legen  ficb  in  ber  58ud)t  cor  «Unter,  bamit  in  furjer 
5ett  auf  natürlichem  (b.  i.  oulfanifdtem)  2ßege  ber  Siipferbefcplag 
geretnigt  unb  mieberum  glänjeub  »erbe,  (fßtrlet  im  Bulletin 
de  la  Societe  geologique  de  France  T.  III.  p.  109,  Unb 
giebler,  Seife  burep  ©ribcpenlanb  Dp.  II.  ©.  469  unb  584.) 

1 (@.  252.)  Srfcpetnungen  ber  neuen  3nfel  bei  ber  ajorifepeu 
3nfel  ©an  SWiguel:  11  3un.  1638  , 31  Dec.  1719,  13  3un.  1811. 

* (®.  253.)  frdoofl  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique T.  II.  p.  34;  griebriep  i>offmann,  jjinter-- 
Uffene  SBerfe  58b.  II.  ©.  451—456. 

* (©.  253.)  »Accedunl  vicini  el  perpetui  Aelnae  montis  ignes 
et  insuiarum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incendium; 
neque  enim  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuisset.  nisi 
humoris  nutrimentis  aleretur.«  (3ufUn.  Hist.  Philipp.  IV,  1.) 
Die  ouifanifepe  Dpeorie,  mit  rcelcper  pier  bie  pppfifepe  SBefcpreibung 
pon  ©ictlien  anpebt,  ifl  fepr  oerwidelt.  Dtefe  Säger  uou  ®cp»efel 
unbJparj;  ein  fepr  büuner,  pbplenreidjer,  leiept  jerfpaltener  Sßoben; 
flarfe  SBewegung  ber  9Seered»ogen,  »eiepe,  inbent  fte  jufammetu 
fcplageu,  bie  Suff  (ben  ffiinb)  mit  pinabjiepen,  um  bad  geuer 
nnjufepüren:  ftnb  bie  Slemente  ber  Dpeorie  bed  Strognd.  Da  er 
($Uin.  XI,  52)  «Id  ^ppfiognomifer  auep  bie  ©eficptdjüge  bed 
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SXeufcben  tutete,  fo  barf  mau  »ermutben,  bafi  er  in  »einen  viele«, 
fiir  imb  »erlorenen  ©griffen  nicht  Mop  alb  jjijlorirer  auftrat.  Eie 
«nficijt,  nach  welcher  2uft  in  bab3mtere  ber  @rbe  biH«bgebräugt  wirb, 
um  bort  auf  bie  »ulfanifcbe  S|Te  ju  roirfen,  btng  übrigenb  bei  ben 
Sitten  mit  Betrachtungen  über  ben  Sinflujj  ber  »ergebenen  2ßin= 
bebrichtung  auf  bie  3ntenfUat  beb  feuerb,  bab  im  3fetna,  tu 
jpiera  unb  ©tromboli  lobert,  jufammen  (f.  bie  merfwurbige  ©teile 
beb  Strabo  lib  VI  p.  273  unb  276).  Eie  Berginfel  ©tromboli 
(©trongvle)  galt  bebbalb  für  ben  ©i&  beb  sHeolub,  „beb  Berwalterb 
berSBinbe",  ba  bie  ©cfjiffenben  nach  ber  jjeftigfeit  ber  oulfanifdjeu 
ülnbbrücbe  von  ©tromboli  bab  ®etter  »orbemrfünbigten.  Sin 
l'oldier  jjiifammenbang  ber  äubbrütbe  eiueb  (leinen  fBulfanb  mit 
beut  Barometerftanbe  unb  ber  üßinbricbtung  (2eop.  ton  Buch, 
Descr.  phys.  des  lies  Canaries  p.  334;  Jpoffmanu  in 
fj)  eggen  b.  ttii n.  33b.  XXVI.  @.  8)  wirb  no*  ie&r  allgemein 
anerfannt,  fo  wenig  auch,  nach  unfrer  ie&igeu  Äenntni#  ber  »ttu 
faniftben  Cr  (Meinungen,  unb  ben  fo  geringen  Berdnberuugen  beb 
guftbrutfeb,  bie  unfere  2Binbe  begleiten,  eine  geuügenbe  Srflärung 
gegebeu  werben  faun.  — Bembo,  alb  3üngling  in  ©icitien  »on 
geflüchteten  «riechen  erjogen,  erjäbtt  anmntbig  feine  ffianberungen, 
unb  Helft  im  Aetna  Diaiogus  (in  ber  SOJitte  beb  I6ten  3«brbuiu 
bertb)  bie  Ibeorie  »on  bem  (giubrtugen  beb  OTeerwafferb  in  ben 
y?eerb  ber  «Bulfane  unb  »on  ber  notbwenbigen  Weerebuabe  ber 
teueren  auf.  @b  wirb  bei  Befieiguug  beb  ületna  folgenbe  frage 
aufgeworfen:  exptana  potius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent?  In  omni  tellure 
nnspiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a mari  protinus  alluunlur: 
.mare  erodit  illa  facillime  pergilque  in  viscera  terrae.  Itaque 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis  etiam  facit;  ex  quo 
fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjecta 
sint,  parum  medilerranea.  Habes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  oriantur  Aelnae  tuae.  Vides, 
quae  mare  in  radicibus  habeat,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a mari  aliquando  perforata  ventos  admiserit  aesluantes,  per 
qnos  idonca  flammae  materies  incenderetur. 

*(©.234.)  Bergl.  @ap  = 2uffat,  sur  les  Volcans,  in  ben 
A nnales  deChimic  T.  XXII.  p.  427:  unb  33  t f d»  o f , SBärnte* 
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lebte  ©,  272.  Auf  öiutfivirtmtgcn  bed  imlfanifd>en  j>eerbrd  burd) 
bie  fpanneiiben  aöaRVrftuilcn,  wenn  ndntlid)  bie  Srpanfivfraft  ber 
Dampfe  beit  bvbrofiatifd?en  Drutf  iibenviubet,  lafTett  und  bie  Aud- 
brüdje  von  öiaueb  unb  3ßajferbampfen  f (Mieten,  bie  man,  ju  ver= 
frf)iebeiien  feiten,  um  gattcerofe , 3dkuib  unb  bie  furiüftben  3nfeln, 
tvdbreub  ber  (Sruption  benachbarter  ©ul faite,  gefebeu  bat. 

8 (@.  254.)  AbeUSHentttfaf,  Lettre  a Mr.  Cordier  in 
ben  Anna  les  des  Min  es  T.  V.  p.  137. 

’ (©.  255.)  £umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30  — 33, 
38  — 52,  70  — 80  unb  420  — 428.  Dad  Dafein  tbatiger  2)ulfaite  in 
.Sorbofan,  in  135  Weilen  (Entfernung  vom  rotbeit  Weere,  if)  von 
fÄüppell  (Oleifen  in  92ubtett  1829  ®.  151)  neuerbingd  ge= 
läugitet  ivorbeu. 

* (©.  256.)  Dufrenoy  etfilie  de  Beaumont,  Ex- 
plication de  la  Carte  gcologiquc  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

* (©.  256.)  ©opbocl.  Philoct.  v. 971  unb  972.  lieber  bie 
mutbmafilicbe  Spocbe  bed  SBerlbfcbeud  bed  2emnif<ben  geltet d 
jttr  geit  Aleranberd  vergl.  SButtmann  im  Wufeum  ber  AU 
tertbumdioiffenfcb'aft  33b.  I.  1807  ©.  295;  Dnreatt  be  la 
Walle  in  Walte*©rutt,  Annales  des  Voyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  itt  23ertu«b,  @eogt.  ©pbenttriben  3)b. 
XXXIX.  1812  ©.  361;  SKbobe,  Res  Leinnicae  1829  p.  8,  unb 
Sß alter  über  Abnahme  ber  vulfan.  itbätigfeit  in  bi= 
floriftben  jlflten  1844  ©.  24.  Die  von  Sboifeul  veranllaltete 
bvbrograpbifdK  Aufnahme  von  2emuod  matbt  ed  febr  mabrftbein= 
li<b,  bafi  bie  atidgebramite  ®runbfe|)e  bed  Wofpcblod  faramt  ber 
3nfel  ©bW,  VbltoWeM  tvüfteiii  Aufenthalt  (OtfriebWüller, 
Wtnver  @.  300),  läng!)  »om  Weere  verftblungen  ftnb.  gelfen- 
riffe  unb  .Klippen  in  9lorbo(ten  von  2emnod  bejei<bn«n  nod;  bie 
©teile,  reo  baä  ägäiftbe  Weer  einft  einen  batternb  tbätigen  93ulfait 
befafr,  gleich  bent  Aetna,  bem  ©efuv,  bem  Stromboli  unb  bem 
iBoltaito  ber  2iparett. 

“ (@.  257.)  iBergl.  Oieiiitcarbt  ttnb  j? o ff m a n n in 
Roggen borff’d  Annalen  33b. XII.  ©.  607;  2eop.  von  Dud), 
Dcscr.  des  llesCanaries  p.  *24,  426.  Die  lettigen  ©<b(antm= 
audbriKbe  bed  Sarguairajo,  ald  ber  93ulfan  1698  stifanmtenfhirjfe, 
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Me  Lodazales  »on  Ogualat«,  uttb  bie  Wopa  oon  'Pelileo  ftnb  abn= 
liebe  »ulfatiifcbc  <Srfibtinungen  im  jjocblaiibe  vo»  Quito. 

" ($.  238.)  3tt  einem  froftl  ber  Umgegenb  »on  Uejtuco,  $o= 
toitilco  uub  Woran  (Atlas  geographique  et  physiqtie  PL 
VII),  bad  icb  urfprünglich  (1803)  ju  einer  nitbt  erbettelten  pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beftimmte,  habe  ich 
1832  bad  plutonifche  unb  oulfanifcbe  @ruptioudge(leiu  eitbogeu 
(ein  im  3«neren  erjeugted),  bad  ©ebiment--  unb  glöjgeflein  erogen 
(ein  »on  außen  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe  erjeugted)  genannt. 
'Paftgraphifcb  würbe  bad  erflere  bureb  einen  aurroärtd  f,  bad  jiveite 
bureb  einen  abntärtd  l gerichteten  $feil  bejeicbitet.  Diefe  S8ejeicb= 
nung  gewährt  wenigflettd  beit  SBortbeü,  baß  bie  'Profile,  welche 
metft  horizontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar= 
(teilen,  nicht,  nsie  jeht  nur  gu  oft  gefchieht,  weim  man  »udbrücbe 
lutb  ®urcbbringimg  oon  SSafaltr,  $orpbpr--  ober  @penit=Wa(fen 
attbeutett  will,  bnreb  ron  unten  anfflrebenbe,  febr  willfithrlicb  ge= 
formte  j!apfeit  unmalerifcb  »erunftaltet  werben.  Sie  ^Benennungen, 
welche  ich  in  bem  paftgraphifcb  ;geognoftif<ben  «Profile  »orgefchlagen, 
waren  ben  Secanbolliftben  (enbogen  für  monocotplifcbe,  erogen 
für  bicotplifche  «Pflanjen)  nachgebilbet;  aber  Wohl’d  genauere  spflatt= 
jettjergliebrung  hat  erwiefen,  baß  bad  SSJacbfeit  ber  Wonototplen 
»ott  innen  uttb  ber  Sicotplen  »on  außen  für  ben  »egetabilifcheu 
Organidmud  im  (breiigen  unb  allgemeinen  ©inue  bed  2Bortd  nicht 
ftatt  ftnbe  (Einf,  Elements  philosophiac  botanicae  T.  I. 
1837  p.  ‘287;  (Sittlicher  unb  Uitger,  ©uinbjüge  ber  23 o= 
tanif  1843  ©.89,  unb  3«ffieu,  Traile  de  Botanique  T.  1. 
p.  83).  2Bad  leb  ettbogen  nenne,  bezeichnet  2 pell  in  feinen 
Principles  of  Gcology  1833  Vol.  III.  p.  374  cbarafteri|bifch 
bureb  ben  9(udbrucf  »netherformed«  ober  »hypogene  rocks «. 

11  (©.  259.)  ®ergl.  Eeop.  »on  SBtteb  über  Dolomit  ald 
©ebirgdart  1823  ®.  3G,  uttb  benfelben  über  ben  ®rab  ber  glüfftg« 
feit,  welchen  man  plutonifeben  getdarten  bei  ihrem  Jjeraudtrefen 
jitfcbretbeit  feil,  wie  über  Sntflehnng  bed  ©tietiß  aud  Schiefern 
bntch  (Sinwlrfulig  bed  ©ranitd  unb  ber  mit  feiner  (Srhebmig  »er= 
ettnbenen  Stoffe,  fowohl  in  ben  »bhattbl.  ber  Slfab.  bet 
®iffenfch.  ju  SBerlin  aud  bem  3«bre  1842  ©.58  unb  63,  ald  in 
ben  3abrb.  für  wiffenfchaftlicbe  Äritif  1840  @.  t95. 
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”(@.260.)  Sarwin,  Voleanic  Islands  H444  p.  49  unb  154. 

'*  (©.  260.)  DDtoreau  be  Hist.  phys.  des  An- 

teiles T.  I.  p.  136,  138  unb  543;  jjumlicitt,  Relation  bis- 
torique  T.  III.  p.  367. 

11  (©.  260.)  Sei  $egui;a;  2eop.  von  Such,  ganarifepe 
3nfeln  @.  301. 

” (@.  261.)  ©iepe  oben  @.  9. 

17  (©.  261.)  Sernparb  getta,  ©eognofie  1839  ©.  273. 

” (©.  261.)  2eop.  von  Sud)  über  ©ranit  unb  ©neu# 
in  ben  'Xbpanbl.  ber  Serl.  Slfab.  aub  bem  3.  1842  ©.  60. 

” (©.  261.)  3»  bem  mauerartig  «ufüeigenbeu  unb  in  parallele 
fcpmale  Saufe  geteilten  ©ranit  beb  Solioauer  ©eeb  ftub  Jelb: 
fpatp  unb  Sälbit  vorperrfepeub,  Stitanitfrpftalle  feiten;  jjnmbolbt, 
As  ie  centrale  T.  I.  p.  295;  ©ufiav  Oiofe,  Oieife  nad;  bem 
Ural  Sb  I.  ©.  524. 

70  (©.  262.)  j>umbolbt,  Relation  hisloriqoe  T.  II.  p.  99. 

71  (@.  262.)  ©.  bie  ülbbilbnng  beb  Sirutau,  ben  id)  von  ber 
©übfeite  gejeiepnet,  wo  .ftirgpifeu  =3elte  jianben,  in  0t ofe  Sb.  I. 
©.  584.  — Uebet  ©ranitfugeln  mit  fcpalig  abgefonberten  ©tntfeu 
f.  jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
s»r  Ic  Gisement  des  Roches  p.  78. 

11  (@.  262)  #umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299  — 311, 
unb  bie  geicpnuitgen  in  (Rofe’b  (Reife  Sb.  I.  ©.  611,  in  welchen 
mau  bie  von  Sieopolb  von  Sud)  alb  cparaftertfHfcp  bejeiepnefe  ftrüot: 
nutng  ber  ©ranitfcpalen  wieberfiubet. 

13  (©.  263.)  Siefe  nterfwürbige  Auflagerung  mürbe  jurr#  be= 
fcpriebeu  »ou  S53e i # in  Aarften’b  Arcpiv  für  Sergbau  unb 
jjüttenwefen  Sb.  XVI.  1827  @.  5. 

71  (©.  263.)  Dufrenoy  et  £lie  de  Beaumont,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

74  (©.  263.)  Sine  wichtige  iKotle  fpielen  biefe  eingelagerten 
Siorite  bei  ©teben  in  bem  DJailaer  Sergreoier,  in  einer  ©egenb, 
an  welche,  fo  lauge  icp  Port  im  vorigen  3aprpunbert  mit  ber  Sor= 
rieptung  beb  ©rubenbaueb  befepäftigt  war,  bie  frobefeeu  Criime: 
rungen  meineb  3ugeubalterb  gefnüpft  fink.  Sergl.  griebr.  0 f f - 

niaitn  in  tyoggcnborff’b  Annalen  Sb.  XVI.  @.  558. 

78  (©.  264.)  3m  füblicpen  unb  Safcpfirtn=Ural;  IR  0 f e,  SReiie 
Sb.  II.  ©.  171. 
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17  (@.  264.)  ®.  Wofe,  Weife  nach  bent  Ural  93b.  II.  ©. 

47  — 52.  Ueber  3bentitat  bed  Släolitbd  imb  Wephelind  (tu  lebte* 
rem  iji  ber  Salfgehalt  etroad  größer)  f.  ©cheerer  iu  '$09= 
genb.  üunalen  93b.  XLIX.  @.  359  —381. 

J*  (S.  268.)  ©.  bie  oortrefflichen  Arbeiten  0011  i 1 f d>  e r= 
lieh  in  bau  Abhanblungen  ber  93er l.  fflfab.  aud  bau  3ahren 
1822  unb  1823  ©.  25—41,  in  9)  0 9 9 e u b 0 r f f’d  Annalen  9)b. 

X.  @.  137--I52,  93b.  XI.  ©.  323—332,  93b.  XL1.  ©.  213—216 
(©njta»  Ot 0 f e über  93ilbuu9  bed  Äalffpathd  unb  Arago* 
nitd  in  ^oggenb.  9htn.  93b.  XLII.  @.353  — 366;  jjaibinger 
iu  beit  Transactions  of  the  Koyal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

” (©.  269.)  Spell,  Principles  of  Geology  Vol.  III. 
p.  353  unb  359. 

M (@.  270.)  Die  l)ier  gegebene  Darflellung  ber  Sageruitgd* 
oerhaltniiTe  bed  ©ranirb  brntft  ben  allgemeinen  ober  d?auptcbara(rer 
ber  ganjen  93iibung  and.  An  einjelnen  fünften  (f.  oben  ©.  261, 
unb  bie  93eftbreibnng  eined  Ühtild  ber  Warpmfchen  .Rette  nahe  ber 
©renje  bed  chinefifchen  ©ebietd  in  91 0 f e,  Weife  nach  bent  Ural 
93b.  l.  @.  599)  jeigt  freilich  ber  ©rantt  ©eitaltungen,  bie  nermuthen 
lajTen,  bafi  er  bei  feinem  Audbruch,  wie  ber  Irachpt  (Dufrenoy 
et  filic  de  Ueaumont,  Description  gcologique  de  , 
la  France  T.  I.  p.  70),  nicht  immer  benfelben  fWangel  au 
$lü(figfeit  gehabt  hat.  Da  im  Derte  früher  ber  engen  Klüfte 
(Erwähnung  gefchehen  i(l,  burcfa  welche  btdweilen  (ich  bie  93afalte 
ergießen,  fo  will  ich  hi«  noch  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
welche  bei  ben  mit  ben  97afairen  nicht  ju  oerwechfelnben  SD?ela= 
phpren  ald  {hiführungbcanäle  gebient  haben.  ©.  über  eine  450  gtip 
breite  Spalte,  burch  welche  iu  ben  ©teinfohlengruben  bei  Sorn= 
broof  in  ^oar  @bge  ber  SWelaphpr  aufgeftiegen  t(l,  bfe  intereffante 
Darjlellnng  Pott  SOTurcfcifou,  The  Silurian  System  p.  126. 

*'  (@.  271.)  ©ir  3«nted  jjall  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  Slßatt  in  ben  Philos. 
Transactions  of  the  Koyal  Society  of  London  l'or  1804 
P.  II.  p.  279;  Dartigued  unb  gleuriau  be  93elleoue  im 
• Journ.  de  Phys.  T.  LX.  p.  456  ; 33if<bof,  SBarmelehte 
S.  313  uiib  443. 


Digitized  by  Google 


460 


“ (®.  271.)  ®ufi«p  (Hoff  in  tyeggenborff’d  (Mnnalen 
ber  3)b.  XLII.  ®.  3M, 

B (®.  2710  Ueber  bte  ®imorpl)ie  beb  ®*wefelb  in  SW  t U 
fdjerlicfe,  2 e t) r b n rfj  ber  Sbenüe  $ 55 — 63. 

u c ®.  271.)  ®iel>e  ftbet  ®ppb  «lg  eiitorigett  -SroftaH,  ftfyw: 
frlfaure  5£\ittererbe,  ginL  «nb  Wittel-Orpbe  SO?  itftfecrlidj  iti 
q)»98«nb.  amt.  *b.  xi.  ®.  m i 

“ (®.  272.)  Softe,  IDerfucpe  im  Sreufot  über  bab 
brütptg  werben  beb  ©tubeifenb,  in  Slie  be  Sleaumont, 
Mem,  geol.  T.  IL  p.  411. 

“ (®.  272.)  SO? itftfeerlicfo  über  bie  Slubbebnuug 
ber  froftallifirten  .fierper  bnrtb  bie  SBarme  in^oggeub. 

Sinn.  S»b.  X.  ©.  15L, 

“ (®.  272.)  lieber  hoppelte  ®*i*tungb!lüfte  f.  CSlie  be 
33eaumont,  Geologie  d_e  la  France  p.  4L:  Srebner, 
®eognofie  Stfjtiringenb  unb  beb  iparjeb  ®.  40^  Wbmer, 
bab  Wpeiniftpe  Uebergaitgbgebirge  1844  ®.  5 unb  9. 

*’  (@.  272.)  SOfit  3uf«b  oon  $pon,  Äalferbe  unb  Äaii, 
ntrfot  eine  blofe  bur*  Gifeitorpb  gefärbte  -Riefelfäure ; W o f e, 
Weife  »b.  IL  ®.  187.  lieber  bie  Safpibentftepung  bur*  $iorit= 
porpppr,  9fugitgeflein  unb  j?operftpenfelb  f.  Wofe  2)b.  II.  @.  169, 

187  unb  132.  ©ergl.  au*  itfb.  L ©.  427,  wo  bie  *Dorp&prfugelu 
abgebilbet  finb,  jwifepen  benen  ber  3afpib  im  falfbaltigen  ®rau= 
waefengebtrge  oon  ©ogoflowff  ebenfallb  alb  ftolge  ber  plutonifcben 
Sinwirfung  beb  aiugttgefleinb  auftritt;  2)b.  II.  ®.  545,  wie 
Jpumbolbt,  Asie  centrale  T.  1.  p.  486. 

" (©.  273.)  Wofe,  Weife  na*  beni  Ural  9)b.  L ®.  586 
— 588. 

40  (®.  273.)  gür  bie  oulfanifcfce  Sntflebung  beb  ®lintmerb 
i(l  eb  wiiptig  ju  erinnern,  baß  ®limmerfrp(laHe  |ict>  ftnbeu:  im 
SBafalt  beb  böpmiftpen  SWittelgeMrgeb,  in  ber  2aoa  beb  23efuPb 
• oon  1822  (SWonticelil,  Sloria  d_cJ  Vcsuvio  negli  anni 
1821  c 1822  $ 99),  in  5£f)onf*tefer--33ru*(iücfen,  bie  am  ijoben.- 
feib  unweit  ©erolflein  in  ber  (Sifel  oon  fcplacfigem  SSafait  um= 
wirfelt  (tnb  (f.  SO?  itf  cf>erli<6  in  Seonparb,  33afalt= 
®ebtlbe  ©.  244).  lieber  ein  Sntftepen  beb  ftelbfpatpb  im 
Ttftonftpiefer  bur*  Sontäct  beb  9,'orppprb  jwiftpen  Uroal  unb  typtet  * 
(gbrej)  f.  Stifrenop  in  Geol.  de  la  France  T.  I.  p.  137. 


Digitized  by  Google 


461 


gtnem  dbnlidteu  Sontact  teilen  in  ber  tBretagne  bei  'i'atmpoi 
(T.  1.  p.  234)  bie  ©dtiefer  einen  manbelfreinattigen  unb  jeHigen 
6b#r«fter  verbanfen,  beffen  «nfidtt  bei  einer  geognoftifdteu  Su&= 
reife  mit  '})rofeffor  .Suutb  in  biete  interejfante  ©egenb  midi  iebr 
in  dr  (tarnten  gefegt  bat. 

41  (@.273.)  Seopolb  vou  18ud)  in  ben  »übbanblungen 
ber  2lfab/  ber  2öiffenf<b.  ju  Berlin  and  bem  3.  1842  @.  63 
nub  in  ben  3abrbu<bern  für  wiffenfdtaftlicbe  ÄrttU 
3abrg.  1840  ©.  196. 

u (©.  273.)  dUe  be  3) e a u in 0 u r m ben  AHnalcs  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362  —372:  »En  se  rappro- 
cbant  des  masscs  primitives  du  Mont  Hose  et  des  montagnes 
sitnees  a l’oucsl  de  Coni,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caracteres  inhereuts  a leur  mode  de  däpdl. 
Souveut  alors  eiles  en  prennenl  qui  semblent  provenir  d’une 
toule  autrc  cause,  san»  perdre  pour  cela  leur  stratificalion, 
rappclant  par  celte  disposition  la  structure  physique  d’un  tison 
a inoilie  charbonne  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces  des 
libres  ligneuses,  bien  au-delü  des  points  qui  presentenl  encore 
les  caracteres  mutuels  du  bois.«  (älergl.  aucb  Annaies  des 
Seiences  naturelles  T.  XIV.  p.  118 — 122  unb  S).  van 
2>ed»en,  ©eognofie  ®.  553.)  ben  auffaUenbflen  Seroeifen 
ber  Umnanbtung  beb  @e|teind  burdj  plutonifdte  Sinroirlung  ge- 
lteren bie  SBelemniten  in  ben  @ dt  Ufern  von  9?  uf  feiten  (tälven-- 
tbal  von  dgiuen  unb  @rieb-®letfcber),  nie  bie  SBelemniten  in  fo= 
genanntem  uranfänglidten  Äalffiein,  reeidte  S)t.  e.  Sljarpentier 
am  »efUi<ben  Hbbange  beb  Sol  be  ©eigne,  jtvtfcfceii  ber  dnclooe 
beWonjovet  unb  ber  älpeitbtttte  be  la  Üandjette,  gefunben  (An- 
naies de  Chimie  T.  XXIII.  p.262)  unb  mir  in  SBer  im  jperbft 
1822  gejeigt  bat. 

43  (©.273.)  i?  off  mann  in  ^oggenb.  Stnnaten 
18b.  XVI.  ©.  552.  „©djidjten  von  2raitfttiond  = 1Ib<>nftbtefer  bee 
gidjtelgebirgeb,  bie  iu  einer  2änge  von  4 Weiten  verfolgt  »erben 
fbnneit  unb  nur  an  betben  drtremen,  »0  fte  mit  bem  ©ranite  in 
SBerübtung  fommen,  in  @nei§  umgewanbelt  fmb.  Wan  verfolgt 
bort  bie  allmalige  ©tteipbilbung,  bie  innere  dntrotcflung  beb 
©limmerd  mtb  ber  ^elbfpatbmanbeln  im  Ibonfdttefer,  ber  in 
obuebieb  fa(i  alle  dlemente  biefer  Subflanjen  entbdlt  " 
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“ (©.  273.)  3n  t't’nt , »ab  und  »cn  ben  Ännjireerfen  bee 
griecbifdien  unk  römtfcbeu  9lltertt)iime  übrig  geblieben  ift,  bemerft 
man  ben  ©tangel  »on  3afpid--©<nilen  tnib  grofeu  ©efafien  and  3ofptiJ, 
bi«  jefct  allein  bad  Uralgebirge  liefert.  ®ad  man  alb  3«fpib  »on 
bem  (Rbabarber=©erge  (Hevcunaja  Soplca)  im  älltai  bearbeitet,  ge= 
bcrt  ju  einem  gesteiften  pra<bt»cüen  iporpbpr.  ©er  (Warnt 
3«fpib,  aub  beit  femitifcben  Sprachen  übertragen,  fcbelnt  fiel) 
nach  ben  »erreirrten  Sefcbrribungen  beb  ©beopbraftud  (dcLap. 
23nnb27)  unb  $linind  (XXXVII,  8«nb9),  reelcber  ben 
unter  ben  unburebfiebtigen  ©emrneiv  auffübrt,  auf  Fragmente 
»cn  3afp«d)«t  unb  fegenanntem  Opaljafpib  jn  bejieben,  bie  bi« 
Seiten  3afpoupr  mrnnten.  ©aber  glaubt  $liniud  febon  alb  ein 
feiteneb  ©eifpief  ber  ©rbfie  ein  lljblliged  ©tücf  3«fpib  aub  eigener 
Ülnficbt  anfübren  ;u  müffen:  »magnitudinem  jaspidis  undecim 
unciarum  vidimus,  formatamque  inde  cfTigicm  Neronis  thora- 
caiam.«  9lacb  ©beopbraflud  tft  brr  ©tein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  aub  bem  grefe  ObelifTen  gefdmitten  »erben,  ntcbtd  anbreb 
alb  ein  unreifer  3afpid. 

**  (®.  274.)  ^umbclbt,  Lettre  a Mr.  Brocbant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Cbimie  et  de  Physiquc 
T.  XXIII.  p.  261;  2eop.  »cn  Such,  ®ecgri.  ©riefe  über 
b«b  (übliche  ©prol  ©.  101,  105  unb  273. 

“ (©.  274.)  Ueber  bie  Umreanblung  beb  biebten  Äalffbetnb 
in  Krnigen  bureb  ©ranit  in  ben  ^prenäeit  (Montagne  de  Rancic) 
f.  ©ufrenop  in  ben  Mbmoires  gcologiqucs  T.  11.  p.  440, 
unb  in  ben  Monlagncs  de  l’Oisans  f.  <51  ie  be  ©eaumont, 
Mcm.  gbol.  T.  U.  p.  379—  415;  bureb  Biorit=  unb  fprerem 
fcrpbpre  (öpbite;  €lie  be  ©eaumont,  Gcol  de  ia  France 
T.  1.  p.  72)  jwifeben  ©olofa  unb  ©t.  ®eba(ltan  f.  ©ufrenop 
in  Mem.  gbol.  T.  II.  p.  130;  bureb  ©penit  in  ber  3»f<l  Sfve, 
reo  in  bem  »eränberten  Äalffiein  fogar  noch  (Berfteinerungen  fid;t= 
bar  geblieben  finb,  Jj.  »ou  ©ecben,  ©eognofie  ©.  573.  3» 
ber  Umreanblung  ber  Äreibe  burd)  ©erübrung  mit  ©afalt  ifi  bie 
(Berfcbiebung  ber  fleinften  ©heile,  bei  Sntftebung  ber  Ärpfialle 
unb  bei  bemdtörnigroerbeu,  um  fo  merfrourbiger,  ald  nacbGbrenberg’d 
fcharffinnigen  microfeopifcben  Unterfucbungen  bie  Äreibetbeilcben 
porber  geglieberte  (Ringe  bilben.  ©.  9)oggrnborff’d  91  mit: 
len  ber  (pbbfil  ©b.  XXXIX.  ©.  105,  unb  über  bie  (Hinge  bei 
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<hi*  9fufl8ftmgen  niebergefiblagenen  9tragonit*  ©uftao  »Hofe 
bafelbfi  <8b.  XLII.  ©.  354. 

" (©.  274.)  Säger  firnige«  Äalffietu*  im  ©rar.it  am 
9)ort  b’Oo  unb  in  Mont  be  Saboiirb.  @.  £b«rpentier,  Con- 
stitution geologique  des  PvrSnöes  p.  144,  146. 

M (®.  275.)  Seop.  oon  S8uib,  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  giebler,  (Reife  burd)  bas  .Rpnigreitb  ©rieibem 
tanb  Ib.  II.  ©.  181 , 190  unb  516. 

*’  (©•  275.)  3dj  habe  ber  merftoürbigen  ©teile  in  Ort  gelte* 
Philosophumcna  cap.  14  (Opera  cd.  ©elarue  T.  1.  p.893)  fibotl 
an  einem  anbereii  Crte  ermahnt.  9?act>  bem  gaitjen  ^ufammenbange 
ift  e*  febr  unmabrfcbeinliib,  ba&  Senopbane*  einen  2orbeer:9(bbrutt 
(et’wov  Säynijs)  (iatt  eine*  $ifd)= 2lbbntcf*  (rvtrov  äpvi i$)  gemeint 
habe.  ©elarue  fabelt  mit  Unreebt  bie  Scrreetien  be*  3aeol>  ®ro= 
no»iuS,  melcber  beit  Sorbeer  in  eine  ©arbeite  umgenianbelt 
bat.  Die  gifib  = 9>erfieiiterung  ift  bod?  mabrfibeinliiber  al*  ba* 
natürliche  ©ileitSbilb,  roelibe*  bie  ©teinbreiber  au*  ben  parifiben 
Marmprbrücben  (be*  »erge*  MarpeffbS,  Scrvius  ad  Virg. 
Acn.  VI,  471)  mellen  b*t<*u$9efpallsn  bfll'en  (Plin.  XXXVI,  5) 

“ (©.  275.)  lieber  bie  geognofiifiben  SBerbältitiffe  ber  Moitb= 
(labt  Sarrara  (©tabt  ©elene’*,  ©trabe  lib.  V.  p.  22-2)  f. 
©aei,  Ossc rvnxioni  sui  terreni  antichi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Letterati  di  Pisa  No.  63,  unb 
jjoffmann  in  Äarfien’S  9lribi»  für  Mineralogie 
58b.  VI.  ©.  258  — 263,  roie  antb  beffen  ©eogn.  (Reife  burd) 
3 talieu  ©.  244—265. 

41  (®.  275.)  9?aib  ber  91nnabme  eine*  oortreffliiben  unb  febr 
erfahrenen  58eobaibter* , Aar  IS  von  Seoitbarb;  (it’be  bejfen 
3'abrbutb  für  Mineralogie  1834  ©.  329  unb  9)er<ibarb 
5 o 1 1 a , ® eegnofie  ©.  310. 

“ (©.  276.)  Seop.  oon  58 u <b,  ©eognoitifibe  Briefe  an 
911er.  eon  jpumbolbt  1824  ©.  36  unb  82;  berfelbe  tu  ben 
Annales  de  Chimie  T.  XXII 1.  p.  276  unb  in  ben  91b  bau  bl. 
ber  »erliner  91  fab.  au*  ben  3-  1822  unb  1823  ©.  83—  136; 
jj>.  een  ©eiben,  ©eognofte  ©.  574—576. 

M (©.  278.)  $offmann,  ©eogn.  (Reife  bearbeitet  uon 
*>.  ron  ©eiben  ®.  113  — 119  , 380  - 386;  V og  ge n b er  f f’d 
9fnnalen  ber  9'bbfif  »b.  XXVI.  ®.  41. 
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M (©.  278.)  Sufrünop  in  brn  Memoircs  Reologiqucs 
T.  II.  p.  145  nnb  179. 

M (©,  278.)  £umbolbt,  Essai  gcogn.  sur  le  üise-  . 
ment  des  Boches  p.  93;  Asie  centrale  I.  111.  p.  *>32. 

M (@.  278.)  (Slie  be  Seaumonr  in  brn  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362;  «Wurcbifon,  Silurian 
System  p.  286. 

H (©.  279.)  Wo  fr,  Wrifr  na*  brm  Ural  Sb.  I.  ©■  364 
uub  367. 

“ (@.  2790  £eop.  von  Sud?»  Sriefe  ©.  109—129. 
fBergl.  aud)  Xglle  bc  Sraumont  über  (Jontact  brd  ©rauird  mit 
Surafcbidjten  in  brn  Mcm.  gool.  T.  II.  p.  408. 

“ (©.  279.)  Jj  off  manu,  Wrifr  ©.  30  nnb  37. 

“ <©.  279.)  Urbrr  brn  <bewif(ben  Jjergang  eined  SÜbnngd: 
proreffed  bed  Ätfeuglanjed  f.  @ao--£uffac  in  brn  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  unb  9»  i t f * r r 1 1 d>  in  Roggen  b. 
sjun.  Sb.  XV.  ©.  630.  9ftub  in  brn  j?öl)(uitgrn  bol  übffbiand 
»cm  Serro  bei  3atal,  brn  id?  and  «Werico  tmtgebradjt,  haben  fidt 
(toabrfcfeeinlid)  aud  Sampfen)  Olivin*  Ärpftalle  mrbrrgrfcfclagm 
(@u(tao  Wo  fr  in  Roggen b.  »Inn.  Sb.  X.  ®.  323).  (Sd 
fommt  bemnatb  Olivin  »orr  in  Safalt,  in  £aoa,  in  Obfibian,  in 
(iinfUitben  Sdjlacfeu,  in  9Hrfr«jtrinrn,  im  ©penit  non  Clfbalen 
unb  (alb  j?paIofiberit)  in  brr  SSacfr  oom  Äaiferffttble. 

“ (©.  280.)  Qonftantin  oon  Senfl  über  bfr  forpbprge- 
bilbr  1835  ©.  89  —96;  beffelben  Seleucbtung  ber  aBrrner’= 
f<ben  ®angtbeorie  1840  ©.  6;  £.  von  ffieiftenbacb, 
Sbbilbungen  merftoürbiget  ©angorrbdltniffe  1836  gig. 
12.  Sir  banbfbrmigr  ©tructur  brr  ©angmaffen  ifl  aber  eben 
fo  iprnig  allgrmrin  ald  bir  beftiranne  ällterdfclge  brr  tinjelnm 
©lieber  birfrr  «Waffen;  f.  greiedleben  über  bir  fä(bfifd>en 
Srsgängr  1843  ©.  10—12. 

“ (©.280.)  «Wiifcberlid?  über  bie  lünfUirbe  Sar* 
flellung  ber  «Wineralirn,  in  brn  9f bbanblungen  brr  9fta= 
brmir  btt  2Biff.  ju  Srrlin.  aud  brn  3abrnt  1822  unb  1823 
©.  25-41. 

“ (0.281.)  3n  ©tblatfen:  ÄrpftaBe  o»n  gelbfpatb,  »ou  dritte 
beim  9fudblafru  eined  Supferrobofend  unweit  ©augrrbaufrn  auf= 
grfunbru  unb  pon  Äerftru  jerlrgt  (^loggenb.  «nitaleu  Sb. 
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XXXIII.  ©.  337);  »on  2lugit  in  ben  ©djlaefen  »on  ©«feie  (9)iit> 
fdierlid)  in  ben  aibbanbl.  ber  glfab.  §u  Berlin  1822  unb  1823 
©•  40);  »on  £>lt»in  (©effiröm  in  geonbarb,  ©afalt« 
©ebilbe  ©b.  II.  ©.  495);  »on  ©lirnmer  in  alten  ©djlacfen  »on 
©cbloji  ©arpenberg  ( STO itfd>erli«6  in  geonbarb  a.  a.  £>.  ®.  506); 
»on  SDlagneteifen  in  ©cblacfen  »on  Sbatillon  für  ©eine  (geonbarb 
©.  441);  »on  Sifenglimmer  in  $8pfertbon  entflanben  ( 9» 1 1 f rt> e r* 
li<b  in  geonbarb  ©.  234). 

“ (©.  281.)  Säbficbtlicb  ber»orgebrad?t:  3bofrad  unb  ©ranat 
(SDJ  i t f eher  l ich  in  ipoggenborff’d  SHnnaleu  ber  »Pbpfif 
©b.  XXXIII.  ©.  340)/  Wubin  (©aubin  in  ben  Comptes  ren- 
dus  de  l’Academie  des  Sciences  TL  IV.  P.  1.  p.  999), 
Olioin  unb  ülugit  (©Mtfcberlieb  unb  ©ertbier  in  ben  An- 
nalcs  de  Chimic  et  de  Physiquc  T.  XXIV.  p.  376).  £>b»! 
erachtet  narf)  ©ufta»  SKofe  'Xugit  unb  jpornblenbe  bie  grbfjte  lieber- 
einffimmung  ber  Ärpftallform  jeigen  unb  ibre  ebemifebe  gufammen» 
febnng  «u<b  faft  biefelbe  ift , fo  ifi  hoch  noch  nie  j?ornblenbe  neben 
bera  91ugit  in  ©cblacfen  beobachtet  worben;  eben  fo  wenig  ift  ed  ben 
Sbemifern  geglütft  jpornbletibe  ober  gelbfpatb  abftcbtlicb  b«»orju= 
bringen  (SW  i t f di  e r l ich  in  'Joggenb.  Mnnalen  18b. XXXIII. 
©.  340,  unb  Diofe,  Weife  nad)  bem  Ural  ©b.  II.  ©.  358  unb 
363).  ©Jan  »ergleiche  auch  ©enbant  in  ben  Mem.  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  ©ecquerel’d  fdjarffimtige 
©erfuebe  in  feinem  Traile  de  l'Electricilb  T.  I.  p.  334,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

81  (©.  281.)  SD’2lubuiffon  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVI11.  p.  128. 

“ (©.  282.)  geop.  »cn  © u d>,  ©eognoft.  ©riefe  ©.  75  — 82; 
wo  jugteicb  gejeigt  wirb,  wie  berrotbe  ©anbjlein  (bad  SJobtliegenbe 
bed  tbiiringifeben  glöjgebirged)  unb  bad  ©teinfob!en  = ©ebilbe  ald 
(Srjeugniffe  bed  auffteigenben  forpbprd  betrachtet  werben  muffen. 

87  (@.  285.)  ®ine  Sntbectung  »on  SWifi  (Warp  glnning,  welche 
auch  bie  Soprolitben  ber  gifebe  juerfi  aufgefunben  bat.  ©iefe  unb 
bie  (Srcremente  bed  3<btbpofaurud  werben  in  Suglanb  (j.  ©.  bei 
gpme  SRegid ) in  folcber  SWenge  gefeben,  bajj  fie  nach  Sucflaitb’d 
üludbrucf  wie  .Kartoffeln  auf  bem  ©oben  jerjtreut  liegen,  ©etgl. 
©uctlanb,  Geology  considered  with  rcference  lo  Na- 
tural Theology  Vol.  I.  p.  188  — 202  unb  305.  Ueber  jjoofe’d 

41  » $u  m bo  Itl.  jtelmoS.  1.  30 
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Hoffnung  to  raise  a chronologv  aus  bem  blopen  ©tnbtttm  jer» 
brocbener  uub  prrfleiiterter  Sftufcbelfcbalen,  and  to  state  thc  inter- 
vals  of  the  time  wherein  such  or  such  calastrophes  and  muta- 
tions  havc  happencd,  f.  Posth.  Works,  Lecture  Feb.  29, 
1688. 

“ (@.  285.)  Seop.  Bon  SB u d>  in  ben  atbbanblungen  bet 
8t fab.  ber  ÜDiff.  ju  33 e r 1 i n and  bem  3-  1837  ©.  64. 

" (©.  286.)  $erfelbe,  ©ebirgdformatienen  oon  Olufj= 
taub  1840  ©.  24  — 40. 

70  (©.  287.)  SIgaffi},  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Gres  Rouge  p.  VI  unb  4. 

71  (©.287.)  ?eop.  Bon  18 ud > in  brn  SÄbbanbl.  ber  IBerl. 
8ttab.  1838  ©.  149— 1G8;'  23epricb,  33eitr.  jur  Äenntnib 
bed  IXbeinifcben  Uebergangdgeb irged  1837  ©.  45. 

77  (©.  287.)  Qlgaffi},  Rechcrches  sur  les  Poissons 
fossiles  T.  I.  Introd.  p.  XVIII  (SaBP,  Consolalions  in 
T ra vel  Dial.  III). 

u (©.  287.)  9?acb  jpermann  Bon  SXeper  ein  frotofaurud. 
3)ie  OXippe  eined  ©anrierd,  bie  angeblich  bem  SBergfalf  (.Sohlen; 
falfflein)  oon  DJortbumberlanb  angebörte  (Jperm.  von  SXeper, 
falaeologica  ©.  299),  ifi  nach  Spelt  (Geology  1832  Vol.  1. 
p.  148)  febr  jweifelbaft.  2>er  gutbeefer  felbfl  fdjreibt  fie'atllus 
Bialfcbicbten  ju,  welche  ben  SBergfalf  bebeefen. 

74  (©.  287.)  g.  Bon  QHberti,  onograpbie  bed 
SRunten  ©anb(leind,  9)?ufcbelfalfd  uub  Äeuperd  1834 
©.  119  unb  314. 

75  (©.  287.)  ©iebe  bie  febarffhtnigen  SBetracbtungen  Bon  £er= 
mann  b.  ®?eper  über  bie  ßrganifation  ber  fliegenben  ©aurier 
in  Spalaeologtca  ©.  228—  252.  ■ 9luf  bem  oerfleinerten  Sremplar 
bed  Pterodactylus  crassirostris,  welcher  wie  ber  langer  berühmte 
P.  iongirostris  (Ornitbocephalus,  ©ömmering)  ju  ©olenbofcn  im 
litbograpbifchen  Schiefer  ber  oberen  3uraformation  gefunben  worben 
i(i,  b«t  iprofefor  Oolbfuji  felbfl  ©puren  ber  glugbäute  „mit  ben  9lb= 
brücten  ber  gefrümmten  floefigen,  bi«  unb  ba  joillangen  jjaare 
bed  ftelled"  entbeeft. 

‘7*  (©.288.)  guBier,  Äecherches  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  LH— LVI1  (Bergt,  auch  bie  geologifcbe  geihScale 
in  ipbUliP«,  Geology  1837  p.  166-185). 
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77  (©.  289.)  «gaffij,  Poissons  fossiles  T.  I.  p.  XXX 
unb  T.  III.  p.  1—52;  Sueftanb,  Geology  Vol.  J.  p.  273  —277. 

71  (@.  289.)  Spreu  berg  über  noep  jept  (ebenbe  £pier= 
arten  ber  Äreibebilbung  in  ben  «bpanbl.  ber  berliner 
«fab.  aud  bem  3.  1839  ©.  164. 

77  (©.  290.)  Salencienned  in  ben  Comptcs  rcndus  de 
l’Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 

*°  (©.  290.)  3m  Weald-Clay;  Seubant,  Geologie  p.  173. 
©ie  Ornitpolttpen  nebmen  ju  im  @»pd  ber  ©ertiärformation 
(Gu»ier,  Ussemens  fossiles  T.  III.  p.  302  — 328). 

81  (©.  290.)  geop.  »on  Sud)  in  ben  «bpanbl.  ber  SerL 
«fab.  aud  bem  3.  1830  @.  135  — 187. 

" (©.290.)  Quenflebt,  Jlijgebirge  ffiürtembergd 
1843  ©.  135. 

" (©.  291.)  ©erfelbe  ©.  1.3. 

“ (©.  291.)  SÄnrepifon  tpeilt  ben  bunten  ©aubftein  in 
jioei  «btpeilungen,  beren  obere  ber  ©riad  »on  «Iberti  oerbleibt, 
toaprenb  er  aud  ber  unteren,  ju  roeleper  ber  58ogeien--©anb|iein 
»on  Site  be  Seaumont  gepbrt,  aud  bem  ;5eepfleiii  unb  ©obtliegenbeu 
fein  permifeped  ©pflern  bilbet.  9»it  ber  oberen  ©riad,  b.  b. 
mit  ber  oberen  «btpeilung  unfered  bunten  ©anbfleind,  beginnen 
ibm  erjl  bie  fecunbdren  Formationen;  bad  permifepe  ©»(lern, 
ber  Soplenfalf  ober  Sergfalf,  bie  beoonifepen  unb  ftlurifepen  ©tpid): 
ten  ftnb  ipm  paläojoifepe  ©ebübe.  92ad>  biefen  «nfiepten 
peifien  Äreibe  unb  3ura  bie  oberen,  Äeuper,  SWufepelfaif  unb  ber 
bunte  ©anbftein  bie  unteren  fecunbdren  Formationen;  bad  per= 
mifepe  ©oftem  unb  ber  Äoplenfalf  peilen  bad  obere,  bie  beoonifepen 
unb  filurifepen  ©(piepten  jufammen  bad  untere  paläojoifepe  ©ebtlbe. 
®te  F«nt>Amente  biefer  allgemeinen  ©laffiftcatioii  jtnben  fiep  in 
bem  großen  2öerfe  entioiefelt,  in  roelepem  ber  unermübete  britifepe 
©eogno(t  einen  großen  ©peil  bed  ganjen  öfiliepen  Suropa’d  barftell'en 
wirb. 

“ (©.  292.)  Sueier,  Ossemens  fossiles  1821  T.  I.  p.  157, 
261  unb  264.  (Sergl.  Jpumbolbt  über  bie  Jjoepebene  »on 
Sogota  in  ber  ©eutfepen  ffiterteljaprd  = ©eprfft  1839  Sb.  1. 
©.  117.) 

M (©.  292.)  Journal  of  the  Asiatic  Society  1844  No.  15 
p.  109. 
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*’  (®.  293.)  ® e o r i d>  in  Äarften’d  arcbio  für  9Htne= 
ralogie  1844  58t>.  Will.  ©.  218. 

**  (©.  293.)  2>urd)  bie  trefflichen  arbeiten  Bom  ©raten  @tern= 
berg,  »oit  abolph  SBrongniart,  ©öppert  unb  ginblep. 

*’  (©.  294.)  ©.  SHobert  Srown,  Botany  of  Congo  p.  42, 
unb  ben  unglücflicben  b’Urnille  in  bem  ©lemoire:  De  la  distri- 
bution  desFougercs  sur  la  surface  du  globe  terreslre. 

90  (©.  294.)  2»#bm  gehiren  bie  Born  ©rafen  ©ternberg  ent= 
bedien  unb  Bon  Sorba  befdjriebenen  Spcabeen  aud  ber  alten  ©tein» 
fohlenformation  ju  Diabtüh  in  33öbmeu  (2  arten  Cycadites  unb 
Zamites  Cordai;  f.  ©öppert,  foffile  Spcabeen  in  ben  Sir* 
beiten  ber  ©cblef.  ©efellfchaft  für  Baterl.  ©ultur  ira 
3- 1843  ©.  33  , 37  , 40  unb  50).  auch  in  ber  oberfcplefifcben  Stein» 
fohlenformation  ju  Äöiügdhütre  ift  eine  ©ptabee,  Pterophvllum 
gonorrhachis  Goepp. . gefunben  worben. 

(®.  294.)  Sinbtep,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

99  (©.  294.)  Fossil  Coniferae  in  2)udlanb,  Gcology 
p.  483  — 490.  djerr  ©ithom  bat  bad  grofe  93erbien|i,  bie  eriffenj 
ber  ©oniferen  in  ber  frühen  SBegetation  bed  alten  ©teintehlen» 
gebübed  juerff  ertannt  ju  hoben.  93ormalö  würben  faff  alle  in 
biefer  f ormation  oorfommenben  j?olj(tamme  ald  falnten  befcbrieben. 
SDie  arten  bed  ©efdjletbtd  Araucarites  finb  aber  nicht  ber  ©rein» 
foblenformatton  ber  brittfcpen  3nfelit  allein  eigentbumlich,  fie 
ftnben  fid?  auch  in  Dberfchlefiett. 

93  (©.  294.)  abolph  33rongniart,  Prodrome  d’une  llist. 
des  Vegetaux  fossiles  p.  179;  S3udlaub,  Geology  p.  479; 
©nblicher  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  Slotanif  1843 

455. 

91  (©.  294.)  »By  means  of  Lepidodeudron  a beiter  passage 
is  establisbed  from  Flowering  to  Flowcrless  Plauts  than  by  eitber 
Equisctum  or  Cycas  or  any  other  known  genus.«  Sinbleo  unb 
jjutton,  Fossil  Flora  Vol.  11.  p.  53. 

" (©.  295.)  Äu  n t h,  anorbnung  ber  aflanjenfamilien 
in  feinem  j?anbb.  ber  SBotanif  ©.  307  unb  314. 

9S  (®.  295.)  ®afi  ©teinfohlen  nicht  burch  getier  Berfohtte 
fffanjenfafern  (inb,  fonbern  ft<h  wahrfcheinlich  auf  naffem  ©ege, 
unter  «ÜRitwirfung  Bon  ©chwefelfäure,  gebübet  hoben,  beweift  auf» 
fallenb,  nach  ©öppert’d  fcbarfftnniger  SBeobachtuug  (Sarflen, 
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'Mrdji»  für  «0? iiteralogie  Sb.  XVIII.  ©.  530),  ein  ©tütf  ist 
fdiroarje  Äeljle  »erroanbelten  Sernfieinbaumed.  St»  Arble  liegt 
bicpt  neben  bem  ganj  unjerfeljten  Sernftein.  lieber  beit  Mnt&eil, 
ben  niebrige  ©eroacfefe  an  ber  Silbung  ber  Äoblenflöje  (jabeit 
tonnen,  f.  Stint  in  ben  Sbbaubl.  ber  Serliner  ülfabemie 
ber  SBiffenfcbaften  1838  ©.  38. 

” (©.  295.)  @.  bie  genaue  Arbeit  »on  Gl)e»anbier  in  ben 
Comptes'rendus  de  l’Acad.  des  Sciences  18W.  T.  XVIII. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7 2inien  bitte  Stiebt  ÄofrleiiftofF  mit  ben 
©teinfoljlenflijen  ju  »ergleidjen,  muji  man  ttod)  auf  ben  ungeheuren 
Srutf  Müctficbt  nehmen,  rcetdjen  biefe  Jlöje  »on  bem  barüber  üe= 
genben  ©eftein  erleiben  unb  meldier  fitfe  meift  in  ber  abgeplatteten 
©efialt  ber  unterirbifcben  Saumfiämme  offenbart.  „Sie  fogenaunten 
böljernen  Serge  an  bem  füblidjen  Ufer  ber  1806  »on  @iro= 
roatffoi  entberften  3nfel  9ieu  = ©ibirieit  belieben  itatb  Jpebenftröm 
in  einer  jjöbe  »on  30  gaben  and  fjorijontalen  ©cbidjten  »on  ©attb* 
jlein,  bie  mit  bituminöfen  Sattmtlammen  abioetbfeln.  9luf  bem 
©ipfel  ber  Serge  (leben  bie  Stamme  (entrecht.  Sie  ®<bicbt  »oll 
Sreibbolj  ift  5 2Berjte  lang  fnbtbar."  SB  rang  ei,  SKetfe 
längd  ber  SWorbfüfie  »on  Sibirien  in  ben  3abren  1820— 
1824  Xt>.  I 102. 

" (@.  296.)  Siefe  öorppba  ifi  bie  ©opate  (ajtefifcb  zoyall)  ober 
Palma  dulce  ber  (Singebornen;  f.  Jjumbolb  t unb  Sonplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  (Sin  tiefer 
■Senner  ber  amerifanifcben  ©pracben,  ^Jrofeffor  Sufcbmann,  bemerft, 
baß  bie  Palma  soyate  aucb  in  SJeped  Vocabulario  de  la  Lenfeua 
Othomi  genaunt  roirb  unb  bafi  bad  ajtefifcbe  SBort  zoyatl  (SÖlolina, 
Vocabulario  en  lengua  mexicana  y caslellana  p.  25)  fitb  in  Ortd* 
namen  ^opatitlau  unb  £opupanco  bei  Sljtapa  roteberfinbet. 

” (©.  296.)  Sei  Saracoa  unb  <5apod  be  50?oa ; f.  Xagebucb 
bed  Slbmirald  vom  25  unb  27  9Jo»ember  1492  unb  jjumbolbt, 
Examen  critique  de  l’bist.  de  la  Geogr.  du  Nouveau 
Contincnt  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  (Solumbud  ifi  fo 
aufmerffam  auf  alle  SWaturgegenftänbe.  bafi  er  fcbon  unb  jroar  juerfl 
Podocarpus  »on  Pinus  unterfcfeeibet.  3d)  finbe,  fagt  er:  »en  la 
tierra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  llevan  pinns  (Xannenjapfen), 
pero  por  ial  orden  compuestos  por  naturaleza,  que  (los  frulos) 
parcccn  nzeytunas  del  Axarafe  de  Sevilla.«  Ser  grofie  (pffanjen» 
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fenuer  9ii<barb,  alb  er  feine  treffliche  Slbbanblung  ü ber  Socabeen' 
unb  Soniferen  beraudgab,  batte  nicht  geabnbet,  bap  Bor  «jpcritier 
fdjon  am  Silbe  bed  t5ten  3abrbunbertd  Podocarpus  bou  ben  Hlbie: 
ttneen  burd>  etneu  ©eefabrer  getrennt  iporben  fei. 

100  (©.  297.)  Sbarled  Darwin,  Journal  of  the  Voyages 
of  the  Adventurc  and  Bcagle  1839  p.  27t. 

1 (©.  297.)  ©öppert  befctjreibr  noch  brei  Spcabeen  (Hirten 
bou  Cycadites  unb  Pterophyllum)  aud  bem  58raunfobIen  = ©cbiefer= 
tbon  Bon  3(ltfattel  unb  Sommotau  in  SBbbmen,  oielleidjt  aud  ber 
Socänperiobe  (©öppert  in  ber  Hlum.  90  angeführten  ©cbrift 
©.  61). 

* (©.  298.)  SButflanb,  Geology  p.  509. 

8 (@.  299.)  geopolb  oon  S8ucb  in  ben  SIbbanbl.  ber  «f ab. 
ber  2B i ff.  }u  Berlin  aud  ben  3.  1814—1815  @.  161  unb  in 
0 g g e n b 0 r f f’d  'Annalen  58b.  IX.  ©.  575;  Slie  be  58eau= 
mont  in  ben  Annales  des  Sciences  nat.  T.  XIX.  p.  60. 

* (©.  300.)  93ergl.  Slie  be  Seaumont,  Descr.  gcol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;  58eubant,  Geologie  1844  p.  209. 

8 (©.  304.)  Transactions  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  9»acb  Hlnberen 
wie  100  : 284. 

* (©.  305.)  3nt  ÜRittelalter  berrfcbte  bie  9)feinung,  baji  bie 
9Keere  nur  ben  fiebenten  £beü  ber  Srbober  flache  bebecften;  eine 
Slfeinung,  roelebe  ber  Sarbinal  b’Süllp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
auf  bad  apocrppbiftbe  4te  S8u*  Sfra  grünbete.  Solumbud,  ber 
feiiie  codmologifcben  Äenntnijfe  immer  aud  ben  SHSerfen  bed  Sar* 
binald  fcböpfte,  hatte  ein  grofied  3ntereffe,  biefe  SDfeinung  oon  ber 
Äleinbeit  ber  OTeere,  }u  melier  roobt  auch  ber  mifBerftanbene 
Sludbrud  bed  „Jluffed  Ocean"  beitrug,  ju  oertbeibigen.  93ergl. 
Jjumbolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

' (©.  306.)  atgatbemerod  in  #ubfon,  Geographi 
minorcs  T.  II.  p.  4.  äkrgl.  jjumbolbt,  Asie  centr.  T.  I. 
p.  120,  123. 

8 (©.  306.)  ©trabo  lib.  I.  p.  65  gafaub.  fßergl.  i>um= 
bolbt,  Examen  crit.  T.  I p.  152. 

* (©.  307.)  fflergl.  über  bie  mittlere  SBreite  ber  norbaftari= 
feben  Äü|ie  unb  bie  roabre  58enennung  ber  iOorgebirge  iaimura 
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(€ap  Siewero  — Wostolschnoi)  unb  Sap  'Jlorb>0(t  (Schalagsboi 
Ulys)  Jpnmbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  35  unb  37. 

10  (©.  308.)  (Sben  bafelbfl  T.  I.  p.  198  - 200.  Buch  bie  ©üb= 
fpipe  »on  Bmerifa  fammt  bem  Brcpipelagub,  welchen  wir  bab 
geuerlanb  nennen,  liegt  im  SWeribian  beb  nbrblttpflen  ©peilb  ber 
®ajfinbbai  unb  beb  großen  nocp  unbegrenjten  folarlanbeb,  bab 
piellei<f)t  ju  2Beft  = @r6nlanb  gepert. 

11  (®.  308.)  ©trabo  lib.  II.  p.  92  unb  108  @afaub. 

ia  (©.  308.)  J?  umboibt,  Asie  centrale  T.  UI.  p.  25.  3<P 
6abr  fdjon  früp  (1817)  in  meinem  2ßerfe  De  distributione 
geographica  plantarum  secundum  cocli  temperiem 
et  altitudinem  montium  auf  jene,  für  .Älimatologte  unb 
9)?enfcpengeftttung  gleich  mieptigen  Unterfcbiebe  geglichener  unb 
ungeglieberter  ßonttnente  aufmerffam  gemacht:  »Regiones  vel 
per  sinus  lunatos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  littcrum 
recessibus  quasi  membratim  discerptae,  vel  spatia  patentia  in 
immensum , quorum  litlora  nullis  incisa  angulis  ambit  sine 
anfractu  Oceanus«  (p.  81  unb  182).  lieber  bab  aSerpöltniß  bet 
Äüflenldngen  jum  '»real  eineb  Sontinentb  (gleicbfam  bab  9)?aaß 
ber  ^ugänglicbfeit  beb  3nneren)  f.  bie  Unterfucpungen  in 
®ergpaub  Bnnalen  ber  Srbfunbe  ®b.  XII.  1835  @.  490 
unb  'Dpofi  f «I-  '»tlab  1839  Wo.  III.  ©.  69. 

13  (©.  308.)  ©trabe  lib.  II.  p.  126  (Eafaub. 

14  (©.  309.)  ffion  Bfrifa  fagt  fchon  tpiiniub  (V,  1):  Nec 
alia  pars  lerrarutn  pauciores  recipil  sinus.  '»uch  bie  deine  inbu 
febe  ^aibinfel  bieffeitb  beb  ©angeb  bietet  alb  ©reieef  eine  Dritte 
fehr  analoge  ftorm  bar.  3m  grieehifchen  Bltertpume  herrfebten 
Meinungen  »on  einer  regelmäßigen  ©eftaltung  ber  gefien.  Sb 
feilte  »ier  93ufen  geben,  unter  benen  ber  perfifebe  bem  p»rcant= 
feben  (b.  i.  bem  cafpifcpen  $5?eere)  gegenübergeflellt  toirb  («rrian 
VII,  16;  $lut.  in  vita  Alexandri  cap.  4t;  ©ionpf.  '))erieg. 
v.  48  unb  630  pag  11  unb  38  SBernp.).  ©ie  »ier  ®ufen  unb 
bie  Saitbengen  feilen  fiep  fogar,  nach  ben  optifepen  typantafien  beb 
«gefianar,  auf  ber  9JJonbfcpeibe  abfpiegeln  ($lut.  de  Facie  in 
Orbe  Lunae  p.  921,  19).  lieber  bie  terra  quadrifida  ober  bie 
»ier  Jeftlaitbe,  beren  jwei  nirblicp  unb  jwei  füblüp  »om  Beguator 
liegen,  f.  SDfacrobiub,  Comm.  in  Somnium  Scipionis  II,  9. 
3cp  habe  biefen  ©peil  ber  alten  ©eograppie,  über  welchen  »iel 
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Verwirrung  berrfcbt,  einer  neuen  unb  forgfaltigen  'Prüfung  unter; 
worfen  im  Examen  crit.  de  l'bist.  de  la  G c o g r.  T.  1.  p. 
119,  145,  180— 185t  tute  tn  Asie  centr.  T.  II.  p.  172—178. 

15  (©.  309.)  gleurieu  im  Voyage  de  Marchand  au- 
tour  du  Monde  T.  IV.  p.  38 — 42. 

“ (®.  309.)  jjumbolbt  im  Journal  de  Physique 
T.  LIII.  1799  p.  33  unb  Kel.  hist.  T.  II.  p.  19,  T. III.  p.  189 
unb  198. 

11  (©.310.)  Jjumbolbt  in  poggenborff’d  Annalen 
ber  Pbbfif  2)b.  XL.  ©.  171.  lieber  bie  merfwürbige  giorb-- 
bilbung  an  bem  ©übofl=(Enbe  »ott  Amerifa  f.  Darwin,  Jour- 
nal (Narrative  of  the  voyages  of  the  Advenlure  and 
ßeagle  Vol.  111.)  1839  p.  20t».  Der  paralleltdmud  ber  beibeu 
Vergfetten  erbalt  (ich  von  5°  (üblicher  bi8  5“  nörblicber  SBreite. 
Die  SSSenbung  ber  (Richtung  ber  .Rüfte  bei  Arica  fcbeint  bie  gotge 
be8  »eranberten  Streichend  ber  ©angfluft  (©palte)  ju  fein, 
auf  welcher  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  ifi. 

18  (©.  312.)  De  la  93ecbe,  Seclions  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Phenomena  1830  lab.  40;  Sbatled 
«Babbage,  Observations  on  the  Temple  of  Serapis  al 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  which 
may  produce  Geological  Cyclcs  of  great  extern  1834. 
„Sine  ©anbfteinfcbübt  oon  5 engl,  ©teilen  Düte  wirb,  wenn  fie 
(ich  um  100°  gabr.  erwärmt,  in  ihrer  Oberfläche  um  25  gufl 
(leigen.  (Erbitte  Settenfcbicbten  müjfeu  bagegen  burcb  Sontraction 
ein  ©inleu  be8  SBobend  beroorbringen."  93ergL  bie  (Berechnungen 
für  bas  fäculäre  ©teigen  »on  ©chweben,  unter  ber  Voraudfehung 
ber  geringen  Zunahme  »on  3“  fRcaurn.  in  einer  140000  gujj  bieten 
ju  ©chmeljbibe  erwärmten  ©chicht,  in  Vifcbof,  2ß  arme  lehre 
beS  3nnern  unfereS  (Erbfbrperd  ©.  303. 

“ (©.  312.)  „Die  (bisher  fo  ftcher  fcheinettbe)  Voraudfe&ung 
bed  ©leübbleibend  ber  Schwere  an  einem  üXeffungdpuntte  ift  burcb 
bie  neuen  (Erfahrungen  über  bie  langfame  (Erhebung  grober  Stbeile 
ber  (Srboberflücbe  einigermaßen  uttficher  geworben.'.'  SBeffel  über 
©taaß  un.b  ©ewiebt  in  ©chumacher’d  3ahrbuch  für 
1840  @.  134. 

» (©.  313.)  £b-  H-  (1810)  ©.  389.  Vergl.  Jpallflrbm  tn 
Kongl.  Velen ska ps-Acad e m iens  Handlingar(@tocth.)  1823 


Digitized  by  Google 


473 


p.  30;  Spell  in  ben  l’hilos.  Transact.  for  1833  p.  1;  !Blom 
(Slmtmann  in  99ubfferub),  ©tat.  Sefcpr.  oon  (Norwegen  1843 
©.  89—116.  Beun,  nicht  cor  Seopolbd  oon  93utf>  Keife  nach  ©ca«: 
binaoien,  fonberu  vor  ber  jperaubgabe  biefed  Berfeb,  fcpon  f lao- 
fa  i r 1802  in  Den  Illustration»  of  Ihe  Huttonian  Theory 
5 393,  unb,  wie  Keilbau  (Om  Landjordens  Stigning  in 
Norgc  in  bem  Nyt  Magazin  for  Nato rvidenskaberne) 
erinnert,  oor  flapfair  ber  Dane  3effen  ebenfalls  fehoit  bie  23er.- 
mutbung  geüujjert  bat,  bag  nicht  bab  SReer  jinte,  fonbern  bad 
feite  Sanb  #on  ©dnoeben  fi*  erfyebe;  fo  finb  biefe  ateujerungen 
unferm  großen  ®eognofien  ganjlid)  unbefannt  geblieben  unb  haben 
leinen  Siufluji  auf  bie  ftortfchritte  ber  pbpfifcben  (Srbbefchreibung 
ausgeübt.  3effeu  bat  in  feinem  Berfe  Kongeriget  Norgc 
fremstillct  elter  dcls  naturlige  og  borgerlige  Ti I— 
stand,  Kjöbenh.  1763,  bie  Urfacben  ber  23eränberung  beb  Olioeau: 
23rrbaltnijfeS  beb  3)feereb  jur  #öbe  ber  Küften  nach  ben  alten  21  u- 
gaben  pon  SrlftuS,  Kaim  unb  Dalitt  ju  ergrünben  gefucbt.  Sr 
äußert  oerworrene  3beeu  über  bie  SKöglidjfeit  eineb  inneren 
Bacbfenb  unb  3unel)meuS  ber  ©feine  (beb  feljigen  23obenb), 
erflart  (ich  aber  jule&t  body  für  (Srbebung  beb  SanbeS  alb  Jolge 
oon  erbbeben.  „Obgleich",  fagt  er,  „gleich  nach  bem  erbbeben 
(bet  egerfunb)  feine  folche  erbebung  bemerft  worben  ift,  fo  Knute 
boch  babureh  anberen  Urfacben  bie  ©elegenbeit  baju  eröffnet  wor= 
ben  fein." 

11  (©.313.)  93erjeliuS,  3«(>reöbericht  über  biejort- 
fdjritte  ber  pbpfifcben  Biff.  9?o.  18-  ©.  686.  Die  3nfeln 
©altholm,  .Kopenhagen  gegenüber,  nnb  ©ornholm  fleigen  aber 
febr  wenig;  SBornbolm  faum  l Jup  in  einem  3«brbunbert.  ©. 
gorcbbummer  im  Philos.  Magazine  Series  III.  Vo).  II. 
p.  309. 

" (©.  313.)  Keilhau  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
99b.  I.  p.  105—234,  2ib.  II.  p.  57;  29raoaiS  sur  les  lignes 
d'aucicn  niveau  de  la  Mer  1843  p.  15  — 40.  23ergl.  and) 
Darwin  ou  the  Parallel  roads  of  Glen-Koy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  p.  60. 

” (©.  314.)  Jpnmbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  319—324, 
T.  III.  p.  549  — 551.-  Die  Depreffiott  beb  tobten  9J?eereS  ift  nach 
unb  nach  ergrünbet  worben  burch  bie  barometrifchen  SWeffungen 
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»on  ®raf  ©ertou,  burcb  bie  »dt  forgfdltigeren  »on  Sufieg* 
ger,  unb  bnrcb  bie  trigonometrifcbe  gReffung  bei  englifcben  ©cbiffb* 
2ieutenantb  ©pmonb.  ©te  Untere  gab,  nach  einem  ©riefe,  be« 
jjerr.Rlberfon  au  bie  geograpbifcbe  ©efellfcbaft  511  Sonbon  richtete 
linb  ben  mir  mein  greunb,  ber  gapitan  SBafbington,  mitgetbeilt, 
— 1506  gitj  für  ben  Unterfrtjteb  bee  2ßafferfptegelb  beb  tobten  9»ee-- 
reb  unb  beb  bicbfleit  jjaufeb  in  3affa.  j?err  Rlberfou  glaubte  bamalb 
(28  So».  1841),  bab  tobte  ?Ofeer  liege  obngefdbr  1314  gufi  unter 
bem  Niveau  beb  mttrelldnbifchen  gReereb.  3n  einer  neueren 
gRittbeilung  beb  Sieutenant  ©pmonb  Oamefon’b  Kdinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  »irb  alb  gnbrefultat 
jroeier  febr  mit  einanber  übereinfttmmenber  trigonometrifctien  Ope* 
rationen  bie  ^abl  1231  gufj  (immer  parifer  gRaafi)  angegeben. 

J*  (©.  314.)  Sur  la  Mobilite  du  fond  do  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  centr.  T.  II.  p.  283  — 294.  'Ruf 
meine  Rufforberung  bat  bie  faiferlicpe  Rfabemie  ber  2ßtjfenf<baften 
ju  ©t.  peterbburg  1830  bei  ©afu  auf  ber  jpalbinfel  Rbfcbcron  burd) 
ben  gelehrten  Pbpfirer  2enj  fefte  9Rarfen  (Reichen,  ben  mittleren 
'TBaiTetftanb  ju  einer  beftimmten  gpod)e  angebenb)  an  »erfcbiebe= 
neu  punften  eingrabeu  laffen.  Ruch  b«be  üb  1839  in  einem  bet 
gjacptrage  ju  ber  3nfhruction,  »elcbe  bem  gapitdn  Sofi  für  bie 
antarctifcbe  grpebittou  ertbeilt  »arb,  barauf  gebrungen,  bafi  iiberaO 
an  gelfen  in  ber  füblüben  jjemifpbdre,  »o  fi(b  baju  ©elegenbeit 
fdnbe,  gRarfen,  roie  in  ©<b»eben  unb  am  cafpifdien  gReere,  ein* 
gegraben  »erben  mochten.  28dre  bieb  f<bon  in  ben  älteften  Seifen 
»on  ©ougatnoiHe  unb  goof  gefcbeben,  fo  »ürben  reir  je&t  »iffen:  ob 
bie  feculdre  relative  J?5ben»erdnberung  von  gReer  unb  2anb  ein  aü-- 
gemeineb  ober  nur  ein  örtlicbeb  9iaturpbdnomen  fei;  ob  ein  @ele& 
ber  Sichtung  in  ben  punften  erfannt  »erbeu  fann,  bie  gleichjei* 
tig  fleigett  ober  finfeit. 

” (©.  314.)  lieber  bab  ©infeu  unb  ©teigen  beb  ©obenb  ber 
©übfee  unb  bie  »erfchiebenen  areas  of  alternale  movements  f. 
©arroin’b  Journal  p.  557  nnb  561  — 566. 

«(©.317.)  Jjumbolbt,  Rel.  hist.  T.  III.  p.232-234.  ©ergl. 
auch  bie  fcbarffinntgen  ©emerfungen  über  Srbgeflaltung  unb  2age 
ber  Jjöhenjüge  in  Rlbrecbtb  oon  Sooit  ©runbjügen  ber  <5rb*, 
©ölfer*  unb  ©taatenfuube  Rbtb- 1.  1837  @.  158  , 270  unb  276. 

31  (@.  318.)  8eop.  »on  ©ueb  über  bie  geognoflifcben 
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. ©püeme  w o u Deutfcblanb  in  feinen  (Deogn.  Sriefe .1  an 
Slleranber  »on  fjumbolbt  1824  @.265  — 27i;  Klie  beSBeau* 
ment/  Recherches  sur  les  Rerolutions  de  !a  Surfacc 
du  Gl ohc  1829  p.  297  — 307. 

” (@.  318.)  jjiunibolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.277  — 283, 
Siebe  auch  mein  Essai  sur  lc  Gisement  des  Rocbes  1822 
p.  57  unb  Rclat.  hist.  T.  III.  p.  244  - 250. 

” (@.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p;  284  — 286.  Das  abria* 
tifdte  ©feer  folgt  aud)  ber  (Ridjtung  @0  — 91®. 

30  (@.319.)  De  la  hautcur  moyenne  des  continents 
in  Asie  centrale  T.  I.  p.  82  - 90  unb  165  — 189.  Die  9ie- 
f Ul taff,  rceldje  ich  erbalten,  fmb  als  ©renj-^ablen  (nombres-limi- 
tes)  ju  betrachten.  2aplace  bat  bie  mittlere  Ajötje  ber  Kontinente 
in  3078  gufi,  alfo  roenigftend  um  bad  Dreifache  ju  hoch,  ange= . 
fdjlagcn.  Der  unflerbliche  ©eometer  (Meeanique  celeste  T.  V. 
p.  14)  toarb  ju  biefer  Annahme  burch  J^opotbefen  über  bie  mitt- 
lere (tiefe  beb  ©feered  »eranlafit.  3cb  habe  gejeigt  (Asie  centr. 
r.  1.  p.  93),  rote  ftbon  bie  Aleranbrinifcben  ©fatbematifer  uatb 
bem  peugiüfi  bed  ^lutarcbud  (in  Aemilio  Paulo  cap.  15) 
biefe  ©feeredtiefe  burdj  bie  $öb«  bef  3)erge  bebingt  glaubten.  Die 
j?6b«  bed  ©dtroerpunftd  bed  ©oluntd  ber  Kontinental -©f affen  ifi 
in  bem  2auf  ber  Jabrtaufenbe  roabrfcbeinltch  Reinen  ©eranberum 
gen  unterroorfen. 

11  (@.  320.)  jSroeiter  geologifdjer  ©rief  »on  Klie  be 
SBeaumont  an  Alerattber  von  jjumbolbt  in  Roggen: 
borff’d  tUnnalen  s»b.  XXV.  @.  1— 58, 

“ (®.  321.)  djumbolbt,  Relation  hist.  T.  III.  chap. 
XXIX  p.  514  - 530. 

" (@.  323.)  Siebe  bie  (Reibe  meiner  Seobacbtungen  in  ber  Stibfee 
»on  0°5' bid  13°16'  nörblirfecr  Sörette  in  Asie  centr.  T.  III.  p.  354. 

**  (©.  323.)  On  pourra  (par  la  tempdrature  de  l’Ocdan  sous 
les  iropiques)  altaquer  avcc  succes  une  question  captlale  restee 
jusqu’ici  indecisc,  la  question  de  la  constancc  des  temperatures 
terrestres,  sans  avoir  a s’inquieter  des  influences  locales  naturel- 
lement fort  circonscrites,  provenant  du  ddboisement  des  plaines 
et  des  montagnes,  du  dessdchement  des  lacs  et  des  marais.  Chaque 
siede,  eil  leguant  aus  sidcles  futurs  quelques  chiffres  bien  faciles 
a obtenir,  leur  donnera  lc  tnoyen  peut-etre  le  plus  simple,  le 
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plus  exact  et  le  plus  direct  de  decider  st  le  soleil.  aujourd’hui  , 
source  premiere,  ä peu  pres  exclusive  de  la  chalcur  de  notre 
globe,  changc  de  Constitution  physique  et  d'eclat,  comme  la 
plupart  des  btoiles,  ou  si  au  contrairc  cet  astre  esl  arsive  a un 
etat  permanent,  SHrago  in  beit  Comptes  rendus  des  scances 
de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XI.  1*.  2.  p.  .109. 

“(©.  324.)  jjumbolbt,  Asie  centr.  T.  II.  p.32l  unb  327. 

3‘  (©.  324.)  ©.  bie  uumertfSeit  Wefultate  a.  «.  O-  T.  II.  p. 
328  — 333.  SurS  bad  geobafifSe  Wioellement , roelSed  auf  meine 
SBitre  mein  wieljäbriger  Sreuub,  ber  ©eneral  Sßolivar,  burd)  Sloob 
unb  galmare  bat  in  beit  3ahren  1828  unb  1829  audführeit  laiTett,  tft 
erwiefen,  baji  bte  ©übfee  höSjtend  3V»  Juji  höher  ald  bad  autilUfdje 
SWeer  liegt,  ja  bafj  ju  verfSiebem'it  ©tunbeit  ber  relativen  Sbbe* 
unb  glüthjeit  halb  bad  eine,  halb  bad  anbere  9)ieer  bad  ttiebere 
tft.  SEeiiu  man  bebenft,  baß  in  einer  Säuge  von  16  «Weilen  unb 
bei  933  (Sinjtellungen  bed  gebrausten  Wiveau’d  in  eben  fo  uieleu 
©tationen  mau  jtS  leiSt  um  eine  halbe  toi  je  habe  irren  fönnen, 
fo  ftnbet  man  hier  «inen  neuen  Söetoeid  bed  ©letSgctviStd  ber  um 
bad  Sap  jjorn  flrönteubeit  dBaffer  (Mrago  im  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudespour  1831  p.  319).  3S  hatte  burS 
atarometermeiTungen,  bie  iS  in  beit  3#hren  1799  unb  1804  atu 
jieUte,  fSon  ju  erlernten  geglaubt,  bajj,  wenn  ein  UnterfSieb 
jwifSen  bent  Wtueau  ber  ©übfee  unb  bed  anttdifSen  «Weered  oor-- 
hanben  wäre,  berfelbe  niSt  über  3 SWeter  (9  $uji  3 3»U)  betragen 
föune.  ©.  meine  Bel at.  hist.-  T.  III.  p.  535 — 557,  unb  Anna- 
I es  de  Chimie  T.  I.  p.  55-64.  Sie  «Wellungen,  toelSe  ben 
hohen  ©taub  ber  üBaffer  im  ©elf  »on  «Werico  unb  in  bent  nörb= 
USfteit  Stheile  bed  abriatifSeu  «Weered  burS  iBerbiitbmtg  ber  tri* 
gonometrifSen  Operationen  oou  Selcrod  unb  Shoppin  mit  benen 
ber  fStoeijertfSeu  unb  öflreiSifSeu  3»geitieurd  beroeifen  follen, 
(tnb  vielem  Zweifel  ittttenporfett.  Sd  ifi  tro?  ber  Jorm  bed  obria-- 
tifSeit  «Weered  umoabrfSeinlHb,  baji  ber  äBaferfptegel  in  feinem 
uörbliSften  Stheile  fafi  26  Suh  höher  ald  ber  2Ba|Terfpiegel  bed 
«Wutelnteerd  bei  «Warfeille  unb  23,4  höher  ald  ber  atlantifSe 
Orean  fei.  ©.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

" (©.  325.)  Sßeffel  über  gluth  unb  Cbbe  itt  ©Su  = 
ntaSer’d  3ahtbud)  für  1838  ©.  225.- 

J*  (©.  326.)  Sie  relative  SiSte  ber  HßajfertheilSen  hangt 
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(wab  nicht  forgfaUig  genug  in  ben  Unterfuchnngen  über  bie  Urfacb 
brr  Strömungen  unterfchieben  wirb)  gleichseitig  oon  ber Temperatur 
nnb  ber  Starte  beb  Saljgehaltb  ab.  Ser  unterfeeifche  Strom, 
welcher  bie  falten  'JJolarroaffer  ben  «eguatorialgegenben  juführt, 
würbe  einer  ganj  entgegengefeljten  Wichtung  oom  Weguator  gegen 
bie  «Pole  folgen,  wenn  bie  5?erfchiebenbeit  beb  Saljgehaltb  allem 
wirfte.  3»  biefer  Dinfidjt  ifi  bie  geographifthe  «Bertheilung 
her  Temperatur  unb  ber  Sicht«  ber  SSSajfertbeiltbeu  unter  ben 
oerfchiebenen  Breiten  --  unb  ?ängenjonen  beb  üßeltmeerb  oon  großer 
aBidjtigfeit.  Die  jahlreiehen  SSeobachtungen  oon  £euj  (Roggen; 
borff’b  ännalen  2)b.  XX.  1830  S.  129)  unb  bie  auf  gapitan 
2)eechep’b  Weife  gefammelten  (Voyage  to  the  Pacific  Vol.  II. 
p.727)  oerbienen  eine  befonbere Beachtung.  93 erg l.  auch  Jpunibolbt, 
Relal.  hist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  356. 

ä*  (S.  327.)  jfiumbolbt,  Relat.  hist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
vellcs  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

,0  (S.  327.)  ^untbolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Geogr.  T.  II l.  p.  100.  golumbub  fe^t  halb  htuju  ( Waoarrete, 
Coleccion  de  los  viages  y descubrimientos  de  los 
Espadoles  T.  I.  p.  260),  baji  „in  bem  antiUifehen  SWeere  bie 
Bewegung  am  dürften  ijt".  3n  ber  That  nennt  jene  Wegion 
Wennetl  (Investigation  of  Currents  p.  23)  »not  a current, 
but  a sca  in  motion«. 

41  (S.  327.)  Ipetrub  «Btartpr  be  SCugleria,  de  Rebus 
Uceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  lib.  VI  p.  57. 
«Bergl.  ijumbolbt,  Examen  critique  T.  11.  p.  251—257  unb 
T.  111.  p.  108. 

41  (S.  327.)  Jjumbolbt,  Examen  crit.  T.  11.  p.  250; 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  66 — 74. 

4a  (S.  328.)  i>umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  64—109. 

44  (S.  332.)  Sie  unbefannte  Stimme  fagte  ihm:  »maravillo- 
samente  Dios  hizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerradös  con  cadenas 
tan  fuertes,  te  diö  las  llaves.«  Ser  Traum  beb  golumbub  ifl 
erjähtt  in  bem  33rtefe  an  bie  ratholifchen  «Monarchen  oom  7 3uliub 
1503  (Jjumbolbt,  Examen  critique  T.  III.  p.  234). 

44  (S.  333.)  93ouffingault,  Recherches  sur  la  com- 
position  de  l’Atroosphere  in  ben  Annales  de  Chimie 
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et  de  Phjrsique  T.  LVII.  1834  p.  171  — 173;  berfelbe  eben  baielbfl 
T.  LXXI. 1839  p.  116.  9}a*®cu(finganlr  unb  £ei»p  cfciBirte  ber  Ao b= 
ienfaure--@ehalt  beb  £uftfretfeb  in  SUbittp,  alfo  fern  »on  ben  äub 
bünfiungen  ber  ©labte,  nur  }t»if*en  0,00028  unb  0,00031  im  SBoiurn. 

" (©.  333.)  S t e b i g in  feinem  i»i*tigen  SBerfe:  2>te  orga= 
nif*e  Sbemie  in  ihrer  SBnroeubung  auf  «fgricultnr  unb 
Ipbpfiologie  1840  ©.  64—72.  lieber  Sinflufi  brr  £uftelectrieitat 
auf  CSrjeugung  beb  falpeterfauren  SHmmonialb,  ber  fi*  bei  2)ernb= 
rung  mit  Aal!  in  fohlenfauren  »erwanbelt,  f.  2)oufftngault, 
£conomie  rurale  considbree  dans  scs  rapports  avec 
)a  Cbimie  et  la  Meteorologie  1844  T.  II.  p.  247  unb  697 
(»ergl.  au*  T.  I.  p.  84). 

47  (©.  333.)  £ei»p  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVII,  P.  2.  p.  235  — 248. 

**  (©.  333.)  3-  ®umab  in  ben  Annales  de  Chimie 

3bme  Serie  T.  III.  1841  p.  257. 

45  (©.  333.)  3n  biefer  SHufjahiuug  i(i  beb  na*tli*en  9ub= 
hau*enb  ber  Äohlrnfäure  bur*  bie  '^Jflanjcn , inbem  fie  ©auerftcjf 
einbau*en,  ixicfot  geba*t,  ba  biefe  «Sermehrung  ber  Aobleufäure 
rei*li*  bur*  ben  Mefpiratioubprocejj  bet  tyflanjen  i»ahrenb  beb 
itageb  erfe^t  roirb.  SBergl.  SBouffingault,  £con.  rurale 
T.  I.  p.  53  — 68;  £tebig,  ßrganif*e  Shemie  ©.  IG  unb  21. 

“ (©.  334.)  ®ap  = £uffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  Llll.  p.  120;  !))apen,  Mem.  sur  la  compositiou  chimi- 
que  des  Vegbtaux  p.  36  unb  42;  £iebig,  Org.  Chemie 
©.  299  — 345  ; 99cuffinganit,  £con.  rurale  T.  I.  p.  142  — 153. 

“ (©.  335.)  ®ou»arb  h«t  im  3«f>r  1827  bur*  *ÄM»enbung 
ber  gormeln,  bie  £ap(ace  (urj  »er  feinem  Hobe  bem  £dugen=2iureau 
übergeben  hatte,  gefunben,  bafi  ber  £h«l  ber  ftünblicben  Ofciüa- 
tionen  beb  £uftbrucfeb,  welcher  »ou  ber  9njiehung  beb  «Monbeb 
herrührt,  bab  jQuetfjtlber  im  Barometer  ju  iparib  nicht  über  "/,ow 
eineb  «MiUimeterb  erheben  fönne:  roahrenb  na*  11  jährigen  SBeobach-- 
tungen  eben  bafelbfi  bie  mittlere  93ar»meter--Ofciflation  »on  9 Uhr 
«Morgeitb  bib  3 Uhr  9?a*mittagb  9,756  «Millimeter,  »on  3 Uhr 
9la*mittagb  bib  9 Uhr  atbenbb  0,373  «Millimeter  war.  ©.  Me- 
moires  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1827  p.  267, 

“ (©.  336.)  Observations  iaites  pour  constatcr  la 
marche  des  variations  horaires  du  Baromelre  sous 


Digitized  by  Google 


479 


les  Tropiques,  «n  meiner  Relation  historique  du  Voyage 
aux  Regions  Equinoxrales  T.  III.  p.  270  — 313. 

“ (©.  336.)  Sraoaid  in  Kaemtz  et  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  3u  Jpfllle  (Sr.  51°  2!)')  ift  Die  ©rege  Der 
Clcillation  no<b  0,28  Siitien.  9fuf  Den  Sergen  in  Der  gemäßigten 
3°ne  fcbeint  eine  große  SJtenge  »on  Seobadjtungen  erforberlttb  511 
fein,  11m  ju  einem  fixeren  Otefultate  über  Die  ffleubeftunben  ;u 
gelangen.  Vergl.  Die  Seobacbtungen  ftünblidjer  Variationen,  roeld-e 
auf  Dem  Saulborn  1832,  1841  unD  1842  gefammelt  tour  Den,  in 
SDiartiitg,  Meteorologie  p.  254. 

“ (@.337.)  Jjnmbolbt,  Essai  sur  la  Geographie 
des  Nantes  1807  p.  90.  ®erfelbe  in  Rel.  hist.  T.  III.  p.  313, 
unD  über  Den  »erminberten  guftbruef  in  Der  Sropeugegenb  beg 
atlantifcben  ßceang  in  ?)oggenb.  SMnnaleit  Der  tyßpfif  SD. 
XXXVII.  ©.  245  — 258  unD  ©.  408  - 486. 

“ (©.  337.)  ®auffo  in  Den  Comptes  rendus  T.  III.  p.  136. 

**  (©.  337.)  ®o»e  über  Die  ©türme,  in  Doggenb. 
21  nu.  SD.  LII.  @.  1. 

1T  (©.  338.)  geopolb  »on  Sud),  bar  ometrifdje  SSinDr 
rofe,  in  Den  21bDanDl.  Der  21faD.  Der  SSUff.  jn  Serlin 
aud  Den  3-  1818—1819  ©.  187. 

“ (©•  338.)  ©.  ®o»e,  niete orologifdje  Unterfuibuu: 
gen  1837  ©.  99—343,  unD  Die  fdjarfftnntgen  Semerfungen  »on 
•Stäml?  über  Dag  Jjerabfinfeit  bed  955e(li»inbe0  Der  oberen  2uftr 
f<bid>ten  in  ßißeren  Sreiteit  unD  Die  aügemeinen  tybänomene  Der 
ffiinbegridjtung  in  feinen  Vorlefungen  über  59i eteorologie 
1840  ©.58—66,  196-200,  327—336,  353—364;  Äümf)  in 
©djumadier’ä  3«brbit(b  für  1838  ©.  291  —302.  Sine 

feßr  gelungene  unD  lebenDige  ®ar(tel!ung  meteorologifcßer  2fn= 
liebten  bat  ®o»e  in  feiner  Keinen  ©djrtft:  93)  i 1 1 e r u n g g» 
»erbältniffe  »on  Serlin  1842  gegeben.  Ueber  frühe 
.Senntniß  Der  ©eefabrer  »on  Der  Sreßung  Deg  SfflinDeg  »ergl. 
Sburruca,  Viagc  al  Magcllanes  1793  p.  15  unD  über  einen 
DenftoürDigen  2lugfpru(b  »on  €briftopb  ©olumbug,  Den  ung  fein 
©obn  ®on  gernanbo  ©olon  in  Vida  del  Almirantc 
tap.  55  erbalten  bat,  j^umbolbt,  Examen  critique  de 
l’hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

“ (©•  339.)  Monsun  (malapifrf)  musim,  ber  hippalus  ber 
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©riechen)  wirb  abgeleitet  »on  bem  arabifcben  Sporte  m.iusim,  be= 
(Hmntte  3eit,  3ahredjeit>  gleit  ber  ffierfammlung  ber  «pilger  in 
«Dfecca.  $ad  2Bort  ift  auf  bie  3«bredjeit  ber  regelmäßigen  2Binbe 
n berge  tragen,  ipelcfje  9iameit  haben  »on  ben  ©egenben,  and  benen 
fie  toeljen;  fo  fagt  man  Mausim  »on  äben,  ©ujerat,  üWalabar 
u.  f.  i».  (gaffen,  3 n bt ftfce  älterthumdfnnbe  93b.  I.  1843 
©.  211.)  lieber  ben  ©egeniah  ber  feilen  ober  flüffigen  ©ruitb.- 
lage  ber  Sltmofphare  f.  2>o»e  in  ben  Ulbbanbl.  ber  älfab. 
ber  20 i f f . jn  Berlin  aud  bem  3.  1842  ©.  239. 

80  (©.  344.)  £umbolbt,  Recherches  sur  les  causes 
des  Inllexions  des  l.ignes  isothermes  in  Asie  centr. 
T.  III.  p.  103-114,  118,  122,  188. 

“ (©.  346.)  ©eorg  gorfter,  Heine  Schriften  2h.  III. 
1794  ©.87;  2>o»e  in  ©djumacher’d  3ahrbucb  für  1841 
©.  289;  Äämh,  SWeteorologie  93b.  II.  © 41,  43,  67  unb  96; 
2lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

81  (©.  347.)  3)  a n t e,  D i v i n a C o m m e d i a , Purga torio  can io  I II. 

83  (©.  349.)  jjumbolbt  sur  les  l.ignes  isothermes 
in  ben  Memoiresdc  physique  et  de  chimie  de  la  Socio  te 
d’Arcueil  T.  III.  Paris  1817  p.  143  — 163;  .Sntgbt  in  ben 
Transactions  of  the  Horlicultural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  2ßatfon,  Remarks  on  the  gcographical 
Distribution  of  British  Plants  1833  p.  60;  Xreoelpan 
in  3antefon’d  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
134;  gjfahlmann  in  feiner  »ortreffltchen  beutfehen  Ueberfehung 
unb  Bearbeitung  meiner  Asie  centrale  2h-  II.  ©.  60. 

84  (©.  349.)  »Haec  de  temperie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a solo,  instrumenta  nostra  meleo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  calorisvis,  quem  radii 
solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturescen- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Thenardi 
de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  metiri 
nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis,  vento  libe  spirante, 
circumfusi  acris  temperies  eadem  esse  potest  cöclo  sudo  vel 
nebuloso;  idcoque  ex  observaliohibus  solis  thermometricis,  nullo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
septentrionalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  littora, 
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cqelo  lemperalo  sed  sole  raro  utcntia,  Vilem  (ere  nun  tolerant. 
Egent  enim  stirpes  non  solum  caloris  slimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  exccLsis  quam  planis,  duplici  modo 
planlas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calotem  in  superGcie 
earum  excitante.«  (jpumbolbt  de  d is t ri b u tio ne  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163—164.) 

*s  (©.  349.)  jjumbolbt  a.  a.  £>.  p.  156  — 161;  SOfepen  in 
feinem  ©runbrifi  her  ^flaitieugeogretp^ic  1836  0.  379  — 
467;  3)ouffingaul  t,  ficonomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

M (@.  350.)  jj*ier  felgt  eine  bie  europdifche  SJßeincultur  er; 
Iduternbe  labelle  in  abfceigenber  Scale,  gleichfam  bie  23erfchlecb= 
terimg  bei  SÖeineä  nach  SÄaafigabe  ber  flimatifcheu  ffierbdltniffe 
barjiellenb.  @.  meine  Asie  centrale  T.  111.  p.  159.  3)en  33ei: 
fpielen,  ivelcte  im  irrt  bed  .Soilmpd  über  bie  Söeincultnr  bei  Ser* 
beaut  unb  ipotdbam  gegeben  werben,  ftitb  noch  bie  numerifchen 
'Derl)altni|Te  ber  Oibeiu  = unb  SDfaingegenben  (93r.  48°35'  — 50°7') 
beigefügt,  überbeurg  ( Oietmanbie)  unb  3rlanb  offenbaren  am  beut: 
licbften,  wie  bei  Stemperaturwerbältnijfen,  welche  wen  benett  bed 
innern  gaitbed  nach  Hingabe  ber  im  ©chatten  beobachteten  Shemio: 
nieter  wenig  werfdjieben  finb,  bie  Ißflanje  bei  heiterem  fonntgen  ober 
burch  HJebel  werfchleiertem  jjimmel  reife  ober  unreife  grüchte  trägt 
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©U  grofe  Uebereiniiimmung  in  brr  ©ertbeilung  der  3ahredivdrme 
unter  bie  verfchiebenen  3«&reöjriten , welche  bie  Hingaben  vom 
Dihein-  unb  «Wainthale  barbieten,  jeugt  für  btr  ©enauigfeit  brr 
angewandten  meteorologifcheu  ©eobachtungen.  ölld  2ßinter  ftnb,  wie 
in  meteorologifchen  SEabellen  am  oortheilhaftrffen  tff,  bte  «Wonate 
©ecentber,  3anuar  unb  gebrttar  gerechnet.  Bie  SEhfrmomefer= 
grabe  ftnb,  wie  im  ganjen  Rodmod,  in  hnnberttheiliger  ©täte. 
SHSeun  man  bie  Qualität  ber  «Seine  in  Jrattfen  ober  ben  baltifcheu 
gänbern  mit  ber  mittleren  SEemreTatttr  ber  ©ommer  = unb  jjerbft» 
mouate  um  «ffiürjburg  unb  ©erlitt  vergleicht,  fo  ift  man  fafi  rer; 
rounbert  nur  1"  bid  l°,2  Unterfchieb  ju  finden;  aber  bie  Jrühlingd= 
lEemperaturen  ftnb  um  2°  oerfdueben;  unb  bie  53 lullte 5 eit  ber 
Diebe  bei  fpäten  50?aifrö|len,  nad>  einem  ebenfalls  um  2*  faltereu 
«Sinter,  ift  ein  eben  fo  rotchtiged  Slement  ald  bie  «Seit  ber  fpäten 
«Keife  ber  ©raube  unb  bie  ®irfung  bed  birecten,  nidtt  jer(treu= 
tett  (biffufen)  gtchted  bei  unverbecfter  ©otinenfcheibe.  ©er  im 
SEert  berührte  Unterfcbieb  jwifdten  ber  wahren  oberflächlichen  ©oben* 
temperatur  unbben  Hingaben  einedimScbattrn  beobachteten  gefchühten 
©htrmometerd  ift  von  ©ove  burch  funfjehnjährige  Wefultate  aud  beut 
©arten  ju  6hidrotcf  bet  gonbon  ergrünbet  roorben.  (©erlebt  über 
bie  «Berhanbl.  ber  ©erl.  Hlfab.  ber  «Siff.  Hluguft  1844  285.) 

87  (©.  351.)  ©ergl.  meine  9H’hanblung  über  bie  .fcaupt-- 
urfachen  ber  ©emperaturverfchiebenheit  auf  ber  Crb  = 
Oberfläche  in  ben  Hlbhanbl.  ber  Hlfab.  ber  ®iffenfch.  ju 
©erlin  aud  bem  3af>re  1827  ©.  311. 

“ (©.  351.)  ©te  (ibirtfehe  ©obenfläche  jtptfchen  ©obolff,  ©omff 
unb  ©arnaut  vom  SSltai  {um  Sidmeere  liegt  nicht  fo  hoch  ald 
«Wanheim  unb  ©redben;  ja  felbft  weit  in  Offen  vom  3enifei  liegt 
3rfutf(  (208  ©otfen)  noch  faft  '/«  niedriger  ald  «Wünchen. 

“ (©.  353.)  i?nmbolbt,  Recueild’Obscrvationsastro- 
nomiques  T.  I.  p.  126  — 140;  Relation  historique  T.  I. 
p.  119,  141  unb  227;  ©iot  in  ber  Connaiasance  des  temps 
pour  Tan  1841  p.  90—109. 

70  (®.  355.)'  Hlttgleriud  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
lib.  II  p.  140  (ed.  Col.  1574).  3»  ber  ©l«f«  be  ©anfa  «Warta, 
beren  hWe  ©ipfel  18000  Sfnf  J5>6l>e  ju  iiberftetgen  fcheinen  (f. 
meine  Relat.  hist.  T.  III.  p.  214),  heift  noch  lebt  eine  ©ptbe 
Pico  de  üaira. 
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11  (©.  336.)  äier^l-  meine  iafel  6fr  j>öl>e  beb  ewigen  ©cbneeb 
in  6ri6ru  jpemifphären  ooit  71*7«  uiSrblieher  bi#  53“54'  füblicber 
Sörrif*  in  Asic  centrale  T.  lii.  p.  360. 

71  (©.  357.)  Darwin,  Journal  uf  thc  voyages  of  llie 
Ad  venture  audBcaglc  p.  297.  2>a  bfr  23ulfan  wen  Slcoucagua 
ju  6er  {?nt  nicht  im  äubbruch  begriffen  war,  fo  barf  man  wohl 
nicht  bab  merfrourbige  $bänonien  ber  ©chneelofigfelt  (wie  bibroeu 
len  am  Sotopari)  innerer  Durchwärmung  (bem  Llubjieben  erlebter 
2uft  auf  ©palten)  jufchretben.  (© 1 1 1 ieö  im  Journal  of  Nat. 
Science  1830  p.  316.) 

,J  (©.  358.)  ©.  mein  Secoud  Memoire  sur  les  Mon- 

lagues  de  l’inde  in  beit  Annales  de  Chimie  et  de  Pby- 
sique  1.  XIV.  p.  5—58  unb  Asic  centrale  T.  III.  p.  281  —327. 
agiibrenb  in  Qnbien  felbff  bie  grünbltchften  unb  erfahrenden 
Steifenben,  Solebroofe,  Bebb  unb  Jfcobgfou,  Bieter  3acguemont, 
Sorbe#  tRople,  Sari  pan  jpüget  unb  Bignr,  welche  alle  beit  jj>ima= 
lapa  aub  eigener  'tfnfcbauung  rannten,  bie  gröbere  Jpbbf  ber  ©thnre= 
grenje  am  tübetifchen  äbfall  bekräftigt  hatten;  würbe  bie  £h«tf«<he 
pou  3»hn  ©erarb,  poii  bem  ©eognofieit  9Rac  Slellanb,  Jperaubgeber 
beb  Calcutta  Journal,  unb  eom  Lieutenant  Shomab  Jütten 
(Assistant  Surveyor  of  the  Agra  Division)  in  Zweifel  geffellf. 
Die  grfcheinung  meiueb  Berfeb  über  Sentrahäften  hat  ben  Streit 
pon  neuem  angefacht.  Sin  eben  angefommeneb  ©tücf  beb  efUnbi= 
fcheu  3ournalb  für  Baturgefchuhte  (MacClelland  and  Grif- 
fitb,  thc  Calcutta  Journal  of  natural  hislory  Vol.  IV. 
1841  January ) enthält  aber  eine  mertwürbige  unb  febr  entfeheibenbe 
Srflätung  über  bie  ©ebneegrenjen  am  jjimalapa  £err  Batten 
(Bengal  Service)  fchreibt  aub  bem  Lager  pou  ©emulfa  am  SoftUab 
iJiirer  in  ber  i'rooinj  Äumaoit;  „Sr ft  fpät,  aber  mit  iDerwunbe- 
rung,  lefe  ich  bie  Behauptungen  beb  Jjerrn  Hhontab  Jütten  über 
bie  ©tenje  beb  ewigen  ©chneeb.  3<b  bin  eb  ber  Qöiffenfchaft  um 
fo  mehr  ftbulblg  folchen  Behauptungen  ju  wiberfprechen , alb  Jperr 
SWac  Slellanb  fo  weit  geht,  #on  bem  BerbieHffe  ju  fprechen,  meiebeb 
fleh  J&err  jputton  (Journal  ol  thc  Asialic  Society  oT  Ben  gal 
Vol.  IX.  Salcutta  1840  p.  575  , 578  nub  580)  babureb  foll  erworben 
haben,  bah  er  einen  weit  oerbreiteten  3rrthum  aufgebedt.  Sb 
wirb  fogar  irrig  behauptet,  bah  ieber,  welcher  bab  £imalapa  Gebirge 
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burchflrichen  »|t,  Jjutton’d  Zweifel  theilru  müflr.  34  bi»  Sin« 
von  brnen,  feie  beu  roefllicben  Ibeil  uufrer  mächtigen  ©ebirgdtette 
am  nieiflen  befudjt  haben.  3<b  mar  burch  ben  Sorenbo^ab  in 
bad  Snfpa^Xhal  uub  bad  unten'  Äunawur  = 2anb  gefommen,  imb 
burch  ben  hohen  9iiipin  = $ap  in  bic  Wciuaien  = Serge  von  ©tirtnal 
jurücfgefehrt.  3dj  brang  vor  jn  ben  Quellen  bed  3umua  bi» 
jumtiotrl,  mcnbete  mich  von  ba  ju  ben  @anged--;!uflüfrcn  von 
fWunbafui  uub  2ßifcimu-9IUifminba  uacb  Äabarnath  uub  bem  be> 
rühmten  ©chnergipfel  von  OJunbibevi.  ©lehrmald  tvanberte  in? 
über  ben  9iiti=ipafi  nach  bem  tübetifchen  f?ocblanbe.  Sie  «nfiebe» 
(nng  von  Shote=$Wehald  habe  ich  felbfl  grfliftet.  9Äein  UDohnng 
mitten  im  ©ebirge  hat  mich  feit  fecpd  3ahreu  ununterbrochen  mit 
enropaifchen  unb  eingebornen  Oieifenbeu  in  Serfehr  gefe&t,  mit 
folchen,  bie  ich  auf  bad  forgfältigfte  über  beu  ftnblicf  beb  2anbrd 
habe  befragen  (innen.  9iach  allen  auf  biefe  SBelfe  eiugefammelten 
Erfahrungen  bin  ich  ju  ber  Ueberjeuguug  gelangt,  unb  bereit  bte- 
felbe  überall  jtt  vertheibigen,  bafjin  bem  #imalapa  bieörenje 
bed-  einigen  ©ebneed  an  bem  nörblichen  (tübetifchen) 
iHb hange  höher  liegt  a Id  an  bem  füblicheu  (inbifehen) 
21b hange,  #err  ^utton  neruuflaltet  bad  Problem,  inbem  er 
jjumbolbt’d  allgemeine  Stfuficht  ber  (Srfcheinung  jti  iniberlegen  glaubt; 
er  fieht  gegen  ein  von  ihm  felbfl  gefebaffened  «Pbantafiebilb,  er  fucht 
gu  bemeifen,  ivad  mir  ihm  gern  jugeben,  bap  au  eilige  (neu 
Sergen  bed  j)tnialapa  ber  ©ebner  länger  auf  ber  nörbliebrn  ald 
auf  ber  fiiblichen  ©eite  liegen  geblieben  tfl."  ( ffiergl.  auch  oben 
bie  Wote  5 ju  ©eite  ll.)  Sßenn  bie  mittlere  £öbe  bed  tübetu 
fchen  j^mchlanbed  1800  Stoifen  ( 10800  guji  ) iil,  fo  (aun  man  baffelbe 
mit  bem  lieblich  fruchtbaren  peruanifchen  Plateau  von  Saramarca 
vergleichen.  <?d  ifl  nach  biefer  Wnficbt  aber  noch  1200  ffup  niedriger 
ald  bie  Hochebene  von  Solinia  um  ben  ©ee  non  Stificaea  unb  ald 
bad  ©trafienpflafler  ber  ©tabt  fotoft.  2abaf  liegt  nach  SBigne’d 
SWeffiuig  mittelfc  ber  Seftimmung  bed  ©iebepunftd  1503  Üoifen  hoch. 
iHJabrfcfeeinlicb  ifl  bied  auch  bie  Jpöhe  non  .f>’2affa  (jPuOfung),  einer 
aXönchdflabt,  roeiche xhineflfche  ©chriftfleller  bad  Weich  ber  Jrenbe 
nennen  unb  welche  mit  Üßein  bergen  umgeben  ifl.  Sollten  biefe 
nicht  in  tief  eingefchniftenen  Hhälern  liegen  V 

'•*  (©.  359.)  ffiergl.  Son«,  fflietenrologifcbe  Serglet* 
<S>nng  von  Worbamettfa  unb  Europa,  in  © ch  u m a cber’d 
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3abrbttcb  für  1841  ©.  311,  unb  brffen  Me teorolegiftbe  lln< 
terfudntngen  0.  140. 

T*  (©.  359  ) 2>ie  mittlere  Diegenntenge  in  $arid  ifl  ttatfe 
2lrago  »on  1805  big  1822  gewefen:  18  3oll  9 Sinieu,  in  gottbon 
C»on  1812  big  1827)  nad)  jjoroarb  23  goll  4 8inien,  in  ©enf  nad) 
einem  Mittel  von  32  3«b™»  28  3»U  8 2ittien.  3n  ber  Hüften: 
gegenb  oön  j?inbufran  ift  bie  IRegenmenge  108  big  120  j5cll,  unb 
in  ber  3nfel  CEuba  fielen  1821  »olle  133  3®B-  23ergl.  über  bte 
©ertpeilung  ber  SXegemnenge  im  mittleren  (Europa  nad)  3«breg= 
jeiten  bie  »ortrefflicbeu  2)eobad)tungen  oon  @a  eparitt,  ©dfouio 
unb  5Bta»aig  in  ber  Bibliuthdque  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  204,  Tableau  du  CI i mal  de  l'Ilalic  p.  76  unb 
Marting  OJoten  su  feiner  fepr  bereitberteu  franjififepen  Ueber= 
fe?ung  von  .Hamb  ffiorlefungeu  über  Meteorologie  p.  142. 

" (©.  359.)  9i«cb  3)ouffing«ult  (Economic  rurale 
T.  II.  p.  093)  toar  in  Marmato  (93reite  5°  27',  Jpitie  731‘  unb 
mittlere  Temperatur  20°, 4)  in  ben  3«bren  1833  unb  1834  bte 
mittlere  Oiegenmenge  60  £oll  2 2inien,  njdprenb  in  Santa  Je  be 
Bogota  freite  4°26',  £61)e  1358 1 unb  mittlere  Temperatur 
14",  5)  fie  nur  37  l 2inie  betrug. 

” (©.  360.)  ©.  über  bad  SetaÜ  biefer  Seobatpfung  meine 

Asic  centrale  T.  III.  p.  85  — 89  unb  567;  über  beit  2)ampf: 
gepalt  int  Tieflattbe  vom  tropifeben  Sübatnerifa  meine  Rclat. 
hist.  T.  I.  p.  242-218,  T.  II.  p.  45,  164. 

7*  (©.  360)  Hämi),  ©orlrfungen  über  Meteorologie 
0.  117. 

n (0.  361.)  .lieber  bie  ISebingungen  ber  93erbampfnugg= 
(Slectricität  bet  poper  Temperatur  f.  ^eltier  in  ben  Annalcs 
de  Chimic  T.  I.XXV.  p.  330. 

M (0.  361.)  tyottillef  in  ben  Annales  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

$l  (©.  361.)  2)e  la  OU»e  in  feinem  oortrefflidjeu  Essai 

historique  sur  l’Elcclricitd  p.  140. 

‘J  (©.  361.)  elfter  in  ben  Comptcs  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  307;  ©ecgtterel,  Trail6  de  l’Elec- 
tricile  et  du  Magnelismc  T.  IV.  p.  107. 

**  (©.  362.)  TMtprej  sur  l’Electricilb  de  l’air  (Bruxelles 
1844)  p.  56—61. 
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(©.  362.)  Jpumbolbt,  Relation  hislorique  T.  III. 
p.  318.  3*  niadjf  bt«  nur  auf  btejenigen  meiner  iBrrfitebe  auf: 
mrrffam,  in  benen  brr  3 !?tip  langt  mttalltfebt  2eiter  bei  ©auf* 
fnre’fcben  Slecrrometerel  i»eber  aufs  uitb  abmdrtö  beioegt,  noeb 
nach  ajolta’b  SBorfeblag  mit  bremienbtm  ©cbioamm  armirt  mar. 
Denjenigen  uieiutr  2efer,  tätigt  bit  jeljt  ftreitigen  fünfte  brr 
bufteltctricitett  genau  feinten,  wirb  brr  ©runb  biefer  2)efcbr«nfung 
oerfidnbiicb  fein,  lieber  bie  SBilbnng  ber  ©etpitfer  in  ben  itropen 
f.  meine  Relat.  hist.  T.  II.  p.  15  unb  202  — 209. 

SJ  (©.  362.)  @ao--2uffac  in  ben  Annalca  di-  Chim ie 
ei  de  Physiquc  T.  VIII.  p.  167.  9?acij  ben  abioeicbenben  9ln- 
jiebteii  »an  2ame,  Secgueret  unb  ^elfter  ifl  über  bie  Urfacb  ber 
fpeciftfefjen  fBertbeilung  ber  glectrieitdt  in  ©olfen,  beren  einige 
eine  pofttioe  ober  eine  negatioe  ©pannung  baben,  Hübet  fcbteer 
ju  entfcbeiben.  Sluffallenb  »fl  bie  juerfl  non  irallei  aufgeftinbene, 
»eu  mir  oft  in  »ergebenen  Breiten  betätigte  negatioe  Slrcrricität 
ber  2uft,  bie  bei  bobon  ©ajferfdllen  3fr|ldubiing  ber  ©alfertropfen 
oerahlabt,  unb  in  brei=  biü  oierbunbert  Jufj  (Entfernung  für  fenfibie 
Clectrometer  bemerfbar  ifl. 

**  (©.  363.)  Sirago  im  Annuairc  du  liurcati  des  Lon- 
gitudes  pour  1839  p.  246. 

" (@.  363.)  'I.  a.  Ü.  p.  249—  266  (»ergl.  p.  268  - 279). 

•*  (©.  364.)  91.  a.  £>.  p.  388—  391.  Der  uni  bie  ®?tfeoro> 
logie  beü  afiatifcben  Olorbend  bo<b  oerbiente  äfabemifer  oon  2)aer 
bat  nicht  bie  grofie  ©eltenbeit  ber  ©etoitter  in  O^anb  unb  fflrön-- 
lanb  in  9lbrcbe  gefielft,  er  bat  nur  angejeigt  (Bulletin  de  l’Acad. 
de  Sl.-Pelersbourg  1839  9Rai),  bafi  man  auch  in  9?oraja 
©emlja  unb  ©pi^bergen  biüioeilen  b«be  bonnern  gebirt. 

" (S.  365.)  .ftdml)  in  ©ebumacber’ü  3abrbucb  für 
1838  ©.  285.  (lieber  ©egenfdbe  ber  ffldrmeoertbetluug  in  Often 
unb  ©eften,  (Europa  unb  9?orbamerifa,  f.  Dorr,  Oiepertort  um 
ber  ipbofif  ®b.  III.  ©.  392-395.) 

" (©.  367.)  Sie  ©efebiebte  ber  $ flattjen,  roelebe  auf  eine 
gei(lreicbe  9frt  unb  mit  menigen  309™  Cn  blieb  er  unb  Unger 
gefebilbert  haben  (©rnnbiüge  berDofanif  1843  ©.  449  — 468), 
habe  icb  »er  einem  halben  3«brbunbert  in  ben  meiner  Unter: 
ir  bi  leben  5?  I o r a angebängten  91pboribmen  auf  folgenbe  ©eife 
»oit  ber  Vflanjrngrograpbie  getrennt:  »Geognosia  imiuram 
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animanteinclinanimam  vel,  ul  vocabulo  minus  apto,  ex antiquilate 
«allem  band  pclito,  ular,  corpora  organica  acque  ac  inorganica 
consideral.  Sunt  enim  tria  quibus  absolvilur  capila : Geographia 
oryctologica  quam  simpliciter  Geognosiam  vel  Geologiam  dicunt, 
virque  aculissimus  Wcrucrus  egregie  digessit;  Geographia  zoolo- 
gica,  cujus  doctriuac  lundaincnla  Zimmermanmis  et  Yreviranus 
jeccrunl;  et  Geographia  plantarum  quam  aequales  nostri  diu 
inlaclam  reliqucrunt.  Geographia  plantarum  vincula  et  cogna- 
tioncm  tradit,  quibus  omnia  vegetabilia  intcr  se  connexa  sint, 
terrae  Iractus  quos  leneanl,  in  acrem  almosphaericum  quae  ait 
eorum  vis  ostcndit,  saxa  atque  rupes  quibus  potissimum  algarum 
primordiis  radicibusque  deslruanlur  docel,  et  quo  pacto  in  lel- 
luris  supcrücie  humus  nascalur,  conimcmoral.  Est  itaque  quod 
dilTeral  inter  Geognosiam  et  Physiographiam,  historia  naturalis 
perperam  uuncupatam,  quuin  Zooguosia,  Phytognosia  et  Oryc- 
lognosia,  quae  quidctn  omncs  iu  nalurae  investigalione  versantur, 
non  nisi  singulorum  animalium,  plantarum,  rcrum  metallicarum 
vel  (venia  sit  verboj  tbssilium  formas,  anatomen,  vires  scrulantur. 
Historia  Teiluris,  Gcognosiae  magis  quam  Physiographiae  allinis, 
uemini  adhuc  tentala,  plantarum  animaliumquc  genera  orbcm 
inhabitantia  primacvum,  migrationcs  eorum  compluriumque  in- 
teritum,  ortum  quern  montcs,  valles,  saxorum  strata  et  venae 
meialliferae  ducunl,  aerem,  mutatis  lemporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  viliatum,  terrae  supcrficicm  humo  plantisque  pau- 
latim obtcctam,  fluminum  inundantium  impctu  denuo  nudalam, 
ilcrumquc  siccatam  et  gramine  veslitam  comrocmorat.  Igitur 
Historia  Zoologien,  Historia  plantarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  prislinum  orbis  terrae  statum  indicant,  a Geogno- 
sia  probe  dislinguendae.«  (Jpiunbolbt,  Flora  Fribergensis 
subterranca,  cui  accedunl  aphorismi  cx  Physiologia 
chemica  plantarum,  1793,  p.  IX  — X.)  lieber  Me  ft d>  fei b fl 
bejtimmenben  ©eiDegttitgen , von  beiteil  weiter  unten  im 
Sterte  bir  9?ebe  ift,  vergl.  bte  merfuuirbige  ©teile  bed  atrtftoteleö 
de  Coelo  II,  2 p.  28t  ©effer,  wo  ber  Unterfchteb  ber  belebten 
iinb  unbelebten  Äirper  iu  beit  inneren  ober  äußeren  ©eftim- 
raungdfil}  ber  ©ewegung  geft$t  wirb,  ©on  ber  „emäbrenben  W«n= 
jenfeele",  fagt  ber  ©tagirite,  gebt  feine  Seroegung  and,  weil  bie 
Wangen  in  einem  „(HOen,  nicht  ju  erwerfenben  Schlummer  liegen'' 
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(äriflet.  de  general,  animal.  V,  I p.  778  'Deffrr)  und  feine 
»egierben  haben,  bie  |ie  jur  ©elbfibeiveguug  reijen  (21  riftot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1 p.  455  SPeffer). 

••  (®.  370.)  Gbeeuberg’d  glbbanblung  über  bad  fleinfie 
geben  tm  Ocean,  selefeu  ln  ber  2lfab.  ber  2Bi|f.  ju  SPerlin  am 
9 rni  1844. 

*2  (©.371.)  jjumbolbt,  «nfidjten  ber  9Jatur  (2te 
■Äudg.  1826)  3)b.  II.  ©.  21. 

" (©.  371.)  lieber  ißermebrung  bureb  ©elbfttbeilung  bed 
5Kutterf6rperd  unb  bureb  Ginfcbieben  neuer  ©ubflanj  f.  Gbten= 
berg  von  ben  jebf  lebenben  Sibierarten  ber  .SrribebtU 
bung,  in  ben  Qlbbattbl.  ber  'Berliner  2lfab.  ber  2Biff.  1839 
©.  94.  Sie  grbfite  jeugenbe  .Straft  ber  9iatur  ijl  in  ben  SSorticellen. 
©<bä|ungen  ber  möglich  rafebefien  SWaffenenttvidlung  finben  jtdj 
in  Gbrmberg’d  großem  Qßerfe : Sie  3nfnfiondrbiercben 
ald  vollfommne  Organidmen  1838  ©.  XIII,  XIX  unb  244. 
„Sie  SRilcbfcrafie  biefer  Organidmen  gebt  bureb  bie  ©attungen 
9)fonad,  SBibrio,  Bacterium  unb  Bobo."  Sie  Mllbelebtbeit  ber 
92atur  i|t  fo  gro|j,  bafi  Heinere  3nfupondtl)iere  parafttifcb  auf  gräfie« 
ren  leben,  ja  ba|j  bie  erfleren  reiebernm  anbereu  jum  SBobnfil) 
bienen  (©.  194,  211  unb  512). 

••  (©.  372.)  2(  riflot.  Hist  Animal.  V,  19  p.  552  »eff. 

M (©.  373.)  6 breit  berg  a.  a.  O.  ©.  XIV,  122  unb  493. 
3u  ber  rafiben  SBermebrung  ber  fleinfie«  Organidmen  gefeilt  ftcb 
nod)  bei  einigen  (5ffieijen=9lal<ben,  SHäbertbieren , 2ßafferbaren  ober 
Sarbigraben)  bie  tvunberbare  2lndbauer  bed  gebend.  Srof)  einer 
28täglgen  Sludtrocfnttng  im  luftleeren  SHanme  bureb  Gblorfalf  unb 
©cbtvefelfäure,  troh  einer  Grbtbung  von  120°  ivurbe  bie  23ieber= 
enveduitg  aud  bem  ©cbeintobe  beobachtet,  ©iebe  bie  febönen  Ber= 
fuebe  bed  jjerrit  Sophre  in  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
s ii r leur  proprietc  de  revenir  i la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  Bergl.  im  allgemeinen  über  bad  SBieberaufleben 
3abre  lang  verfroefneter  Stbiere  Gbtenberg  ©.  492—496. 

K (©.  373 ) 5Äan  vergleiche  über  bie  vermeinte  „primitive  Um« 
bilbung"  ber  organifirten  ober  unorganifirfen  SUfaterie  ju  $fl«n« 
jeu  unb  Sbiereu  Gbrenberg  in  qjoggenborff’d  Unna« 
len  berfbpfif  ®b.  XXIV.  ©.  1—48  unb  beffelben  3nfufiond> 
tbiereben  @.  121  unb  525  mit  3°b-  €0? älter,  bJbpfiologie 
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bed  Wie ufchen  (4te  »auf!.  1844)  Sb.  I.  ©.  8—17.  Ueberaud 
merfwürbig  fcheiiit  mir,  bajj  äuguftinud  ber  .Rirebenoater  fid) 
iu  feinen  gragen:  wie  möglicbermeife  bie  3nfelti  nach  ber  großen 
gluth  haben  *uf’d  neue  ipffanjen  unb  i£I)iere  empfangen  (innen, 
ber  fogenannten  „ feint»  unb  mutterlofen  geugung"  (gcneratio 
aequivoca,  spontanea  aut  primaria)  feinedweged  abgeneigt  bejeigt. 
„jjaben  ",  fagt  ef,  „bie  Sngel  bie  S£l)iere  nicht  auf  abgelegene  3nfeln 
gebracht  ober  etwa  jagblufUge  Sewohner  ber  Kontinente,  fo  müf= 
fen  fie  aud  ber  (Srbe  unmittelbar  eutfianben  fein;  wobei  freilich 
bie  grage  entlieht,  }u  welchem  jjwecfe  allerlei  SJhiere  in  ber  2lrdje 
oerfammelt  worben  waren."  »Si  c terra  cxortae  sunt  (bcsiiae) 
secundum  originem  prirnam,  quando  dixit  Deus:  I’roducat 
terra  animam  vivam!  multo  clarius  apparct,  non  tarn  rcpa-  ' 
randorum  animalium  causa,  quam  figurandarum  variarum  gen- 
tium (?)  propter  ccclcsiac  sacramentum  in  Area  fuisse  omnia 
gencra,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit.«  äUtguflinud  de  Civitate  Dei  lib.XVlcap.7 
(Opera  cd.  Monach.  Ordinis  S.  Benedicti  T.  VII.  Vcncl.  1732 
p.  422).  — ©chon  200  3«hre  »or  bent  Sifchof  »on  Jpippo  ftnben 
wir  in  beit  2Uidjiigen  bed  SErogud  ipotnpeiud  bie  gcneratio 
primaria  mit  ber  früheren  Slbtrotfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
jjodjebene  eon  Säften  in  93erbinbung  gefe$t,  ganj  wie  in  ber 
parabiefifchen  SEerrajfen.-iEbeorie  bed  großen  2inu4  unb  in  ben  Olt» 
lantidr'iräumeu  bed  achtjehnten  3«hthuitbertd:  »Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  prolundo  hierum,  profccto  editissi- 
mam  quamque  parlem  decurrenlibus  aquis  prirnum  cletcctam; 
bumillimo  autem  solo  eandem  aquam  diulissime  immoralam, 
et  quanlo  prior  quaeque  pars  lerrarum  siccala  sit,  tanto  prius 
animalia  gcncrare  coepissc.  Porro  Scylhiam  adco  editiorem 
omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  inMaeolim,  tum 
deinde  in  Ponlicum  et  Aegyptium  mare  decurranl.ee  3ufitnud 
lib.  II.  cap.  1.  Sie  irrige  Meinung,  bajj  bad  £anb  ber  ©cp; 
tbcn  eine  Hochebene  hübe,  ift  fo  uralt,  bah  wir  jie  fchou  recht 
beutlich  im  jjippoerated  (De  Aere  et  Aquis  cap.  6 5 96 
<£orap)  audgebrüeft  ftnben.  „©epthien",  fagt  er,  „hübet  hohe  uttb 
naefte  ebenen,  bie,  ohne  oon  Sergen  gefrönt  ju  fein,  gegen 
Worben  immer  höher  uttb  höher  anfleigen." 

17  (@.  374.)  d^»umbolbt,  Aphorisnti  ex  Physia^ogia 
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chemica  planlaruni  iu  b«rr  Flora  Friliergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

“ (©.  374.)  Heber  Die  'Pbvfivgnemif  ber  ®et»a<bfe  in  J)unt> 
bolbt,  üüiftdjten  ber  « tu r 95b.  II.  6.  l — 1*5. 

’*  (©.  375.)  Aetna  Dialogns.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53  - 51.  (Stnr  fd)8ne  >))ffaii}ettgeograpl>ie  beb  ®etna  bat  in  neuerer 
3eit  fbilippt  gegeben.  ©.  Sünna«  1832  ©.  733. 

104  (©.  376.)  Sbrenberg  in  beit  Anuales  des  Sciences 
naturelles  T.  XXI.  p.  387 — 412;  j?umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339  - 342,  T.  111.  p.  96—101. 

1 (©.377.)  ©(bleiben  über  bie  Cn  ttvitfluitgbiveife 
ber  ^flanjenjellen,  in  9)iüller’b  SHrtbiv  für  ainatomie 
tinb  'Pbpfiologie  1838  ©.  137  — 176;  bejfelben  ©runbjüge 
ber  !»tffenf<bflftltcben  35ot«iüf  Sb- 1.  ©.  191,  Hb-  H.  ©.  11; 
© <b iv a tt n , Wifroff opifcbe  Unterfucbungen  über  bie 
Uebereinflimmung  in  ber  ©trufttir  ttttb  betn  20«(bb  = 
tbum  ber  Stbiere  tt n b ipflaitjeit  1839  ©.45  unb  220.  töergl. 
and?  über  gleidjartige  gortpflaiijung  3ob-  ©t filier,  9)bpftolo  = 
gie  beb  9Renf(ben  1840  Stb-  U.  ©.  614. 

2 (©.  377.)  ©(bleiben,  ©runbjiige  ber  tviffenfebafti 
lieben  »otanif  1842  äb.  I.  ©.  192-  197. 

* (@.  379.)  5t a c i t tt  b unterftbeibet  in  feinen  ©pecularioneit 
über  bie  23eo8lfertin0  von  SBrifannien  (Agricola  cap.  11)  febr 
fibön,  tvab  ben  flimatif(ben  eintoirfungen  ber  Segenb,  ivab,  bei 
eingercanberteit  ©tämmen,  ber  alten  untvanbelbaren  .Straft  eilieb 
forfgepjtanjten  5tppub  angeboren  fann:  »Britanniarn  qui  morlales 
inilio  coluerunl,  indigenae  an  advecti,  ut  intcr  barbaros,  parunt 
compertum.  Habitus  corporis  varii,  alquc  ex  eo  argumenta; 
uamque  rutilae  Caledoniam  habilanlium  comae,  magni  artus 
Uermanicam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vullus  et 
torli  plerumque  crines,  et  posita  contra  llispania,  Iberos  vete- 
res  trajecisse,  casque  sedes  occupasse  fidem  faciunl;  proximi 
Gallis,  et  sintiles  sunt:  seu  durante  originis  vi;  scu,  procurren- 
libus  in  diversa  lerris,  positio  caeli  corporibus  habitum  dedit. « 
SBergl.  über  bte  Säitbbatter  ber  ©eflaltungdtopen  in  bvibm  tutb 
falten  Srb=  ttttb  99erg(lrt(beit  beb  Seiten  Sontinenfb  meine  llo- 
lation  historique  T.  I.  p.  498  — 503,  T.  II.  p.  572  — 574.  ' 

*•(©.  379.)  SBergl.  über  bie  «merif«iiif(be  ffiate  im  allgemeinen 
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bab  Slrachtwerf : Samuel  ©eorge  Norton,  Crauin  americaua 
1839  p.  62  —86,  wie  über  bie  von  beurlaub  aufgebrachten 
öcbabel  beb  jjochlanbeb  von  Diticaca  im  ilublin  Journal  ol 
medical  and  (hemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  473;  Alcide 
d’Orbigny,  l'homme  amcricain  considere  sous  scs  rap- 
ports  physiol.  el  mor.  1839  p.  221.  ©.  aud)  bie  an  feinen 

ethnographifcben  23eobachtungen  fo  reiche  Weife  in  badSnnere 
von  Worbamerüa  von  SWarimilian  f rin*  ju  Söieb  1839. 

* (S.  379.)  Wubolpl)  SBaguer  über  58 1 e n b I i n g e unb 
SBaftarberjeugung  in  feinen  Stnmerfungen  ju  fricbarb, 
Waturgefch.  beb  SDJenfchengefchlechtb  21).  I.  ©.  174—188. 

« (©.380.)  ^ricbarb  Sb-  I.  431,  Dh-  II.  ©.  363  — 369. 

7 (©.380.)  Oneftcritub  im  ©frabo  XV  p.  690  unb  693 
Gafaub.  — 'Beider  (©riechifche  Dragbbien  Slbtl).  III. 
©.  1078)  glaubt,  bie  von  ©trabo  citirten  Werfe  beb  Dheobecteb 
feien  einer  verlornen  Dragöbie  entlehnt,  bie  vielleicht  beit  Stifel 
Wtemnon  führte. 

* (©.381.)  3ol).  Wfüller,  iphpfiologie  beb  Wlenfchen 
2)b.  II.  ©.  768  , 772  — 774. 

* (©.  383.)  qjricharb  Sth-  1.  ©.  295,  Db-  Hl-  ©.11. 

10  (@.  383.)  Die  fpate  Slnfunft  türftfcber  unb  mongolifcher 
©tamme  fotvohl  «nt  Orub  alb  in  ber  Äirgbifen«©t«ppe  fleht  ber 
Annahme  Wiebuhr’b,  bah  bi«  ©cvthen  beb  Jjerobot  unb  £ippo= 
erateb  «Mongolen  waren,  entgegen.  Qi  ifl  weit  wahrfcheinlicber, 
bah  hi«  ©cpthen  (©coloten)  511  beit  inbo.-germanifcheu  9)?affa= 
@etrn  (Silanen)  ju  redmen  fittb.  Die  «Mongolen,  eigentliche 
Dartaren  (ber  ledere  Warne  ifl  fpäter  fälfchlich  rein  türfifchen 
Stämmen  in  DJnjjlanb  unb  Sibirien  gegeben  worben),  fahen 
batnalb  »eit  im  Üflen  von  Slften.  Wergl.  meine  Asic  centr. 
T.  |.  p.  239  unb  400,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la 
Geogr.  T.  II.  p.  320  Gin  anbgejeichneter  ©praebforfcher,  fprofeficr 
iöufchmann,  erinnert,  bah  girbuji  im  ©chahnameh,  in  feinen  halb 
mvthifeben  bifiorifeben  Slnfängen,  „einer  geile  ber  Silanen"  am 
9)?eere  erwähnt,  in  welche  ©elm,  ber  ättefle  ©ohtt  beb  Äiuigb  geri= 
bun  (gewih  ein  paar  3ahrhunberte  vor  Gprub)  fich  flüchten  wollte. 
Die  lirghifen  ber  fogenannten  fepthifchen  Steppe  finb  urfprüug: 
lieh  ein  ftnnifcber  Stamm;  fie  finb  je?t  wahrfcheiniich  in  ihren 
brei  fj>orben  bab  jahlreichfte  aller  wanbernben  Wblfer,  unb  lebten 
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fcfeon  im  festen  3af>rOunbert  in  ber  ©teppe,  in  weldjer  ich  jie 
gefehen.  Dev  Dojautiner  SD? en  an  ber  (p.  380  — 382  ed.  Nieb. ) 
erjagt  uubbrüdlid),  «ie  ber  Sbafait  brr  Dürfen  (Dbu-fbiu)  im 
3abr  569  bem  »out  Aaifer  3u|Unub  11  abgefaitbten  grniartbub 
«in«  £irgbifen»©f  laoin  fünfte;  er  nennt  fie  «ine  xep%ig,  unb  autb 
bei  ‘Ibttlgafi  (llistoria  Mongolorum  et  Talarorum)  beißen 
bi«  Jirgbifen  Ätrfij.  Die  9iebnlt<bfeit  ber  ©irten  ifi,  wo  bie 
■Matur  beb  Sianbeb  ben  Jjauptcbarafter  ber  ©itten  beroorrnft,  ein 
febr  unlieberer  De«eib  ber  ©tammäbnlubfeit.  Dab  £eben  in  ber 
©teppe  erjeugt  bei  Dürfen  (Di,  Dufiu),  bei  Daftßfiren  (ginnen), 
bet  Äirgbifen,  bet  Dorgob  unb  Dfungaren  («Mongolen)  biefelben 
©ewobnbeiten  beb  nomabifeben  £ebenb,  benfelben  Oebraueb  »on 
giljjeltrn,  bie  auf  ÜBagen  fortgefübrt  unb  bei  ben  ffliebbeerben 
anfgefebiagen  «erben. 

“ (©.  384.)  SBÜbelm  »on  £umbolbt  über  bie  *C e r= 
febiebenbeit  beb  meitfeblieben  ©praebbaueb,  in  bem  groben 
SJBerfe  über  bie  ÄawUSpracbe  auf  ber  3nfel  3ai>a  2)b.  I. 
©.  XXI,  XLVIII  unb  CCXIV. 

° (©.  385.)  Dab  Unerfreuliebite  unb  in  fpateren  jfciteu  fo 
oft  ÖBieberbolte  über  bie  ungleiebe  SBerecbtigung  ber  Wfenfeben  jur 
greibeit  unb  über  ©flaoerei  aib  eine  naturgemäße  (Einrichtung 
finbet  fitb  leiber!  febr  fpfiemattfcb  entroidelt  in  ‘Äriffoteleb  Po I i- 
lica  I.  3,  5,  6. 

13  (©.  386.)  Slöilbelm  »ou  S)  u m b o l b t über  bie  Äawi» 
©pracbe  Db.  III.  ©.  426.  3<b  füge  aub  bemfelben  üöerfe  itodt 

folgenbeb  I)in)u : „Die  fiürmenbeu  (Eroberungen  äteranberb,  bie 
(iaatbflug  bebädjtigen  ber  Monier,  bie  «ilb  graufamen  ber  9Meri-- 
caner,  bie  bebpotifeben  £änber»ereiuigiingen  ber  3ncab  haben  in 
beiben  SBelten  baju  beigetragen  bab  »eretnselte  Dafein  ber  «Bblfrr 
aufjubeben  unb  «eitere  SSerbinbiingeu  ju  ftiften.  ©roße  unb 
ffarfe  ©emütber,  ganje  Marionen  b«ubelten  unter  ber  «Wacht  einer 
3bee,  bie  ibuen  in  ihrer  Meinbeit  gänjlicb  fremb  «ar.  3n  ber 
aöabrbeit  ihrer  tiefen  «Milbe  fpra<b  fie  juerfl,  ob  eb  ihr  giettb  nur 
laitgfam  (Eingang  oerfebaffen  fonnte,  bab  ©briflentbunt  anb.  grüber 
fontmen  nur  etnjelne  ‘Unflätige  »or.  Die  neuere  «Seit  bat  ben  De» 
griff  ber  givilifation  lebeitbiger  aufgefaßf , unb  bab  Debürfniß  erregt, 
Derbinbungen  ber  «üölfer  unb  Sulfur  «eiter  ju  verbreiten;  and) 
bie  ©elbfifutbt  gewinnt  bie  Ueberseugting,  baß  fie  auf  biefem  2Begc 
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weiter  getaner  aib  auf  btm  aewaltfnnier  äbfonbcrmig.  2)ie  Sprad}! 
umfdjliiigt  mehr,  attf  fonft  etwaä  im  9tfenf<btu,  ba$  ganjt  ©e= 
fcblecbt.  ©trabe  in  tljrer  »ilfertremienbcn  Cigenfcfeaft  vertiiitgr  fie 
burrf)  bab  2Becbfel»erfMnbiüfj  frembartigrr  Siebe  bie  iöerCc^tebeiifjeit 
btr  3nbi»ibiialita'ftn,  rbnt  ihrer  eigeiit&üntlicbfeit  Crintrag  ju 
t&un."  (Sf.  a-  O.  ©.  427.) 
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®tf  Ürmperaturangabru  in  birfrm  2öerfe  (mb,  roo  nt<bl  bai 
©egentbeil  beflimmt  auögebrtltft  j(i,  in  ©raben  brä  t>unbertt^f i= 
ligen  I&ermometerd;  bie  Weilen  flnb  geograpbifAe,  15  auf  ben 
'Heqnaforialgrab.  ®a$  unb  ifl  bab  altfranjöfilVbe, 

in  bem  bie  $oife  6 ^atifer  $ufi  jablr.  3>ie  geograp&ifcfcen  Sängen 
ftnb  immer  »an  bem  Weribian  ber  tyartfer  ®fernn>arie  an  ge* 
regnet. 

Wariä  im  War}  1845. 
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